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UPOREDNE VREDNOSTI SUVE MATERIJE MLEKA
RAZLICITOG POREKLA DOBIVENE GRAVIMETRISKI | PO
FORMULI FLEISCHMANN-a*

Dr Bozidar MASLOVARIC, mr Aly HASSAN, prof. dr Ivica VUJICIC, Poljoprivredni
fakultet, Novi Sad, mr Anka POPOVIC-VRANJES, RO Mljekarska industrija
Banja Luka

Uvod

Ocenjivanje kvaliteta mleka na osnovu koli¢ine suve materije predstav-
ljalo bi pravu ocenu za njegovo vrednovanje na trzistu i cilj u selekeiji krava.
Dosada u oba slu¢aja to 'nije bilo. Mleéna mast kao jedna od komponenata
suve materije uzimana je kao vrednost za obracun i selekcijski cilj u gove-
darstvu.

Jedan od razloga za ovu dosadasnju praksu je potreba za duZim vreme-
nom, pri njegovom odredivanju, odnosno suSenju.

Da bi se vreme skratilo stvorene su mnoge obrat¢unske formule gde iz
koli¢ine masti i specifi¢ne teZine obracunski se dolazi do suve materije mleka.
Medu ovim formulama najpoznatija je FlajSmanova.

Njena prvobitna preciznost i univerzalnost se odrzala do danas punih 95
godina, pa je ona i sada priznata u naSem Pravilniku o kvalitetu mleka i mle¢-
nih proizvoda.

Medutim od 1882 godine kada je Flajsman objavio ovu formulu za obrac¢un
suve materije mleka u govedarstvu su se odigrale mnoge promene. Selekcija
krava povectava nekoliko puta mleénost, poboljsava se ishrana, smestaj krava
je neuporedivo bolji, te su genetski i paragenetski faktori neminovno uticali
na kvalitet mleka. Otuda i prvobitna ta¢nost FlajSmanove formule se neminovno
menja.

Kolika je njena tacnost i kolika su odstupanja u sadasnjoj proizvodniji
u nadim uslovima bio je cilj ovoga rada. Kako vrednost suve materije mleka
zavisi od kvaliteta istih komponenata to su one ispitivane i praéene.

Mleko je po poreklu na slede¢i na¢in klasificirano i pojedinaéno praéeno:

a) Ukupan otkup — f{rzno mleko, b) Mleko po topografskom poloZaju
(ravni¢arsko i brdsko-planinsko podruéje), v) Mleko sa gazdinstva (indivi-
dualna i dru$tvena proizvodnja) g) Mleko po rasama krava (domaée Sareno,
crno-belo, holstajn-frizijsko i melezi).

* Referat odrZan na 6. Jugoslavenskom medunarodnom simpoziju §—7. 10. 1977, u PortoroZu.
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Materijal i metod rada

Da bi se sagledale razlike u koliéini suve materije u mleku dobivene suse-
njem mleka-gravimetriski i obradunate po FlajSmanovoj formuli praéena su
mleka pojedinaéno po sledeéem poreklu.

a) TrZzno mleko: Otkupljene koli¢ine mleka u mlekarama Novi Sad i Banja
Luka.

b) Mleko po topografskom poloZaju: Otkupni teren mlekare Novi Sad
topografski je ravniCarski, otkupni teren mlekare Banja Luke brdsko-pla-
ninski.

v) Mleko po gazdinstvima: posebno je na otkupnom terenu mlekare Novi
Sad, usled postojanja velikih gazdinstava, prateno mleko sa drustvenih gaz-
dinstava, a posebno mleko proizvedeno u kooperaciji sa individualnim gaz-
dinstvima.

g) Mleko po rasama goveda: na otkupnom terenu mlekare Novi Sad poje-
dina drus$tvena gazdinstva imaju stada u Cistim rasnim sastavima, pa su poje-
dina¢éno pra¢ena po sledeé¢im rasama: domace Sareno, crno-belo, holstajn-fri-
zijsko i jedna organizacija sa melezima (domace Sareno x dZerzej x holstajn
frizijsko).

Mleko je prac¢eno u periodu od 15. X. 1976. g. do 15. IV. 1977. godine.
Dakle, u zimskom periodu ishrane krava, kada je hrana svuda ujednadena
i uglavnom zastupljena od silaZe, sena i koncentrata. Letnja ishrana je razno-
vrsnija po organizacijama jer su zastupljene razne krmne Kkulture, trave,
pasa, silaza itd.

Uzorkovanje mleka je vrieno jednom nedeljno (¢etvrtkom). Analize mleka
su vrdene na celokupan sastav. Mast je ispitivana po Gerberu. Proteini kolori-
metrijski pomocéu aparata PRO-MILK MK II firme FOSS ELECTRIC. Laktoza
standardnom metodom 1. D. F. 28:1964. Suva materija suSenjem do konstantne
tezine na 105°C. Specifi¢na tezina laktodenzimetrom po Kvinu baZdiran na
15°C. Suva materija mleka obratunavana metodom FlajSmana upotrebljava-
juci formulu:

100 SPT — 100

SPT

Mleko je uzimano samo od onih organizacija, koje su u toku oglednog
perioda stalno predavale mleko. Kod prac¢enja organizacija po rasnom sastavu
uzimane su samo one organizacije koje imaju ¢ist rasni sastav stada.

SM = 1,2 + 2,665

Rezultati istraZivanja

U toku istrazivanja razlika u koli¢ini suve materije mleka dobivenih gra-
vimetrijski i obradunate po formuli FlajSmana dobili smo sledete rezultate:

a) Ukupan otkup — trZno mleko

U masovnoj proizvodnji ispitivano je mleko sa otkupnih terena mlekare
Novi Sad i Banja Luke. Tabela broj 1 pokazuje prosefan kvalitet mleka poje-
dinaéno po mlekarama, ma da mleko sa teritorije B. Luke nije kompletno
ispitano.

b) Mleko po topografskom poloZaju

Kako su praceni otkupni tereni mlekare Novi Sad i Banja Luke, prakti¢no
znaci da je posebno praéeno mleko iz ravni¢arskog a posebno iz brdsko-pla-
ninskog podruéja. Iz ovog proizlazi, da kod masovne proizvodnje suva mate-
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rija mleka bez obzira na topografiju terena je uvek veéa kod obraduna po
formuli Flajdmana nego dobivena suSenjem. Ove razlike su statisti¢ki visoko
i vrlo visoko znadajne, te ukazuje da FlajSmanova formula za naSe uslove ne
odgovara.

Tabela 1
Kvalitet trZznog mleka otkupnih terena
Mlekara Mlekara
Novi Sad Banja Luka
X * sx s Vo x + xs 8 Ve

Mast 3,75 0,02 0,11 2,93 3,62 0,03 0,13 3,59
Protein 3,45 0,03 0,14 4,06 — . - —
Laktoza 4,44 0,03 0,14 3,15 — — — —
Min. mat. 0,80 0,04 0,19 23,75 — — - —
Spec. tez. 1,0319 0,0001 0,0005 0,05 1,0304 0,0001 0,0005 0,0485
S. M.
Sufenjem 12,44 11,97 0,07 0,27 2,26
S. M. po
Flajdmanu 12,74 12,22 0,06 0,23 1,88

Kod ovakvog prosetnog kvaliteta mleka za Sest meseci otkupa statisticku
znadajnost razlike u koli¢ini suve materije pokazuje tabela 2.

Tabela 2

Razlike suve materije mleka po otkupnim teremima
Miekare suve SiteETe e Razlike
Novi Sad glr:g‘;rr:;itrijski }gﬁi 0,30%**
Banja Luka %rai\gir;n;érijski }é:g; 0,25%**

Iz tabele 2 se vidi da u masovnoj proizvodnji kod zbirnog mleka postoji
razlika u visini suve materije dobivene gravimetrijski ili obratunate po for-
muli Flaj¥mana. Kod mleka sa otkupnog terena Novi Sad za 0,30, a kod mleka
mlekare Banja Luka za 0,25, suva materija je veta obradunata po FlajSma-
novoj formuli nego dobivena suSenjem gravimetrijski. Ove razlike kod mleka
Novosadske mlekare su bile vrlo visoko signifikantne (P<(0,001) a kod mleka
Banjalu¢ke mlekare visoko signifikantne (P<0,01).

c¢) Mleko po gazdinstvima
Pojedinaéno prose¢an kvalitet mleka iz kooperacije odnosno individualnih
gazdinstava i druStvenih gazdinstava za vreme ogleda pokazuje tabela 3.

Tabela 3

Drustvena Individualna

proizvodnja proizvodnja
x + sx s V % x + sx s V%
Mast 3,79 0,03 0,38 10,03 3,78 0,02 0,21 5,56
Protein 3,57 0,03 0,36 10,08 3,52 0,01 0,16 4,55
Laktoza 4,47 0,01 0,14 3,13 4,54 0,01 0,13 2,86
Min. mat. 0,72 0,03 0,29 40,28 0,81 0,02 0,26 32,10
Spec. tez. 1,0314 0,0003 0,0029 0,28 1,0319 0,0003 0,0036 0,35
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Ovakav kvalitet mleka po sektorima proizvodnje dao je razlike u koli¢ini
suve materije dobivene direktnim suSenjem i obratunom preko formule Flajs-
mana ¢&iju statisticku znacéajnost pokazuje tabela 4.

Tabela 4
Razlike suve mat. mleka po sekiorima proizvodnje

Tretmani Srednje

suve materije vrednosti Razlike
Drustvena suSenje 12,52
proizvodnja Flaj$man 12,66 0,14*
Individualna susenje 12,65
proizvodnja Flajsman 12,76 0,11*

Iz tabele se vidi da je suva materija mleka i kod jednog i kod drugog
proizvodnog sektora vetéa kod obratuna preko FlajSmanove formule nego
dobivena suSenjem. Kod dru$tvenog sektora suva materija je bila veca za 0,14,
a kod privatnog za 0,11.

Postojeée razlike su signifikantne (P<C0,05), odnosno znacajno niZe nego
kod zbirnog mleka.

g) Mleko po rasama goveda: Kvalitet mleka pojedinaéno po rasama koje
su zastupljene u Vojvodini, odnosno na otkupnom terenu mlekare Novi Sad
za vreme oglednog perioda pokazuje tabela 5.

Tabela 5
Kvalitet mleka po rasama (drustveni sektor) sa otkupnog terena
mlekare Novi Sad

Rasa Domace Sareno Crno belo

& + sx s V % X + sx s V %
Mast 3,82 0,03 0,14 3,66 3,76 0,08 0,56 14,89
Protein 3,69 0,02 0,12 3,25 3,47 0,07 0,51 14,70
Laktoza 445 0,04 0,20 ° 449 4,50 0,02 0,13 2,89
Min. mat. 0,73 0,06 0,28 38,36 0,70 0,04 0,26 37,14
Spec. tezina 1,0317  0,0001 0,0005 0,05 1,0310 0,0006 0,004 0,43

Holstajn frizijsko Melezi

Mast 3,76 0,04 0,22 5,85 3,86 0,04 0,19 4,92
Protein 3,64 0,03 0,17 4,87 3,57 0,04 0,18 5,04
Laktoza 4,51 0,02 0,10 2,22 4,42 0,03 0,13 2,94
Min. mat. 0,67 0,06 0,31 46,27 0,81 0,06 0,32 39,51
Spec. teZina 1,0317 0,0001 0,0007 0,07 1,0315 0,0001 0,0007 0,07

S obzirom na ujednatenost ishrane krava u zimskom periodu na svim
drustvenim gazdinstvima, kao i njihov smestaj iz tabele se vidi i odredena
sliénost kvaliteta mleka po rasama.

Statisticku znacajnost dobivenih razlika u veli¢ini suve materije mleka
pokazuje tabela 6.
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Tabela 6
Razlike suve materije mleka po rasnom sastavu goveda

Rase Tretmani Srednje
suve materije vrednosti Razlike

Domace Gravimetr. 12,66

Sareno Flajsman 12,78 0,12#%

— Gravimetr. 12,34
Crao-tiglo Flaj$man 12,51 0,17NS

&t frim Gravimelr. 12,58
Rolsten:trieiieho Flaj$man 12,72 0,14Ns

: Gravimetr. 12,67
Nidical Flajiman 12,76 0,09NS

Iz tabele 6 se vidi da i kod mleka dobivenog pojedina¢no po rasama, suva
materija obratunata po formuli Flajsmana je ve¢a nego dobivena direktnim
suSenjem. Najmanja je razlika (0,09) kod mleka dobivenog od meleza, zatim
kod domaceg Sarenog goveceta (0,12) i holstajn-frizijskog (0,14) a najveca kod
crno belog (0,17). Medutim, jedino razlika kod domaceg Sarenog goveleta je
bila signifikantna (P<{0,05), dok kod mleka ostalih rasa razlike nisu bile sta-
tisti¢ki znadajne (P=>0,05).

Diskusija

Pojavu da se veée kolicine suve materije u mleku dobivaju obratunski
preko formule Flaj$mana, nego suSenjem, konstatovali su mnogi autori kod
nas (Bacié, Vuji¢i¢, Dozet, Slanovec itd.) kao i u drugim zemljama (Roeder,
Kalantar, Zajkovski itd.).

Dozet i saradnici (1976) su ispitivali koli¢ine suve materije mleka sa Sireg
podruéja Bosne i Hercegovine. Kod obratuna po formuli Flaj§mana koli¢ina
suve materije u mleku je dobivena 12,9885, a kod suSenja na ultra-X vagi
12,6714. Suva materija obra¢unata po formuli FlajSsmana bila je vecéa za 0,3171
(okruglo 0,32), 3to je pribliZno rezultatu kojeg smo mi dobili.

Vujidi¢ i saradnici (1976) su ispitivali razlike u suvoj materiji mleka do-
biveno gravimetrijski i obraéunate po formuli FlajSmana na dru$tvenim gaz-
dinstvima Vojvodine i kombinata »Beograd« samo sa podruéja Rit. Dakle
mleko u uslovima ravni¢arske proizvodnje. Suva materija mleka obratunata
po formuli FlajSmana kod gazdinstava Vojvodine je bila ve¢a za 0,31, a na
kombinatu »Beograd« za 0,19 od koli¢ine suve materije dobivene gravimetrij-
skim putem. Statisti¢ki razlike su bile signifikantne (P<C0,05) i visoko signi-
fikantne (P<Z0,01). Dobivene razlike su ne$to vec¢e nego kod nas u ovom ogledu
na drustvenim gazdinstvima (0,14), no one su takode statisti¢ki znaéajne.

Pojedinatno po rasama na ispitivanju koli¢ina suve materije mleka dobi-
venih suSenjem i po formuli Flajsmana su takode radili Dozet i saradnici u

Dozet i saradnici (1976) su ustanovili kod simentalske rase da je suva ma-
terija mleka obraéunata po formuli Flajsmana (13,070%) bila veéa od suSenja
na ultra-X vagi (12,851) za 0,219, 5to je daleko veta nego §to smo mi dobili
(0,12). Kod crno bele rase ove razlike su jos vete. Kod direktnog sudenja na
ultra-X vagi suva materija je bila manja (12,592%) nego kad je obradunata po
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formuli Flajdmana (12,985%). Formulom Flajmana suva materija mleka je
veéa kod crno-belog govedeta za 0,293, dok kod nas razlika je bila 0,17,

Isti autori (1973) dobili su jo¥ veée razlike kod crno-belog govecteta kada
su suvu materiju mleka ispitivali formulom FlajSmana (13,50%) i suSenjem na
ultra-X wvagi (13,04%0). Suva materija mleka obrafunata formulom FlajSmana
bila je veca za 0,46. Interesantno je da ovako visoka razlika statisticki nije
bila znaéajna.

Iz svega iznetog se vidi da na$i rezultati, kao i rezultati drugih autora
pokazuju da bez obzira na topografiju podruéja proizvodnje mleka (brdsko
planinski ili ravnidarski), veliéinu stada (drustveni ili privatni sektor) ili rasni
sastav, suva materija mleka dobivena obra¢unskom formulom znadajno je
veéa nego dobivena direktnim suSenjem. Slanovec i saradnici (1974) zaklju-
¢uju proucavajuéi standardizaciju metoda kod ispitivanja suve materije da se
veli¢ina suve materije najtaénije utvrduje suSenjem mleka, a da formula
FlajSmana daje najmanju tacnost.

Veée koli¢ine suve materije u mleku koje se dobiju po obrac¢unskoj for-
muli Flajsmana, nego susSenjem, navelo je mnoge autore da u odredenim pro-
izvodnim podruéjima koriguju FlajSmanovu formulu ili daju nove.

Roeder (1954) je izra¢unao da je teorijska moguca gre$ka u proradunu
suve materije kod Flajdmanove formule +0,15 u zavisnosti od variranja spe-
cifiéne teZine masti i suve materije bez masti. U Velikoj Britaniji za suvu
materiju mleka postoje posebne britanske standardne formule.

Badi¢ i Vuji¢ié za podruéje Backe preporuéuju nove korigovane formule.
U SSSR-u, Kalantar (1957) takode daje nove formule za obrafun suve mate-
rije mleka, a posebno u uslovima Sibira Zajkovski (1957).

U celini se moZe re¢i da nasi dobiveni rezultati kao i rezultati navedenih
autora skupa ukazuju da u naSim uslovima koli¢ina suve materije u mleku
uvek je veca kad se obratuna preko formule FlajSmana nego kad se dobije
suSenjem. Svi dobiveni rezultati ukupno treba da doprinesu u stvaranju nove
obratunske formule koja bi davala manja odstupanja nego $to ¢ini formula
FlajSmana.

Zakljuéci

Istrazivanja koli¢ine suve materije u mleku razli¢itog porekla, dobivenih
suSenjem mleka do konstantne tezine i obratunskim putem preko formule
FlajSmana u zimskom periodu ujednacene ishrane krava dobiveni su sledeéi
rezultati:

1. U masovnoj proizvodnji mleka bez obzira na topografiju otkupnog te-
rena, procenat suve materije mleka obractunat po formuli Flajdmana je uvek
veti, nego dobiven susSenjem. U ravni¢arskom predelu suva materija mleka je
veéa za 0,30, a u brdsko-planinskom podru¢ju za 0,25. Statisticka znadajnost
u prvom slu¢aju je bila vrlo visoko signifikantna (P<(0,001), a u drugom vi-
soko signifikantna (P<Z0,01).

2. Mleko izdvojeno po gazdinstvima, druStveni sektor gdje je i koncen-
tracija krava masovna 1 individualni sektor, gdje je broj krava
mali, suva materija mleka obra¢unata po formuli FlajSmana kod oba sektora
je vecéa nego dobivena suSenjem. Kod drustvenog sektora je veéa za 0,14, a
kod privatnog za 0,11. U oba slutaja razlike su bile statisti¢ki znacéajne
(P<<0,05).

3. Mleko proizvedeno pojedina¢éno po rasama je takode pokazalo da ima
koli¢inski veéu suvu materiju dobivenu obratunom po formuli Flaj$mana,
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nego suSenjem. Razlike kod domaceg Sarenog goveteta su bile 0,12, crno-belog
0,17 holstajn-frizijskog 0,14 i melezi 0,09. Medutim statisti¢ka znacajnost po-
kazuje da su razlike samo kod domaceg Sarenog govefeta signifikanine
(P<0,05), dok kod ostalih crno-belog, holstajn-frizijskog i meleza razlike su
se pokazale nesignifikantnim (P>0,05).

4. Postoje¢e razlike dobivene u nadim istraZivanjima, kao i rezultatima
drugih autora, ukazuju da u na$im uslovima proizvodnje mleka treba izvr§iti
korekeiju FlajSmanove formule ili stvoriti nove.
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SUMMARY

It is well known that a difference may be expected between the total
solids of milk calculated by the Fleischmann’s formula and determined by the
gravimetric method (drying). In order to find the difference in Yugoslav milk
the examinations were carried out of milk various origine due to the locality,
(highlands and lowlands), different producing conditions (large state farms
of 200—600 cows and small private farms milking up to 10 cows). Also, milk
of various breedes was tested. Yugoslav red spotted (Simental), Frisien, Hol-
stein and crossbreds.

The results obtained indicate that in all cases the total solids calculated by
the Fleischmann’s formula were higher than the total solids determined by
drying. The differences were for lowland milk 0.30%*%, for higland milk 0.25*%, for
milk of large herds 0.14%, for milk from small private farms 0.11%, for milk
of Yugoslav red spotted cows 0.12%, for milk of Frisien cows 0.178S, for milk
of Holstein cows 0.14¥8 and for milk of crossbreds 0.09NS. These results as
well as results published elsewhere (1, 2, 3, 5, 6) indicate that either Fleisch-
mann’s formula must be corrected for Yugoslav milk or a new formula must
be adopted.
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