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SAZETAK

Istrazivanje je provedeno na farmi Kozarac na 120 PIC tovljenika, genotipa Zen-
ske linije C-23 i muske linije P-337, podijeljenih u 4 skupine te ujednacenih po spolu
i dobi. Cilj istrazivanja bilo je ispitivanje utjecaja vrste i oblika hrane na proizvodne
rezultate tovljenika. Skupina 1 tijekom pokusa dobivala je brasnasti oblik krmne
smjese ST-1, skupina 2 peletirani oblik krmne smjese ST-1, skupina 3 brasnasti oblik
krmne smjese ST-1 i ST-2, dok je skupina 4 dobivala peletirani oblik krmne smjese
ST-1i ST-2. Kontrolna vaganja radena su svakih 21. dan a nakon 84. dana tova i pri
tjelesnoj masi od 105 kg, tovljenici su poslani na klanje nakon ¢ega su izmjerene
klaoniCke vrijednosti toplih polovica. Izmedu promatranih skupina nije postojala sta-
tistiCki znaCajna razlika u pogledu prosje¢nog dnevnog prirasta, dok su analizom
prosje€ne potroSnje krmne smjese i prosjecne dnevne konzumacije utvrdene sta-
tistiCki visoko znacajne razlike izmedu skupine 1 i skupine 4 (p<0,001), znacajne
razlike izmedu skupine 1 i skupine 2 (p<0,05), te skupine 3 i skupine 4 (p<0,05).
Izmedu promatranih skupina nisu postojale statistiCki znacajne razlike na liniji kla-

.....

Kljuéne rijeci: brasnasta i peletirana krmna smjesa ST-1 i ST-2, proizvodni rezul-
tati

od mogucénosti smanjenja troSkova su: seksiranje
tovljenika (kastrati imaju manje zahtjeve za energi-
jom i proteinima od nazimica zbog ¢ega zavrSavaju

hranidbi svinja istrazivao se jo$ 50-ih godina pros-
log stolje¢a (Dinusson i sur., 1952., 1956.; Dinu-
sson i Bolin, 1958.; Hoefer i sur., 1958.), stoga je
bilo potrebno testirati utjecaj koriStenja peletirane
krmne smjese u hranidbi modernih i suvremenih
genotipova kakav je PIC, unutar proizvodnog su-
stava Belje d.d.. Kako hrana predstavlja 65-75%
svih troSkova svinjogojske proizvodnje, iskoristivost
hrane ima velik utjecaj na smanjenje troSkova (Go-
odband i sur., 2002.). Prosjecni troSkovi hranidbe
tovljenika Cine 69% troskova cjelokupne hranidbe u
svinjogojskoj proizvodnji (Pork News & Views Bud-
get, October 2003.), stoga je svakom proizvodacu u
interesu utjecati na njihovo smanjenje, uzimajuci u
obzir oscilacije u cijenama sirovina na trzistu. Neke

tov za 5-7 dana brze), fazna hranidba (ST-1 + ST-2),
svakodnevno prilagodavanje otvora na tubusu hra-
nilice (smanjuje se rasipanje hrane), veliina Cestica
meljave.

Baird (1973.) je dokazao da peletiranje poveca-
va dnevni prirast i poboljSava konverziju, uz istovre-
meno smanjenje konzumacije. Prema istrazivanjima
koja su proveli Reese i sur. (2000.) utvrdeno je kako
peletiranje povecava rezultate za 5-8% u iskoristi-
vosti hrane, a dnevni prirast se povec¢ava za 3-6%.
Osim peletiranja, za optimizaciju proizvodnih poka-
zatelja tovljenika i racionalizaciju troSkova hrane pri-
mjenjuje se fazna hranidba. Fazna hranidba podra-
zumijeva razli¢ite vrste hrane, koje se razlikuju po
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razini proteina, aminokiselina i energije (Pomari sur.,
2011.) buduéi da nutritivne potrebe variraju izmedu
starosnih skupina tovljenika (Brossard i sur., 2009;
Pomar, 2007.), odnosno, opadaju sa staroSc¢u tov-
lienika (http://www.teagasc.ie/). Ako se koristi samo
jedna vrsta krmne smjese, tovljenici su ili premalo ili
previSe opskrbljeni nutritivnim tvarima tijekom tova
(Hauschild i sur., 2010.). Fazna hranidba sprjeCava
navedenu problematiku jer se optimalne nutritivhe
vrijednosti krmne smjese poklapaju s fizioloSkim za-
htjevima tovljenika u razli¢itim fazama uzrasta ¢ime
se smanjuju troSkovi hrane, ekskrecija nutritivnih tva-
ri i povecava iskoristivost hrane. Proizvodnja s dvije
ili tri faze hranidbe jos je uvijek najce$¢a u primjeni
(Pigeon, 2001.). Hranidba s dva premiksa moze biti
lako primjenjiva u tvornicama sto¢ne hrane, buduéi
da to znaci pripremu dvije vrste krmne smjese s pro-
mijenjenim proporcijama nutritivnih tvari. Ugradnja
proteina, odnosno rast misi¢nog tkiva kod tovljenika
opada sa staroSc¢u, dok njihov apetit (dnevni unos
hrane) raste (Feddes, 2000.). lako je tradicionalna
dvofazna hranidba uobiCajena, gdje se tovljenici-
ma daje krmna smjesa sa 16% proteina pri tjelesnoj
masi 20-55 kg, nakon ¢ega slijedi krmna smjesa sa
14% proteina pri tjelesnoj masi 55-110 kg, dolazi do
gubitaka nutritivnih tvari, stoga je primjena najmanje
tri vrste krmnih smjesa u intenzivnoj svinjogojskoj
proizvodnji mogu¢ nacin optimizacije troSkova kr-
mne smjese.

MATERIJAL | METODE

S ciliem promatranja i analize utjecaja razlici-
tih vrsta hrane (ST-1, ST-2) i oblika hrane (brasna-
sto, peletirano) postavljen je pokus u testnoj stanici
farme Kozarac unutar proizvodnog sustava Belje
d.d.. IstraZivanje je provedeno na 120 PIC tovljeni-
ka genotipa zenske linije C-23 i muske linije P-337,
podijeljenih u Cetiri skupine. Svaka skupina bila je
ujednacena po spolu (15 kastrata i 15 nazimica) i
po dobi. Hranidba tijekom tova bila je skupna, po
volji, a krmna smjesa koja se koristila u navedenom
razdoblju proizvedena je u ,TSH Darda”. Skupina 1
hranjena je brasnastim oblikom krmne smjese ST-1,
skupina 2 peletiranim oblikom krmne smjese ST-1,
skupina 3 brasSnastim oblikom krmne smjese ST-1
i ST-2, skupina 4 peletiranim oblikom krmne mjese
ST-1 i ST-2. Krmna smjesa ST-1 sadrzavala je 16%
sirovih bjelancevina i 13,2 MJ ME/kg, dok je krmna
smjesa ST-2 sadrzavala 14% sirovih bjelancevina

i 18 MJ ME/kg. U prvoj fazi tova, do 55.dana, sve
Zivotinje bile su hranjene krmnom smjesom ST-1,
dok su u zavr$noj fazi tova skupine 2 i 4 hranjene
krmnom smjesom ST-2.

Kontrolna su vaganja provedena svakih 21 dan,
ukupno 5 puta, pomocu digitalne vage "MS Scale
Easy, mobile digital weight (MS Schippers) . Nakon
84 dana tova pri tjelesnoj masi od 105 kg, tovljeni-
ci su prevezeni u klaonicu “ PIK Vrbovec”. Na liniji
klanja, na toplim polovicama izmjerene su debljina
ledne slanine i miSi¢a za procjenu koli¢ine misi¢nog
tkiva u trupu metodom “dvije toc¢ke” - DT (Pravilnik
o kakvodi svinjskih trupova i polovica na liniji klanja,
NN. 144/2010.). Debljina ledne slanine s kozom u
mm (S) izmjerena je na krizima na najtanjem mjestu,
tj. gdje musculus gluteus najvise zalazi u slaninu, a
debljina slabinskog miSi¢éa u mm (M) izmjerena je
kao najkraca veza prednjeg (kranijalnog) zavrSet-
ka musculus gluteus medius s gornjim (dorzalnim)
rubom kraljeznickoga kanala (slika 1.). Na temelju
tih mjera izraCunat je udjel misi¢nog tkiva u trupu
prema sljede¢em matematickom izrazu (Pravilnik o
kakvoci svinjskih trupova i polovica na liniji klanja,
NN. 144/2010.):

Udio misi¢noga tkiva (M%) = 47,978 + (26,0429
x S/M) + (4,5154 x \M) - (2,5018 x log S) - (8,4212 x
\S)

Musculus
glutaeus medius

-8
M

Slika 1. Mjesto odredivanja mjera prema postupku
“dvije tocke " - DT

Fig.1. Measurements points according to the two
— points method - TP
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Za statisticku obradu podataka koriStene su
uobicajene metode deskriptivne statistike, dok
su za utvrdivanje razlika izmedu skupina koristeni
ANOVA test i Tukey HSD post hoc test uz pomoé
statistiCkog programa SPSS 17.0 (2008., SPSS Inc,
Chicago, lllinois) i Excel (2007.).

REZULTATI | RASPRAVA

Rezultati istraZivanja utjecaja vrste i oblika hra-
ne na proizvodne rezultate u tovu prikazani su na

tablici 1. gdje je vidljivo da nije postojala statisticki
znacCajna razlika u prosjecnom dnevnom prirastu
(kg/dan) izmedu promatranih skupina tovljenika za
cijelo razdoblje pokusa (p>0,05), Sto upucuje na
zakljuCak da vrsta i oblik hrane nemaju utjecaj na
prirast tovljenika (vidljivo na grafikonu 1), dok su
Potter i sur. (2009.) u svom istrazivanju utvrdili kako
postoji razlika u dnevnom prirastu (p<0,01) izmedu
skupina tovljenika hranjenih peletiranim oblikom kr-
mne smjese u odnosu na tovljenike hranjene bras-
nastim oblikom krmne smjese.

a5

UtroSak hrane
za 1 kg prirasta

. Prosjecni dnevni
prirast

0,915

51 52 53

54

Grafikon 1. Odnos utroska hrane za 1 kg prirasta i prosjecnog dnevnog prirasta

Graph 1. Ratio of Feed conversion ratio and average daily gain

Tablica 1. Deskriptivna statistika za proizvodne osobine u tovu

Table 1. Descriptive statistics for growing-fattening traits

Skupina - Group | 1 | 2 | 3 4
Tjelesna masa svinja, kg — Body mass of pigs, kg
0.dan - day 31,07 £ 1,28° 29,55 + 1,13 °¢ 28,03 +191° 27,32 +1,34°
21.dan - day 49,47 + 285 47,97 = 3,50 ° 44,47 + 4,23°° 46,48 = 3,60°
42.dan - day 70,27 = 4,16 68,43 + 5,97 65,85 + 4,88° 65,85 + 567"
63.dan - day 89,83 + 5,182 87,78 + 7,04 85,30 = 4,76° 86,83 = 6,05
84.dan — day 104,62 + 5,99 105,15 = 7,57 101,35 = 5,82 104,4 +7,71
Prosje¢an dnevni prirast,g — Average daily gain, g
21.dan - day 0,876 = 0,163 0,877 = 0,172 0,783 = 0,162° 0,913 = 0,166 °
42.dan - day 0,991 = 0,244 0,975 = 0,316 1,018 + 0,197 0,922 + 0,393
63.dan - day 0,932 + 0,234 0,921 + 0,422 0,926 = 0,350 0,999 + 0,438
84.dan - day 0,704 = 0,379 0,827 = 0,404 0,764 = 0,423 0,837 = 0,397
Prosjecno - Average 0,879 = 0,071 0,900 + 0,092 0,873 +0,070 0,918 + 0,090

a(P<0,05), ® (p<0,01), ¢ (p< 0,001)
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Tablica 2. Deskriptivna statistika za tovne pokazatelje uz primjenu ANOVA testa

Table 2. Descriptive statistics for finishing production traits with ANOVA test

Skupina - Group 1 | 2 | 3 4
Koli¢ina hrane (kg), Amount of feed,kg
21.dan - day 62,78 = 9,31 60,53 = 9,91 57,20 = 8,96 56,77 = 12,13
42.dan — day 85,70 = 9,08 76,56 * 8,75 81,29 + 10,68 71,52 = 9,38
63.dan — day 93,55 + 10,83 84,97 + 7,51 93,61 = 9,46 84,61 = 12,07
84.dan - day 96,70 = 24,52 © 85,51 + 21,28 93,42 + 20,57 79,10 = 21,96 ©
Prosjek - Average 84,68 = 19,80 = 76,89 + 16,37 2 81,38 = 19,822 72,99 = 17,85
Prosje¢na dnevna konzumacija hrane, kg — Average daily feed consumption, kg
21.dan — day 2,09 + 0,31 2,02 + 0,33 1,91 = 0,30 1,89 = 0,41
42.dan — day 2,86 + 0,30 2,55 + 0,29 2,71 £ 0,36 2,38 + 0,31
63.dan — day 3,12 + 0,36 2,83 + 0,25 3,12 £ 0,32 2,82 + 0,40
84.dan - day 3,22 £0,82° 2,85 = 0,71 3,11 = 0,69 2,64 =0,73°
Prosje€no - Average 2,82 + 0,66 * 2,56 + 0,55¢ 2,71 £ 0,66° 2,43 + 0,60 =
UtroSak hrane za 1 kg prirasta, kg — Feed conversion ratio, kg
21.dan - day 2,39 2,30 2,44 2,07
42.dan — day 2,88 2,62 2,66 2,59
63.dan — day 3,35 3,07 3,37 2,82
84.dan - day 4,58 3,45 4,07 3,15
Prosjec¢no - Average 3,22 2,85 3,11 2,65

3(P<0,05), ? (p<0,01), °(p< 0,001)

Prema istrazivanjima Laitata i sur. (2004.), pro-
sjecni dnevni prirast bio je za 5% veci kod tovljenika
hranjenih peletiranim oblikom krmne smjese nego
kod tovljenika hranjenih brasnom (p=0,06).

Promatrajuéi prosjeCnu potrosnju krmne smije-
se (kg/dan) utvrdene su statistiCki visoko znacajne
razlike izmedu promatranih skupina tovljenika, sto
je prikazano na tablici 2. Skupine 1 i 3 imale su sta-
tistiCki visoko znacajno (p<0,001) vec¢u potroSnju
krmne smjese na dan u odnosu na skupine 2 i 4,
odnosno, skupine tovljenika na brasnastom rezimu
hranidbe imale su veéu potro$nju krmne smjese u
odnosu na skupine tovljenika na peletiranom rezi-
mu hranidbe, neovisno o vrsti krmne smjese. Skupi-
na 4 imala je najmaniju prosje¢nu potro$nju hrane,
Sto upucuje na bolju iskoristivost hrane (tablica 2).
Skupina 2 imala je 10% manju potro$nju hrane u
odnosu na skupinu 1, dok je skupina 4 imala 11%
manju potro$nju hrane u odnosu na skupinu 3, §to
je u skladu s istraZivanjima Reese-a i sur.(2000.).

Izmedu skupina tovljenika utvrdena je statisticki
visoko znacajna razlika u prosje¢noj dnevnoj kon-

zumaciji (kg/dan). Skupine 2 i 4 imale su statistiCki
znacajno manju dnevnu konzumaciju hrane u odno-
su na skupine 1 i 3 koje su bile na brasnastom rezi-
mu hranidbe. Skupina 4 imala je najnizu prosjecnu
konzumaciju hrane na dan u odnosu na skupine 1, 2
i 3, koje su sudjelovale u pokusu. Potter i sur. (2009.)
u svojim su istrazivanjima utvrdili kako ne postoji ra-
zlika u dnevnoj konzumaciji izmedu skupina tovlje-
nika hranjenih brasnastim oblikom krmne smjese i
skupina tovljenika hranjenih peletiranim oblikom
krmne smjese (p=0,69), ali su tovljenici hranjeni
peletiranim oblikom krmne smjese imali 5,3% bolju
konverziju u odnosu na tovljenike hranjene brasna-
stim oblikom krmne smjese.

Kod skupine 2 utvrdena je 15% bolja konver-
zija u odnosu na skupinu 1, dok je skupina 4 imala
14,8% bolju konverziju od skupine 3 (vidljivo u gra-
fikonu 1). Skupina 2 imala je 2,4% bolji prosjecni
dnevni prirast u odnosu na skupinu 1, dok je skupi-
na 4 imala 5,2% bolji prosjecni dnevni prirast u od-
nosu na skupinu 3 §to je u skladu s istrazivanjima
Laitata i sur. (2004.).
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Grafikon 2. Odnos koli¢ine hrane po tovljeniku i mase na kraju tova
Graph 2. Ratio of consumed feed and weight at the end of trial

Tablica 3. Deskriptivna statistika za klaonicke pokazatelje uz primjenu ANOVA testa

Table 3. Descriptive statistics for slaughter traits using ANOVA test

Skupina - Group

Klaoni¢ki pokazatelji - Slaughter traits 1 2 3 4

Debljina slanine (mm) - Fat thickness 16,43 + 4,87 15,47 = 4,49 15,53 + 4,79 15,10 = 5,10
Debljina misSi¢ja (mm) - Meat thickness 69,47 = 4,70 70,43 + 4,15 69,37 + 4,63 69,80 * 4,87
Mesnatost (%) - Lean meat 56,45 * 3,47 57,22 + 2,93 56,93 * 3,89 57,33 * 3,59
Topli trup (kg) - Warm carcass 82,17 £ 4502 81,60 * 5,41 78,23 = 5,062 80,17 = 7,24

3(P<0,05),  (p<0,01), °(p< 0,001)

Iz grafikona 2 vidljivo je da nema statisticki zna-
Cajne razlike u masi tovljenika, dok je koli€ina hrane
po tovljeniku znacajno razli¢ita u korist skupina tov-
lienika na peletiranom rezimu hranidbe.

Nakon zavr§enog pokusa u tovilitu, pri tje-
lesnoj masi od 105 kg, tovljenici su isporuceni u
klaonicu gdje su nakon jednodnevnog odmora zr-
tvovani, te su na liniji klanja izmjerene klaonicke vri-
jednosti toplih polovica.

Utvrdeno je da izmedu promatranih skupina
tovljenika nije bilo statistiCki znacajnih razlika u de-
ku mesnatosti (tablica 3.), Sto je bilo za oCekivati s
obzirom na isti genotip. StatistiCki znacajna razlika
(p<0,05) utvrdena je u masi toplog trupa izmedu
skupina 1 i 3, dok u ostalim kombinacijama nije pro-
nadena statistiCki znacajna razlika.
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ZAKLJUCAK

Na temelju provedenog istrazivanja, analize
podataka i dobivenih rezultata utvrdeno je da kori-
Stenje pelete i dvofazne hranidbe ne daje statistic-
ki znac¢ajne razlike u pogledu prosje¢nog dnevnog
prirasta (iako je dnevni prirast bolji za 2,4 % i 5,2%
kada se koristi peletirana hrana) i klaoni¢kih poka-
zatelja. S druge strane, koriStenje pelete i dvofazne
hranidbe pokazalo se financijski opravdano, unato¢
tomu Sto samo peletiranje poskupljuje proizvodniju,
buduéi da su konverzija (manja za 10%), rasipanje
hrane i prosje¢na potrosnja hrane znac¢ajno maniji.
Stoga se moze zakljuciti da je primjena fazne hra-
nidbe i peletiranje opravdano te primjenjivo u kon-
ceptu suvremene svinjogojske proizvodnje.
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J. Jur€evié i sur.: UTJECAJ VRSTE | OBLIKA HRANE NA PROIZVODNE REZULTATE SVINJA U TOVU - INFLUENCE OF TYPES
AND FORMS OF FOOD ON PRODUCTION PERFORMANCES OF FATTENING PIGS

SUMMARY

The research was carried out on the farm Kozarac on 120 PIC fattening pigs
genotype C-23 x P — 337, divided into 4 groups, 30 pigs in each, equalized by sex
and by age. Group 1 was fed meal ST-1, group 2 was fed pellets ST-1, group 3 was
fed meal ST-1 and ST-2, group 4 was fed ST-1 and ST-2 pellets. Control weight was
done every twenty-first day, and after 84 days of fattening and approximately 105
kg live weight the pigs were sent to the slaughterhouse. There was no statistically
significant difference in average daily gain among all groups of pigs. Analyzing av-
erage food consumption statistically significant differences between groups were
found. Using the Tukey test, the biggest difference was found in group 1 compared
with group 4 (p< 0.001), while significant difference was found between groups 1
and 2 (p<0.05), and group 3 and 4 (p<0.05). Pigs on pellets had statistically the
lowest daily feed consumption in relation to those on meal. There was no statis-
tically significant difference in the slaughterhouse in fat thickness (mm), muscle
thickness (mm) and percentage of lean meat.

Key words: meal and pellet feed ST-1 and ST-2, fattening period, production
performance
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