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Sazetak

U ovom radu istrazene su mogucnosti poboljsanja zastite i ocuvanja podvodne
kulturne bastine RH s obzirom na postoje¢e mjere zastite. Podvodna kulturna
bastina prepoznata je kao dio povijesnog, kulturnog, gospodarskog i turistickog
znacaja za RH te je vazna za ocuvanje nacionalnog identiteta. Utjecajem
ugrozenosti podvodne kulturne bastine stvara se potreba za odredivanjem mjera
potrebnih za uc¢inkovitu provedbu nadzora i ¢uvanja. Provedenom SWOT analizom
sposobnosti i mogu¢nosti institucija RH za provodenje nadzora i cuvanja podvodne
kulturne bastine utvrdena je nedostatnost postojecih mjera zastite i potreba za
odredivanjem dodatnih mjera. Od predlozenih dodatnih mjera zastite posebno
se izdvaja informacijsko-komunikacijski sustav nadzora u svrhu identificiranja
provoditelja i registriranja podvodnih ronila¢kih aktivnosti putem mobilnog
operatera u obliku SMS poruka.

Summary

This paper explores the Croatian underwater cultural heritage protection and
conservation improvement considering the existing protection measures, The
underwater cultural heritage is recognised as a part of the historical, cultural,
economic and tourism importance for the Republic of Croatia and, as such, it is
essential for the perseverance of the Croatian national identity. The influence of
Croatian underwater cultural heritage vulnerability creates the need for measurement
determination essential for the efficient protection and conservation enforcement.
The SWOT analysis of the Croatian institutions capabilities and possibilities for
monitoring and preservation of the Croatian underwater cultural heritage has proved
the existing protection measures as insufficient and the need for the defining the
additional measures. Informational - communicational surveillance system for the
purpose of conductor identification and underwater diver activity registration via
mobile operation systems as text messages especially stands out from the suggested
protection measures.
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KLJUCNE RIJECI

podvodna kulturna bastina
nadzor

cuvanje

mjere zastite

informacijsko - komunikacijski

Podvodna  kulturna  bastina  prema
konvenciji UNESCO-a' definirana je kao
svi tragovi ljudskog postojanja kulturnog,
povijesnog ili arheoloskog karaktera koji
su se nalazili djelomi¢no ili potpuno pod
vodom, povremeno ili stalno barem 100
godina. Prema tome misli se na lokalitete,
plovila, zrakoplove, druga prijevozna

sredstva ili njihove dijelove, njihovom teretu
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! Konvenciju UNESCO-a iz 2001.godine Hrvatska je
ratificirala 2004.godine.

ili drugom sadrzaju zajedno s njihovim
arheoloskim i prirodnim okruzenjem te
predmetima pretpovijesnog razdoblja [8].

Podvodna kulturna bastina neobnovljiv
je i ogranicen resurs koji zahtjeva ocuvanje,
skrb, vrednovanje i koristenje prema nacelu
odrzivosti. Kao segment podvodne kulturne
bastine izdvajaju se podvodna kulturna
dobra koja mogu imati trajan ili preventivan
status zastite.

Zasticena podvodna kulturna dobra
Republike Hrvatske (u daljnjem tekstu: RH)
sabrana su u Registru kulturnih dobara
RH iz kojeg je vidljivo da su uvrstene i
neke olupine brodova i zrakoplova koje

sustav nadzora
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su potonule prije manje od 100 godina.
Prema tome moze se zakljuciti kako je
Republika Hrvatska u interesu ocuvanja
podvodne kulturne bastine primijenila
strozi vremenski kriterij nego Sto je
propisano konvencijom UNESCO-a.2 Prema
utvrdenom broju registriranih lokaliteta u
razdoblju od 2007. godine do 2012. godine
vidljivo je kako se njihov broj povecava sto
zahtijeva ucinkovitije gospodarenje i zastitu
[10]. U ovom radu analizirano je stanje

21zvod Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske
br. 1/2002, (NN. br. 151/2002), tocka B. Navodi upise
podvodnih arheoloskih lokaliteta medu kojima su i
neke olupine brodova i zrakoplova koji su potonuli
prije manje od 100 godina.
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sposobnosti institucija RH za provodenje
nadzora i cuvanje podvodne kulturne
bastine provedbom SWOT analize koja
se temelji na prikupljanju pojedinacnih
analiza u kojoj su sudjelovale relevantne
osobe tijela ovlastenih za ¢uvanja i nadzora
podvodne kulturne bastine® te na ranije
ste¢enim znanjima i iskustvima vezanim
uz navedenu problematiku. Rezultatom
analize utvrdit ¢e se sposobnosti ovlastenih
tijela RH za nadzor i ¢uvanje s obzirom na
raspolozive kapacitete ljudskih i materijalnih
resursa. Utvrdivanjem stanja sposobnosti za
nadzor i ¢uvanje podvodne kulturne bastine
bit ¢e moguce definirati mijere i njihove
nacine provodenja. Posebno ce se razraditi
mogucnosti informacijsko-komunikacijskog
sustava za registriranje ronilackih aktivnosti
na lokalitetima podvodnih kulturnih dobara
s ciliem provodenja nadzora i ¢uvanja te
odrzavanju baze podataka.

ZNACAJ PODVODNE KULTURNE
BASTINE / The importance of the
underwater cultural heritage
Podvodna kulturna bastina na podmorskom
teritorijalnom podru¢ju, koji spada pod
suverenitet i jurisdikciju RH, svjedoci
povijesnom stvaranju i preobrazbi nacina
Zivota na tim podru¢jima. U tim razdobljima
svaka faza stvaranja i preobrazbe ostavila je
naslijede izuzetne vrijednosti koje se danas
moze zated¢i na podvodnim arheoloskim
lokalitetima  izuzetne  raznolikosti i
unikatnosti u obliku kulturnih dobara koji su
prepoznati kao dio povijesnog, kulturnog,
gospodarskog i turistickog znacaja za
RH. Prema tome mozemo zakljuciti kako
je kulturna bastina vazna za ocuvanje
kulturnog i nacionalnog identiteta [6]. Na
podmorskom  teritorijalnom  podrucju
RH zabiljezeno je oko 400 podmorskih,
arheoloskih i povijesnih lokaliteta, od
Cega je dio zasticen i kategoriziran kao
kulturno dobro. (Graf 1.) Kao kulturno
dobro registrirana su 103 lokaliteta, 11
kao pojedinacno preventivno zasti¢enih

kulturnih  dobara i pet preventivno
zasticenih zona*
Znacaj podvodne kulturne bastine

moze se prikazati kroz pregled podvodnih

3 Ministarstvo kulture RH-Uprava za zastitu kulturne
bastine(konzervatorski odjeli), Ministarstvo
unutarnjih  poslova-Uprava za granicu (Odjel
pomorske policije i Nacionalni pomorski centar za
prikupljanje podataka), Ministarstvo pomorstva
prometa i infrastrukture - Uprava pomorske i
unutarnje plovidbe, brodarstva, luka i pomorskog
dobra (lucke kapetanije), Ministarstvo obrane RH -
Obalna Straza RH.

“#Stanje u registru kulturnih dobara s prosincem 2012.
godine [10].
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Graf 1. Prikaz broja registriranih podvodnih arheoloskih i povijesnih lokaliteta
Diagram 1 The number of the registred underwater archaeological and historical sites
presentation

lokaliteta prema sadrzajima vaznim za

nadzor i ¢uvanje:

+ Lokaliteti brodoloma utvrduju nacin
gradnje i vrstu brodova te vrstu, nacin
i svrhu uporabe tereta kao i plovne
putove kojima su plovili brodovi toga
vremena. Medutim, moguce je utvrditi
i njihovo podrijetlo, brodogradevnu
tradiciju i funkciju unutar tadasnjeg
ekonomskog sustava [4]. Prema
ucestalim vrstama tereta kao vaznom
sadrzaju nalazista mozemo ih podijeliti
u brodolome s amforama, kamenim

teretom, sarkofazima i luksuznim
teretima [2].
+ Lokaliteti  potopliene  arhitekture

utvrduju vazna priobalna i trgovacka

sredista, razvijenost i nacin Zivota, a koja

se mogu analizirati kroz lucke objekte,
kuce, gradske bedeme, ostatke tereta

i ostale predmete koji su se koristili u

svakodnevnom Zivotu, te plovidbene

putove priobalnih podrugja [4].

U odredivanju smjera  kretanja
gospodarenja kulturnim dobrima
pojavljuje se sprega sa zastitom koja
dovodi u pitanje nacine eksploatacije i
odrzivosti ocuvanja podvodne kulturne
bastine. U nastojanju ocuvanja i zastite
dovodi se u pitanje Sira dostupnost podataka
o lokalitetima podvodne kulturne bastine
i nacinu njihovog Ssti¢enja, Sto uvjetuje

razvoj sustava planiranja i upravljanja
te organizacijske i sustavno uredene
provedbene uvjete zaStite i ocuvanja

podvodne kulturne bastine.

UTJECAJ UGROZENOSTINA
ODREDIVANJE MJERA ZA

NADZOR | CUVANJE PODVODNE
KULTURNE BASTINE / The impact
ofendangerment on the Croatian
underwater cultural heritage
surveillance and protection measures
classification

Ugrozenost podvodne kulturne bastine je
stanje proizaslo zakasnjelom spoznajom
0 znadaju i vrijednosti te neadekvatnim
gospodarenjem $to pridonosi neovlastenom
izuzimanju, nekontroliranim aktivnostima i
devastaciji dijelova ili cjelokupne vrijednosti
odredenog lokaliteta.

Ugrozenost podvodne kulturne bastine
moguce je prikazati prema sljedecoj podjeli:

«  nedostaci u Zakonu o zastiti i ocuvanju
kulturnih dobara,

« javna dostupnost geografskih pozicija
lokaliteta,

+  nekontrolirane ronilacke aktivnosti,

+ neovlasteno izuzimanje,

« nekontrolirani  podvodni  gradevinski
radovi,

« ribarenjeisidrenje,

«  propadanje pod utjecajem prirodnih
procesa.

Nedostaci u Zakonu o zastiti i oCuvanju
kulturnih dobara koji su vazni za provedbu
ocuvanja i zastite te postupanje ovlastenih
tijela odnose se na jasno odredene prekrsajne
i kaznene odredbe kojima bi se sankcionirali
nelegalni

postupci provedbe aktivnosti i

odnosenja prema lokalitetima podvodne
kulturne bastine RH.

Javna dostupnost podataka o toc¢nim
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pozicijama lokaliteta stvara potencijalnu
opasnost za lokalitete i kulturna dobra s
obzirom na moguénosti nekontroliranih
ronilackih aktivnosti i devastiranja u svrhu
otudivanja, sto je jedan od temeljnih problema
za njihovo ocuvanje i
dostupnost podataka o pozicijama lokaliteta
nije nuzan uvjet za provedbu javnog pristupa
podvodnih  kulturih dobara, ali svakako
moze biti u suprotnosti s potrebama zastite
podvodnog kulturnog dobra u sprecavanju

opasnosti

odrzivost. Javna

navedenih u ovom poglavlju.
Prema tome ,Pravilnik o postupku i nacinu
izdavanja dopustenja za obavljanje podvodnih
aktivnosti u unutarnjim morskim vodama i
teritorijalnom moru RH koji su zasti¢eni kao
kulturno dobro” iz 2009.godine, ostvaruje uvjet
javne dostupnosti podvodnoj kulturnoj bastini
kako je to propisano pravilom 7. iz priloga
Konvencije UNESCO-a iz 2001.godine® [8].
Nekontrolirane ronilacke aktivnosti mogu
proizac¢i iz javne dostupnosti geografskih
pozicija lokaliteta te nedostatne i neucinkovite
provedbe  mjera  zastite.  Negativnim
znacajkama isticu se neucinkovitost provedbe
postojecih mjera sustava nadzora i djelomicne
pokrivenosti takvih aktivnosti kroz nekoliko
pravnih akata koji djelomic¢no reguliraju zastitu
podvodnih  kulturnih dobara i prekrsajne
odredbe.
Neovlasteno  izuzimanje  djelomi¢no
proizlazi iz nekontroliranih ronilackih aktivnosti
sa svrhom prikupljanja odredenih sadrzaja za
osobne kolekcionarske interese ili stjecanja
novcane koristi preprodajom [7].
Nekontrolirani  podvodni  gradevinski
najceS¢e  ugrozavaju  priobalne
podvodne lokalitete kojima se nanosi Steta
zbog izbjegavanja koordinacije investitora

radovi

s konzervatorskim uredima u izvodenju
radova $to nije prepreka za njihovo izvodenje,
ve¢ potreba za zastitu lokaliteta. Od obalni
arheoloski podvodni lokaliteti su najcesce
ugrozeni u smislu nekontroliranih podvodnih
radova polaganjem podvodnih kablova i
cjevovoda.

Ribarenje i sidrenje znatno utjecu na
ugrozavanje podvodnih kulturnih  dobara
podataka
kroz pomorske publikacije i nezabranjenih

zbog nesustavne dostupnosti

aktivnosti ribarenja i sidrenja u zonama
lokaliteta [3].
Propadanje podvodnih kulturnih lokaliteta

®Pravilnikom o postupkui nacinuizdavanja dopustenjaza
obavljanje podvodnih aktivnosti u unutarnjim morskim
vodama i teritorijalnom moru RH koji su zasticeni
kao kulturno dobro (NN, br.22/2009), dozvoljeno je
isklju¢ivo organizirano ronjenje dok je individualno
ronjenje zabranjeno. Takvo organizirano ronjenje
prvenstveno u turisticke svrhe mogu provoditi iskljucivo
ronilacki centri i klubovi s ovlastenim voditeljima uz
odobrenje Ministarstva kulture odnosno nadleznog
konzervatorskog odjela.

neizbjezna je posljedica djelovanja prirodnih
procesa. Dugotrajna sadrzaja
podvodnih  kulturnih  dobara  kemijskim,
bioloskim i fizikalnim prirodnim procesima
oslabljuje  njihovu

izlozenost

strukturu i uzrokuje
propadanje. Ugrozenost predmeta ovisi o

njegovom organskom materijalu [1].

UTVRPIVANJE MOGUCNOSTI
NADZORA | CUVANJA PODVODNE
KULTURNE BASTINE PRIMJENOM
MJERA ZASTITE / The determination
of Croatian underwater cultural
heritage surveillance and protection
possibilities by implementing the
protection measures

Ucinkovito ~ gospodarenje  podvodne
kulturne bastine ukljucuje nadzor i ¢uvanje

kroz mjere zastite. Kriteriji za odredivanje
mjera zastite vaznih za provedbu nadzora
i Cuvanja ukljucuju procjenu ugrozenosti,
stanje i vaznosti za eksploataciju.
Provedenom SWOT analizom od strane
relevantnih osoba iz podruc¢ja Cuvanja i
nadzora podvodne kulturne bastine i na
ranije steCenim iskustvima utvrdena je
nedostatnost postojecih mjera zastite i
potreba za odredivanjem dodatnih mjera.
Postojece i predlozene dodatne mijere
zastite moguce je razvrstati prema slijedec¢im
provedbenim aspektima: pravni, fizicki,
publikacijsko-edukacijski elektronicko-
informacijski i operativni. (Tablica 1.)
Utvrdivanjem postojecih i predlozenih
mjera zastite jasno je kako se mali broj
mjera primarno odnosi na nadzor i ¢uvanje
s ciliem zastite podvodne kulturne bastine,

Tablica 1. Pregled postojecih i predlozenih mjera zastite kroz provedbene aspekte zastite
Table 1 The existing and suggested protection measures overview via protecion aspects
implementation

PROVEDBENI
ASPEKTI MJERA
ZASTITE

Red.
broj

MJERE ZASTITE

- Konvencija Ujedinjenih naroda o pravu mora iz 1982.;
- Konvencija UNESCO-a o zastiti podvodne kulturne bastine (2011.);
- Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara;

- Pomorski zakonik;

- Zakon o obalnoj strazi RH;

1. PRAVNI

- Zakon o zastiti prirode;

- Pravilnik o suradnji obalne straze s tijelima nadleznima za zastitu kulturnih
dobara na moru, morskom dnu i podmorju;

- Pravilnik o arheoloskim istraZivanjima;
- Pravilnik o obavljanju podvodnih aktivnosti;

- Pravilnik o postupku i nacinu izdavanja dopustenja za obavljanje podvodnih
aktivnosti u dijelovima U.M.V.i T.M. RH koji su zasti¢eni kao kulturno dobro.

- Zeljezni kavezi;

2. FIZICKI

- Plutajuce-usidrene oznake;

- Periodi¢no podvodno ¢is¢enje od bioloskih tvari i sedimentalnih cestica.
- Anodna zastita metalnih predmeta

- Udzbenici, prirucnici, casopisi, plakati, letci, internet stranice;
- Tecajevi, predavanja, radionice;

PUBLIKACIJSKO -

- Registar kulturnih dobara RH;

3. EDUKACIJSKI - Kartiranje podrucja arheoloskih lokaliteta na pomorskim kartama
(odredivanjem zabranjenih aktivnosti: ronjenje, sidrenje, ribarenje,
izvodenje podvodnih radova itd.);

- Objavljivanje podrugja i aktivnosti zabrane u pomorskim publikacijama.

- Baza podataka podvodnih arheoloskih lokaliteta;
- Radarska mreza Ministarstva pomorstva prometa i infrastrukture;
- Radarska mreza Ministarstva obrane RH;
4 ELEKTRONICKO- - Sustav pracenja i nadzora ribarskih brodova Ministarstva poljoprivrede RH

INFORMACIJSKI (VMS)

- Radio komunikacijska veza sa sudionicima u pomorskom prometu.
- Kreiranje informacijsko-komunikacijskog sustava nadzora podvodnih

ronilackih aktivnosti;

- Osnivanje,,Nacionalnog pomorsko operativnog centra” (korisnik elektroni¢ko
informacijskih mjera zastite)

- Ministarstvo kulture RH-Uprava za zastitu kulturne bastine (konzervatorski

odjeli)

- Ministarstvo unutarnjih poslova-Uprava za granicu (Odjel pomorske policije i

5. OPERATIVNI

Nacionalni pomorski centar za prikupljanje podataka);

- Ministarstvo pomorstva prometa i infrastrukture — Uprava pomorske i
unutarnje plovidbe, brodarstva, luka i pomorskog dobra (lucke kapetanije);
- Ministarstvo obrane RH - Obalna Straza RH;

- Ronilacki centri, ronilacki klubovi (korisnici koncesijskih odobrenja i
pojedinacnih dopustenja ronjenja).

A. Skare et al: Odrzivost zastite i o¢uvanja podvodne kulturne bastine Republike Hrvatska sustavom nadzora i ¢uvanja



dok se vecina mjera samo djelomi¢no
odnosi na navedeni cilj. Pravni aspekt
mjera zastite nema ucinkovitu primjenu
bez sprege s mjerama operativhog
aspekta. U navedenoj sprezi ¢e mjere
fizickog, publikacijsko — edukacijskog i
elektronicko-informacijskog aspekta biti
potporni element za utvrdivanje stanja
i aktivnosti na lokalitetima kako bi se
ucinkovito provele mjere operativhog
aspekta s krajnjim ciljem zastite.

Predlozenim mjerama zastite nastoji
se primarno dostic¢i cilj ucinkovitog
provodenja zastite i ocuvanja podvodne
kulturne bastine. Prema tome iz gore
navedenih mjera navest ¢e se samo
predlozene mjere zastite koje se mogu
primarno primjenjivati u svrhu ostvarenja
navedenog cilja, a to su: kreiranje
informacijsko-komunikacijskog sustava
nadzora podvodnih ronilackih aktivnosti,
kartiranje podruc¢ja arheoloskih lokaliteta
na pomorskim kartama (odredivanjem
zabranjenih zona ronjenja, sidrenja,
ribarenja itd.), plutajuce-usidrene oznake,
objavljivanje podru¢ja i aktivnosti
zabrane u pomorskim publikacijama,
baza podataka podvodnih arheoloskih
lokaliteta i anodna zastita metalnih
predmeta.

Kreiranjem informacijsko-komunika-
cijskog sustava moguce je ucinkovito i u
realnom vremenu registrirati provodenje
ronilackih aktivnosti na lokalitetu, bez
obzira na njezinu svrhu i provoditelja.
Takvim nacdinom registriranja moguce
je azurno voditi i osvjezavati bazu
podataka i uporabom nekih od mijera
elektronicko-informacijskog aspekta
znatno ucinkovitije utvrdivati moguénost
postojanja nenamjernog ili namjernog
ugrozavanja podvodnih lokaliteta. ®

Kartiranjem i objavljivanjem
podruc¢ja zabrane aktivnosti na
podvodnim arheoloskim lokalitetima
u  pomorskim  publikacijama te
oznacavanje plutaju¢im-usidrenim
oznakama pospjesuje se informiranje
i upozoravanje subjekata na moru o
mogucnosti ostec¢ivanja podvodnog
kulturnog dobra provodenjem neke od
navedenih aktivnosti’ (Slike 1.i2.). Time
se uklanjanja mogu¢nost pozivanja
na ne upucenost i neinformiranost
o lokacijama i zabranama u slucaju
postupanja ovlastenih tijela RH na
moru za takve aktivnosti.

6Sustav ce biti razraden u daljnjem tekstu.
7 Nekontrolirane ronjenje, sidrenje i ribarenje te
nekontrolirani gradevinski radovi.
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Slika 1. Kartiranje i objavljivanjem podrucja zabrane aktivnosti na podvodnim
arheoloskim lokalitetima [11]
Picture 1 Mapping and publishing of the underwater archaeological sites areas with
restricted activity [11]

Slika 2. Oznacavanje plutaju¢im-usidrenim oznakama [5] i [9]
Picture 2 Labeling with drifting anchored symbols [5] and [9]

Baza podataka treba biti dostupna
svim ovlastenim tijelima na moru za
utvrdivanje zastite i nadzor dozvoljenih
aktivnosti na podvodnim kulturnim
dobrima.  Navedeni  informacijsko-
komunikacijski sustav vazan je segment
za dopunjavanje i azuriranje baze
podataka podvodnih arheoloskih
lokaliteta na kojima se provode aktivnosti
ronjenja u svrhu pravovremenog i
to¢nog registriranja aktivnosti. Bazu
podataka kao skup informacija vaznih
za gospodarenje podvodnim kulturnim
dobrima potrebno je klasificirati kao
ograni¢enu i njezino koristenje omoguciti
po segmentima s obzirom na interese
korisnika.

Anodna zastita u o¢uvanju podvodnih
arheoloskih nalaza metalne izvedbe
(npr. brodovi, zrakoplovi itd.) koristila
bi se s ciliem sprecavanja propadanja
nalaza pod utjecajem kemijskog procesa
(galvanske struje). Koristi se kada su
dva metala u kontaktu jedan s drugim
u prisutnosti vode, zZrtvovanjem anode

(zrtvovani komada metala) koja ima nizi
potencijal u odnosu prema plemenitijim
metalima koji imaju veci potencijal
(Sticeni komad metala). Anode se izraduju
od neplemenitog materijala i lakse
korodiraju od Zeljeza. Zrtvovane anode
obi¢no se izraduju od cinka, aluminija ili
u rijetkim slucajevima, magnezija.

MODEL IZVEDBE
INFORMACIJSKO -
KOMUNIKACIJSKOG

SUSTAVA NADZORA
PODVODNIH RONILACKIH
AKTIVNOSTI / Design model

of the informational -
communicational surveillance
system of underwater diving
activities

U svrhu nastojanja ocuvanjaivaloriziranja
postojecih i novih podvodnih arheoloskih
lokaliteta odredene su to¢no definirane
ronilacke aktivnosti koje se mogu
obavljati organizirano uz odobrenje
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Tablica 2. Pregled provoditelja i tijela nadzora dozvoljenih ronilackih aktivnosti na lokalitetima podvodne kulturne bastine
Table 2 Conductor and supervising body overview of the allowed diving activities on the underwater cultural heritage sites

DOZVOLJENE RONILACKE AKTIVNOSTI
NA LOKALITETU PODVODNE KULTURNE
BASTINE

Pregledna ronjenja

Promotivna ronjenja

Edukativna ronjenja

Memorijalna ronjenja

Turisticka ronjenja

Ronjenja u svrhu ocuvanja i zastite

Istrazivacka ronjenja

Ronjenja u svrhu zastite i nadzora

Ministarstva kulture, odnosno
nadleznog Konzervatorskog odjela.
(Tablica 2.)

Kako bi se omogudio ucinkovitiji
nadzor nad provedbom ronilackih
aktivnosti u podru¢ju podvodnih
arheoloskih lokaliteta neophodno je
razviti  informacijsko-komunikacijski
sustav. sa svrhom pravodobnog
registriranjaiidentificiranja provoditelja
ronilackih aktivnosti te dopunjavanja i
azuriranja baze podataka podvodnih
arheoloskih lokaliteta.

Sustav se zasniva na prijenosu
podataka putem mobilnog operatera
u obliku SMS poruka. Prijave ronilackih
aktivnosti SMS porukom mozZemo
podijeliti na dva osnovna podsustava:
1. podsustav prijenosa SMS poruke,

2. podsustav prijema, pohrane i
obrade SMS poruke.

Podsustav prijenosa SMS poruke
od krajnjeg korisnika (provoditelja
ronilacke aktivnosti) do centralnog
sustava (Ministarstva kulture) mozemo
podijeliti  prema nacinu prijenosa
koristenjem GSM modemskog sklopaili
IP® SMS-a.

Prijenos SMS poruke preko GSM

modemskog sklopa zahtijeva SIM
karticu, GSM modem?®, podatkovni
kabel i uredaj mrezne veze (SMS

gateway'?). Ovaj natin prijenosa stvara
neovisnost o eventualnim problemima
s internetskim spajanjem. Odlikuje ga
jednostavnost i postavljenje u relativno
kratkom vremenu, ali ga ogranicava
broj primljenih i poslanih SMS poruka
u jednom danu te prekid ili optereéenje
mobilne mreze $to dovodi do otezanog
primanija ili slanja SMS poruka.

8IP broj ili IP adresa je jedinstvena broj¢ana oznaka
racunala na internetu.

?Modem je uredaj koji modulira digitalni signal u oblik
pogodan za prijenos preko komunikacijskog kanala, a
nakon prijenosa ga demodulira u izvorni oblik.

1 Uredaj preko kojeg se salju i primaju SMS poruke.

PROVODITELJI

Ronila¢ki klubovi, centri
Ronilacki klubovi, centri
Ronila¢ki klubovi, centri
Ronilacki klubovi, centri
Ronilacki centri

Ronilacki klubovi, centri, Konzervatorski i
restauratorski odjeli, muzejske institucije,
fakulteti i instituti

Ronila¢ki klubovi, centri, Konzervatorski i
restauratorski odjeli, muzejske institucije,
fakulteti i instituti

Sluzba za inspekcijske poslove i
Konzervatorski odjel MK, MUP, OSt RH

SMS poruke preko GSM
modemskog sklopa (Slika 3.) prenose
se to¢no odredenim sadrzajem na
broj GSM modema informacijsko-
komunikacijskog  sustava.  Mobilni
uredaj korisnika spaja se na najblizu
baznu stanicu koja prima SMS poruku
te je prosljeduje putem infrastrukture
mobilnog operatera do bazne stanice
na koju je spojena i prijavljena SIM
kartica GSM modemskog sklopa. GSM
modem prima SMS poruku i 3alje
je u SMS Gateway koji vrsi inicijalni
prihvat poruke te je prema potrebi
salje na daljnju obradu. Nakon obrade
(provjere) primljene SMS poruke
oblikuje se povratna SMS poruka
odredenog sadrzaja koja se Salje natrag
u SMS Gateway kao povratni SMS prema

operater)

TIJELA ZA NADZOR RONILACKIH AKTIVNOSTI
NA LOKALITETIMA PODVODNE KULTURNE
BASTINE

Ministarstvo kulture RH-Uprava za zastitu
kulturne bastine (Konzervatorski odjeli i Sluzba
za inspekcijske poslove);

Ministarstvo unutarnjih  poslova-Uprava za
granicu (Odjel pomorske policije i Nacionalni
pomorski centar za prikupljanje podataka);
Ministarstvo pomorstva prometa i infrastrukture
- Uprava pomorske i unutarnje plovidbe,
brodarstva, luka i pomorskog dobra (lucke
kapetanije);

Ministarstvo obrane RH - Obalna Straza RH;

za pristup (Client/Server Fix IP adresa,
Port Number11 (SMSC), User Name,
Password...). Veza izmedu SMSC
(SMS Centra) mobilnog operatera i

informacijsko-komunikacijskog ~ sustava
moze se ostvariti Internetom ili
privatnom IP mrezom (npr. preko

iznajmljenog voda (leased line)). Sama
veza moze dodatno biti zasticena VPN
(Virtual Private Network)'? tunelom i/
ili Firewallom. Komunikacija izmedu
krajnjih tocaka izvodi se jednim od
dogovorenih protokola koje podrzava
i pruzatelj usluga, ali i SMS Gateway
software s druge strane (jedan od
najc¢esce koristenih protokola je SMPP
(Short Message Point to Point Protocol)'
(Slika 4.)

Slika 3. Prijenos SMS poruke preko GSM modemskog sklopa
Picture 3 The text message transmition via GSM modem complex

krajnjem korisniku u obliku odgovora na
poslani zahtjev.

Prijenos IP SMS poruke razlikuje se
od prijenosa SMS poruka preko GSM
modemskog sklopa postojanjem izravne
vezeizmedu pruzateljausluge (mobilnog

operatera) i centralnog sustava
(Ministarstva kulture), prilikom koje se
odreduju osnovni parametri potrebni

" Port number je dio odredene informacije koja
se koristi za identificiranje posiljatelja i primatelja
poruka te se najcesce koristi uz IP adrese.

2 VPN (Virtual-private-network) je tehnologija koja
omogucava siguran prijenos osjetljivih podataka
preko nesigurnih mreza kao Sto je Internet.
Ova tehnologija najces¢e uspostavija ‘tunel’ za
komunikaciju s centralnom lokacijom, a za sigurnost
podataka prilikom prijenosa brinu se kriptografski
algoritam.

3 SMPP (Short Message Point to Point Protocol) je
nisko binarni Internet protokol koji omogucava slanje
i primanje velikog broja SMS poruka.
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Server Frx P Address

Client Fix IP Address

Port number (SMSC)
User Mame
Pazsward
SMPP connection () 00 "
| VPN tunnel |
- (optional)
Internet or

Private |P Metwark (leased ine)

Slika 4. Prijenos IP SMS poruke
Picture 4 IP text message transmition

Ovaj nacin prijenosa odlikuje
pouzdanost, sigurnost i velika brzina (do
nekoliko stotina SMS poruka u sekundi)
te neovisnost o mogucim problemima u
mobilnoj GSM mrezi. U odnosu prema
prijenosu SMS poruke preko GSM
modemskog sklopa potrebno je duze
vrijeme za implementaciju $to ga cini
zahtjevnijim i kompliciranijim.

Struktura SMS poruka (slika 5.)
mora biti to¢no definiranog sadrzaja i
redoslijeda kako bi je centralni sustav
(Ministarstvo kulture) mogao na pravi
nacin interpretirati, $to znaci da potrebni
elementi koji se zahtijevaju za pravilnu
SMS prijavu moraju biti prethodno
odredeni i to¢no preneseni korisnicima
ovog sustava.

Jedan od mogud¢ih  primjera
elemenata moze se prikazati na sljedeci
nacin:

1. ID korisnika - potrebno je za
identifikaciju provoditelja ronilackih
aktivnosti, ali se u istu svrhu moze
koristiti i broj telefona (SIM IMSI14)
posiljatelja poruke;

2. ID lokacije - potrebno je =za
identifikaciju na kojoj se provodi

ronilacka aktivnost;

3. Tip zahtjeva - prijava ili odjava
(pocetak ili zavrsetak aktivnosti);

4. Tip ronilacke aktivnosti.

Kako bi se sprijecile moguce greske
u ,sintaksi” same poruke, preporuka je
koristenje  predefiniranih  vrijednosti
(npr. za wvrstu ronilacke aktivnosti
moze se koristiti samo jednim slovom
umjesto Sirim opisom (E - edukativno,
| —istrazivacko, T - turisticko...).

Prijem, pohrana i obrada primljene
poruke centralnog sustava moze se
prikazati kroz nekoliko slijedec¢ih faza
(slika 6.):

1. SMS poruka primljena u SMS
Gateway-u moze biti izravno
proslijedena prema bazi podataka15;

2. Primljena poruka rastavlja se na
sastavne elemente;

3. Za svaki element se provjerava
odgovara li predefiniranom formatu
(pozicija unutar poruke, kao i
ocekivana vrijednost na navedenoj
poziciji);

4. Pojedini elementi se usporeduju
s predefiniranim vrijednostima u
internoj bazi:

2222,2-98. P, T

Slika 5. Struktura SMS poruka
Picture 5 Text message structure

' IMSI (International Mobile Subscriber Identity) je
jedinstvena identifikacija povezana sa svim mobilnim
mrezama.

> npr. MSSQL, Oracle, MySQL.

- ID Korisnika ili broj posiljatelja
- sluzi za autentifikaciju istog
ako se usporeduje s bazom
svih ovlastenih korisnika,

- ID lokacije - sluzi za provjeru
lokacije u odnosu prema bazi
svih odredenih lokacija;

4a. Ukoliko primljena poruka nije
zadovoljila  kriterije  osnovne
sintakse  poruke, na  broj
posiljatelja se automatski 3alje
povratna poruka s primjerom
ispravne sintakse,

4b. Ukoliko ID lokacije ne odgovara

nijednoj od vrijednosti
definiranih  u internoj bazi,
korisniku se 3alje povratna

poruka o nepostojanju navedene
lokacije,

4c. Ukoliko ID korisnika ili broj
telefona ne odgovarakorisnicima
odredenim u internoj bazi,
vra¢a se povratna poruka o
nedozvoljenoj usluzi;

5. Ukoliko je primljena poruka
zadovoljila sve potrebne kriterije,
ista se 3salje prema nekom WEB
serveru putem HTTP protokola’®.
Na navedeni WEB server nadalje
se moze povezati Nadzorni Centar
MK gdje osoblje dobiva informaciju
o navedenoj prijavi u vizualnom
obliku.

6. Istovremeno se korisniku 3alje
povratna SMS poruka o uspjesno
provedenoj prijavi za boravak na
navedenoj lokaciji.

npr. ,Odobren Vam je pristup lokaciji Z

- 98 (Baron, Gautsch). Molim Vas da se

odjavite prilikom odlaska. ,

Aplikacije informacijsko -
komunikacijskog  sustava  nadzora
za mobilne uredaje cetvrte ili pete

generacije (slika 7.)'7 koriste se osim za
slanje obi¢ne SMS poruke i za vizualna
jednostavna korisnic¢ka sucelja. Na ovaj
nacin, dodatno se smanjuje mogucénost
pogreske prilikom pisanja SMS poruke,
kao i zaboravljanja odredenih kratica,
koristenjem padaju¢ih izbornika s
predefiniranim vrijednostima.

'®HTTP je request/response protokol za komunikaciju
izmedu posluzitelja (servera) i klijenta.

7 lzvor slika pod rednim brojem od 3. do 7. kao
i model izvedbe informacijsko-komunikacijskog
sustava je izvorni autorski rad uz stru¢nu pomoc
inZenjera pomorskog prometa Kristijana Babica.
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Slika 6. Prijem, pohrana i obrada primljene poruke centralnog sustava
Picture 6 Reception, storage and analysis of the central system received message

odabrath iz liste

Prijava/Odjava

Send SMS...

Send SMS...

Slika 7. Aplikacije informacijsko—komunikacijskog sustava nadzora za mobilne uredaje
Picture 7 Informational - communicational surveilance system application for the mobile
devices

ZAKLJUCAK / Conclusion

Podvodna kulturna bastina  na
podmorskom teritorijalnom podru¢ju
koji spada pod suverenitet i jurisdikciju
RH od neprocjenjivog je povijesnog,
kulturnog, gospodarskog i turistickog
znacaja. Zahtijeva ocuvanje, skrb,
vrednovanje i koriStenje. Ako je
podvodna kulturna bastina ugrozena,
zahtijeva se  odredivanje = mjera
zastite kojima se primarno Zzeli postici
ucinkovito provodenje zastite i o¢uvanje.
Istrazivanjem je utvrdeno da postojece
mjere ne zadovoljavaju potrebnu razinu
zastite podvodne kulturne bastine. Timw
se stvorila potreba za odredivanjem
dodatnih  mjera  zaStite:  kreiranje
informacijsko-komunikacijskog sustava
nadzora podvodnih ronilackih aktivnosti,
kartiranje podruc¢ja arheoloskih lokaliteta
na pomorskim kartama (odredivanjem
zabranjenih zona ronjenja, sidrenja,
ribarenja itd.), plutajuce-usidrene oznake,
objavljivanje podru¢ja i aktivnosti

zabrane u pomorskim publikacijama,
baza podataka podvodnih arheoloskih
lokaliteta i anodna zastita metalnih
predmeta.

Od predlozenih dodatnih mjera
zastite posebno se izdvaja elektronicko-
informacijski aspekt u sklopu kojeg je
predlozen informacijsko-komunikacijski
sustav nadzora u svrhu identificiranja
provoditelja i registriranja podvodnih
ronilackih aktivnosti te azuriranja i
dopunjavanja baze podataka.

Predlozeni informacijsko-
komunikacijski sustav nadzora zasniva
se na prijenosu podataka putem
mobilnog operatera u obliku SMS
poruka. Ovaj nacin prijenosa podataka
omogucuje u realnom vremenu nadzor
i kontrolu nad ronilackim aktivnostima
na podvodnim arheoloskim lokalitetima.
Time se osigurava ucinkovitiji nadzor nad
provoditeljima aktivnosti i smanjenje
mogucnosti ilegalnih ronilackih
aktivnosti koje imaju negativni utjecaj

na ocuvanje podvodnih  kulturnih
dobara. Sustav odlikuje jednostavnost,
pouzdanost i sigurnost.
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