Dr. I. TOMASEC i mr_ LJ. KUNST,
Veterinarski fakultet Zagreb

Bolesti i ugibanje $arana u toku zimovanja

Trajanje Zivota $arana u toku zimovanja ovisi o
dva glavna faktora: o stanju Saranskog organ zma i
o sredini u kojoj $aran boravi.

A) Utjecaj stanja 3aranskog organizma na tok
zimovanja

U predavanju o fiziologiji $arana bilo je izne§eno,
da se garan u toku zimovanja nalazi u izvjesnom sta-
nju mirovanja, i da su funkcije njegovih organa
znatno smanjene. §to sve ovisi o temperaturi vode.
U toku zimovanja $aran ili uopée ne prima hranu,
ili je prima tek u neznatnim kolitinama. Nio i za te
neznatne funkcije u toku zimovanja Saran tro$i ma-
teriju iz rezerva u svome organizmu. Mi smo ¢uli
da $aran u toku zime gubi izvjestan mali postotak
bjelandevina, masti, vitamina, mineralnih soli i dr.,
sto sve u velikoj mjeri ovisi i 0 uvjetima zimovanja.
Ude 1i $aran u zimu medovoljno opskrbljen sa nave-
denim tvarima u svome tijelu, moze u toku z'me, po-
sebno kod mepovolinih uvieta, do¢i do stanja iznure-
nosti i do uginuéa. Stoga je stanje Saranskog organizma
jedan od odlutnih faktora koji utjetu na trajanje
zivota $arana u toku zimovanja.

Kad govorimo o stanju Saranskog organizma, tada
moramo imati u vidu nekoliko komponenata: tezinu
ribe, mjezinu uhranjenost i mjezino zdravlje. Prva
dva faktora imaju posebnu ulogu kod Saranskog mla-
da, pa éemo najprije cbraditi taj problem.

1) TeZina mlada

Da bi $aramski mlad mogao dobro prezimiti, tj. da
bi mogao podnijeti i razne nepovoline uvjete u toku
zimovania. mora imati odredenu tezinu uz normalnu
uhranjenost. Obitno se smatra da ¥aranéi¢i kad udu
u 7imu me bi smieli biti laksi od 25 g O tome postoii
veé veéi broj podataka u literaturi. Mi ¢emo ovdje
navesti jedan primjer prema podacima Celrfasa fi
Burnikova.

U jesen Kod izlova iza zimovanja
tezina i gubitak
garandiéa telf”;a ugum;;fa na tezini
_ug , u
72,0 70 18 28
320 28 70 82
18.0 14 80 22
7.2 7 99 o

1z ovog primiera jasno vidimo, da je tezina Sa-
rantiéa jedan od vaznij‘h faktora u toku zimovania.
&to su $arandiéi manii, to je i njihov Zivot kraéi. Gu-
bitak na tey'ni z'movania je to veéi, §to je Sarantié
manii. Premaleii $aranéiéi u toku zimovanja ugibaju
od iznurenosti.

I kod nas na nadim. ribogojilistima vise puta se
uzimljuje $aranski mlad isped normalne veli¢ine. Si-
gurno je. da u ovakvim slu¢ajevima imademo u toku
z'movanja i ve¢ih gubitaka, ali nam ti gubici &esto i
ostaju nepoznati. Stoga valja ve¢ u toku aktivne se-
zone regulirati gustoéu nasada j kolitinu hrame tako,
da garandiéi dost'gnu povoljnu tezinu.

2. Uhranjenost $arantiéa

Zelimo 1i da Saranski mlad dobro prezimi, tada
pored odredene veli¢ine, mora biti dobro uhranjen,
tako da niegov orgamizam moze u toku zime u slu-
taju potrebe troditi rezervne tvari, i da me dospije u
stanje iznurenosti. Stoga mr§av i nedovolino ishranjen
mlad nije podesan za zimovanje. U literaturi nalazimo
veéi broj podataka, koji nam jasno pokazuju. da jed-
nogod;$nji mlad prezimi to bolje, $to je bolje uhra-
njen i §o je u boljoj kondiciji. Kod prosudivanja
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toga pitanja moramo uzeti u obzir nekoliko kompone-
nata i to: faktora uhranjenosti, masnoéu rbe i kvali-
tet hrane u teku aktivne sezone,

a) Faktor uhranjenosti Uobitajeno Je
da se uhranjenost kod riba izrazava slijedecom for-
tezina x 100
mulem: T auljina®

Neki autori duljinu ribe rafunaju od po-
tetka glave do kraja repne peraje, a neki od po-
tetka glave do repne peraje. Kod Saranti¢a koji ulaze
u zimovanje faktor uhranjenosti ne smije pasti ispod
odredene vrijednosti Prema podacima Schéperclausa
najniza vrijednost faktora uhranjenosti smije iznositi
1,5 (ako je uzeto u obzir duzina ribe od kraja repne
peraje) odnosno 2,5 do 2,9 (ako je duzina ribe mjerena
od potetka repne peraje).

Jedan pokus V. S. Kirpi¢nikova jasno nam poka-
zuje od kolike je vaznosti pravilna uhranjenost saran-
&iéa. Pokus je izvrien na $aranti¢ima pod nepovoljnim
uvijetima zimovanja, tj. kod temperature vode blizu
0°C. U tom pokusu Sarantiéi s faktorom uhranjenosti
1,92 Zivieli su u prosjeku 6 dana, s faktorom uhranje-
nosti 2,29 zivieli su 10 dana, a s faktorom uhranje-
nosti 2,40 i preko 40 dana.

Medutim, za uspjeh zimovanja nije odluéna samo
apsolutna vrijednost uhranjenosti, ve¢ je to priliéno
usko povezano i s teZinom ribe. Mi smo ve¢ prije vid-
jeli, da §o je tezina ribe manja. to je i postotak gu-
bitka na tezini u toku zimovanja veéi. Prema tome
$to je riba manja, to je za uspjesno zimovanje potreb-
no da imade veéi faktor uhranjenosti.

b) Sadrzaj masti. U vezi s utjecajem uh-
ranjenosti Saranti¢a na tok zimovanja neki autori po-
sebno istitu i postotak masti u organizmu Sarana.
Opéenito se smatra da je za dobro zimovanje potreb-
no, da u organizmu aran#iéa bude 3—4%o masti.

Prema Poljakovu krititka vrijednost iznosi 0,2-0,4%
masti uz 85—92% vode u organizmu $aranéica.

¢) Kvalitet hrane u toku aktivne se-
zezone, Iz izlozenog jasno proizlazi, da $aranéié¢i mo-
raju biti dobro ishranjeni, ako Zelimo sprijefiti vede
gubitke u toku zimovanja. No valja posebno naglasiti,
da nije vazna samo koli¢ina hrane koju farantiéi do-
bivaju u toku sezone, veé¢ da je veoma vazna i nje-
zina kvaliteta. U toku zimovanija pada kolidina i bje-
landevina u organizmu S$arantiéa. Sve komponente
bjelandevine ne gube se jednako. Prema Sorvaevu se
u toku zimovanja izgubi oko jedna treéina koli¢ine
aminokiselina. Ali ni sve aminokiseline ne gube se
jednako. Prema Petrenku i Krasikovoj &esto u toku
zime nestanu posve meke esencijalne aminokiseline
{val'm, meltionin, triptofan), Kto posebno oslabljuje
Saranski organizam.

Véoma veliki utjecaj na zimovanje imade koli¢ina
prirodne hrane koju $aran¢iéi primaju u toku ljeta i
u jesen. Prirodna hrana je naime nosilac svih onih
tvari koie su $aramskom organizmu neophodno po-
trebne. Veoma zanimliive podake o tome pruzaju nam
pokusi koie su proveli Bogatova i Petrenko. U pokus
su uzeli dvije skupine $arantiéa te$kih oko 10—35 &.
TJedna skupina tih $arandi¢a odrasla je u ribnjaku u
kojem je bilo mnogo prirodne hrane, a druga u rib-

1 poéto u toku Savetovanja o zimovanju mlada sa-
rana nije bilo dosta vremena za razradu i opsezniju
diskusiju problematike zimoavnja mlada Sarana sa te
strane, to smatram potrebnim da se putem nasag
stru¢nog lista nastavi tretiranje tog pitania sa tatke
gled:§ta konstrukcionog i tehnoloskog prilagodavanja
ribniadarstva za sigurno i kvalitetno prezimljenje mla-
da Sarana. U jednom od sledeéih brojeva naseg lista
daéu i svoj prilog razrad: takovih reenja.



njaku s malo prirodne hrane, Druga skupina $aran-
¢ica (tj. ona s manje prirodne hrane) dobivala je u
tcku sezone 20% viSe dodatne hrane od prve skupine
saran¢i¢a. Obje skupine stavljene su na zimovanje pod
jednakim uvjetima, tj, u cementne bazene. Dobiveni
rezultati su veoma pou¢ni. Svi $aranciéi druge skupine
koji su u toku aktivne sezone dobivali malo prirodne
hrane, a vi§e dodatne hrane, uginuli su u toku zimo-
vanja, a gubici ked druge skupine $arandi¢a koja je u
toku sezone imala na raspolaganju mnogo prirodne
hrane iznosili su 10—20%o.

Ovi podaci jasno govore o utjecaju kvalitete hrane
u toku aktivne sezone na zimovanje $aranskog mlada.
Ako se doveljna koli¢ina prirodne hrane s kojeg raz-
loga ne moze osigurati, tada to valja korigirati odgo-
varajuéim sastavom dodatne hrame, narotito dodava-
nanjem izvjesnog postotka bjelanéevina, vitamna, i
minerala u jesenskog razdoblju. Praktitki se to moze
posti¢i dodatkom ribljeg brasna u dodatnoj hrani.
Ovu ¢injenicu smatramo veoma vaznom i mi smo je i
dosada u nasim prijedlozima posebno isticali, jer ne-
ma samo utjecaj na trajanje Zivota i otpornost $a-
ranéiéa u toku zimovamja, veé¢ imade i prilian utje-
caj na razvitak u tcku iduée sezone. Prema podacima
V. A. Movéana dcdatak vitamina u hrani u jesen (po-
sebno vitamina C) poveéava otpornost $aran¢i¢a u to-
ku zimovanja.

Posve je jasno, da utjecaj ovdje navedenih faktora
(teZina mlada i njegova uhranjenost) na tok zimovanja
ovisi u velikoi mjeri i o uvjetima pod kojima $aran-
¢iéi zimuju. Saranfi¢i koji zimuju na Sirokom pros-
toru primaju u jesen dulje, a i u rano proljeée ranije
i viSe prirodne hrane, nego 1i §arandié¢i koji zimuju na
uskom prostoru. Saran¢i¢i koji zimuju na uskom pros-
toru &estc u proljece ugibaju od iznurenosti. Stoga je
prirodna hrana u rano proljeée od odlutne vaZnosti.
Saranski mlad uzima izvjesnu koli¢ginu hrane i kod

nizih temperatura (ispod 3 i 4°C), $to valja kod zi-
movanja uzeti u obzir. Sebencov i Sigov su utvrdili,
da se mlad pod ledom kreée i kod temperature od
..9(: Najstetniji utjecaj ma zdravlje Saraiskog mlada
mstl snuesta) u malim zimovnjacima. koji sluze

piniranje konzumne ribe. I kraé¢i boravak u
odriava se stetno na Saranski mlad.

B) Utjecaj sredine na zimovanje Sarana

C tzv niz faktora u vodi ribnjaka utjete na trajanje
Fivota 3arana u toku zimovamja. Tu dolazi u obzir
Eoli¢éina kisika u vodi, postojanje nekih drugih pli-
nova u vodi, pH vode, a i temperatura vode.

1. Uloga kisika ; drugih plinova u wvodi

Saran se veoma dobro osjeéa u vodi u kojoj imade
8—9 mg/1 slobodnog kisikka. Poteskoée u toku zimo-
vanja veé nastupaju kada koli¢ina kisika padne ispod
3 mg/l, ali $arani mogu jo§ izvjesno vrijeme Zivjeti
i kod 1 mg/1 slobodnog kisika u vidi. Za zimovanje
Sarané;éa nije samo S$tetan preniski sadrzaj kisika u
vodi, veé je u izvjesnoj mjeri $tetna i preveljka koli-
¢ina kisika, jer ona pospjefuje izmjenu tvari u orga-
nizmu. Smatra se, da je za Saranski mlad@ potrebna
u vodi min‘malna koli¢ina slobodnog kisika od 2.5
mg/l, a maksimalna koli¢ina oko 65 mg/l. Kako su u
hladnoj vodi sve funkcije $aranskog organizma sve-
dene na minimum, to je u toku zimovanja potrognija
kisika malena, pa i frekvencija disanja jako pada.
Stoga u pravilu u toku zime imade dovoljno kisika
u veodi,

Vecte teSkoée u zimovanju nastupaju zapravo tek
tada, kada je povrsina vode pokrita ledom. Led spre-
¢ava dodir sa zrakom. pa time i potrebnu izmjenu pli-
nova u vodi Iz zraka ne moZe u vodu prelaziti kisik,
a neki §tetni plinovi kao na pr. uglji¢ni d'oksid i dru-
gi. ne mogu prelaziti iz vode u zrak. Cista povr§ina
leda propusta svjetlosne zrake, koje omoguéuju asi-
m:lac’iu bilja u vodi, a time i stvaranie kisika. Iako
se kod niske temperature viode (0.2—2°C) asimilaciia
diatomeja znatno snizuie. ona pod dielovaniem sviiet-
la koje prolazi kroz led ipak ne prestaje potpuno. Ta-
nak sloj snijega na ledu (do 2cm) takoder jo§ propusta

svijetlo. No deblji sloj snijega spretava ulazak svi-
jetla u vodu, pa time prekida asimilaciju i stvara-
nje kisika. Cesto velike gubitke u vodi pod ledom.
naro¢ito kod Saraiskog mlada, ne uzrokuje nedostatak
kisika u vodi. veé¢ veéa koli¢ina $tetnih plinova u vodi,
narodito. produkata raspadanja organskih tvari. Stoga
se Cesto ne moze nj sprijetiti ugibanje Saranéiéa, iako
se u vodu pumpa zrak. Ti plinovi u vodi mogu ve-
zati slobodan k:sik, a mogu i izravno $tetno djelovati
na Saranski organizam. Uobit¢ajena je praksa, da se
u toku zime na ledu prave rupe. Neki struénjaci po-
sebno isti¢u, da rupe u ledu nisu toliko vazne za ula-
zak kisika u vodu, veé vise za izlazak §tetnih plinova
iz nje. Stetnost zimovanja pod ledom dolazi posebno do
izrazaja u slutajevima kada u ribnjak ulazi nek-
val'tetna voda s malo kisika, odnosno kada uslijed
zamuljenog tla dolazi do nepodesnog sastava plinova
u vodi, Stoga éemo ta pitanja i posebno razmotriti.

a) Kvalitet ulazne vode. Za pravilno zi-
movanje je u prvom redu potrebno, da ulazna voda
sadrzi odgovarajuéu koli¢inu slobodnog kisika. Do-
vedna veda s miskim sadr¥ajem slobodnog [Kiisika
predstavlja stalnu opasnost po Zivot riba. U takvom
sludaju mogu veé i male poremetnje u toku zimovanja
dovesti do katastrofalnih gubitaka. Veoma je $tetno
kada dovodna voda sadrzi i veéi postotak organskih
tvari, ¢iji produkti raspadania vezu na sebe slobodni
k'sik. Takva voda je marod¢ito opasna kada ribnjake
nrekrije led. U takvom sludaiju. gotovo je nemoguée
tai nedostatak odstraniti. Nazalost, imademo kod nas
vaé diosta primjera. koii nam pokazuju do kako velikih
gubitaka moze dovesti. kada je ulazna voda nepodes-
nog sastava. Poznato je, da razne otrovne tvari mogu
stetmo dielovati na Saranski organizam. a to $tetno
dielovanie dolazi u toku z'movania najiate do izraza-
ia. Jedini pravi izlaz jz te situaciie jest taj, da se ri-
bogojilifte pobr'ne, da u ribnjake ulazi kvalitetna
veda.

b) Sastav tla ribnjaka. Odlnénu ulogu za
odrzavenje kvaliteta vode imade kvaliteta tla rib-
niaka. Za odrzavanie kvalitete vode m toku zimova-
nia najbolii su omi r’bniaci &ije ie tlo tvrdo i bez mu-
lia, No takvi povolini uvieti mogu se do izviesne mie-
re postiéi samo u zimovniacima, u koie se smiestava
konzumna riba. Plodno tlo i zamulienost ribnjaka
nredstavlia vel'ku onasnost za kvalitet vode posebno
kada ie ribniak pod ledom 'Kostomarov u svojoj knii-
zi doslovno kaZe ovo: »Veoma ie opasno kada mlad
zimuju u ribniacima koie smatraju kao naibolje i koji
daju naiveée prinose«. Iz plodnog tla ribniaka prela-
ze u vodu u toku zimovanja mijeSavine plinova (COs,
NH; i dr). koji mogu izravno $tetno djelovati na ribu.
a pored toga vezu i slobodni kisik u vodi. Posljednjih
godina imali smo i na nekim ma$im ribnjacima iz
gore navedomh razloga vehke g’ub:tke 'I‘u da:kazko
dolazimo do ' ij&j
postunkom. da §aranslm mlad mmuje u mladlcmacuna
na §irokom mnrostoru. Mladifniaci su dobri ribnjaci,
&iie ie tlo mulievito. pa u ni'ma moZe u toku zimova-
nia doéi do poremetnie u kvaliteti vode, Nio mi u tom
sluttaiu moramo jzmedu dva zla hirati manije i dati
nrednost zimovanju $aranskog mlada na $irokom pros-
torn. a nepativne faktore u toku zimovanja moramo
nactoiati odstranit’ drugim mijerama: odgovarajuéom
srstoéom masada kvalitetnom dovodnom vodom. ja-
#'m profokom vode (izmiena vode 11 ribniaku u toku 30
dana. $to znahtieva protonost od 25—3 1/sek). onéim
visokim vodostaiem. odgovaraiuéom veéom dubinom
r'’bniaka barem u jednom niegovom diielun (naimanie
200/5 novr§ne mora imati dubinu od 1.5—2 m) prav.
lieniem ruma na ledv &i§éeniem sniiega s leda i dr.

¢) Stetnost uglji¢nog dioksida. U toku
zimovanja nakupljaju se u vodi ¢esto veée kolidine
ugljiénog dioksida kao produkt disanja, a i kao pro-
dukt raspadanja organskih tvari. Koli¢ina ugliitnog
dioksida u vodi ne bi smjela biti vi§a od 30 mg/l, jer
otezava disanje i snizava pH u vodi. Kod toga dakako
ima i veliku ulogu gustoéa nasada riba u ribnjaku.
Ugljitnog dioksida imade u toku zime u vodi znatno
viSe nego ljeti i stoga, jer je asimilacija bilja slabija.
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No za %ivot $arana nije vazna samo apsolutna kolii-
na slobodnog kisika ili apsolutna koli¢ina ugljitnog
d'oksida u vodi, ve¢ je vazan i omjer izmedu kisika
i ugljiénog dioksida, Ako u vodi ima viSe uglji¢nog
dicksida, tada je ribi potrebna i ve¢a koli¢'na kisika.
Omjer izmedu koli¢ine kisika i uglji¢nog dioks'da ne
smije biti nizi od 006, Na pr. ako je koli¢'na kisika
2 mg/l, a ugljitnog dioksida 20 mg/l, tada to daje
omjer od 0,1, a to je jo§ povoljno za Zzivot ribe. Me-
dutim, ako je koli¢ina kisika ista tj. 2 mg/l, a koli-
¢ina uglji¢nog dioksida 40 mg/l, tada je vrijednost om-
jera 0,05, a to je veé nepovoljno za %.vot Sarana. Ugi-
banje pod ledom nije ¢esto uzrokovano nedostatkom
kisika. nego prevelikom koli¢inom uglji¢nog diok-
sida odnosno i drugih plinova. Kada u toku zmovania
raste u vodi koli¢tina ugliitnog dicksida, tada pada
pH vode. a to moZe takoder $tetno utjecati na Zivot
Sarana. Takvo nepovolino stanje u vodi ne moze se
pobeoljSati samo pumpanjem zraka u vodu, veé se
niezn sastav prije svega mora poboljSati dovolinim
dovodom svjeZe kvalitetne vode. Stoga ie potrebno,
da se u toku zimovanja redovito vr§i kemijska analiza
voda i da se utvrduje ne amo koli¢ina slobodnog
kisika, veé¢ uvijek i koli¢na uglji¢nog dioksida. a po
moguénosti i nekih drugih plinova (H,S, NH3, a i dr.).

2. Utjecaj pH vode

Sarani dobro zimuju u vodi, koja je lako alkali¢na
(pH izmedu 7—8). Ako u toku zimovanja u ribnjak
ulazi veéa kolitina kiSn'ce ili vode koja je nastala
taljenjem snijega, tada se sn'zuje pH vode. pH vode
se snizuje kada s= poveéava koli¢ina CO» u vodi. Kod
pH 6 Saran se vise ne oje¢a dobro, a kod pH isnod 5
farani potinju ugibati. Niski pH nepowvolino dielule
izravno i na kofu i §krge Sarana, ma ih u dzviesnoj
mijeri i izravno o$teéuje. Na kozi i Skrgama podinje se
razviiati vodena plijesan saprolegnija, a mogu se na-
seliti i razni pvaras'ti, posebno oni iz reda prazivot.nia.
U kiseloi vodi plijesan se ¢e$ée razvija u nosnim udu-
b'nama #arana To e tako zv. Staffova bolest za koju
se je priie drzalo. da je uzrokovana niskom temvera-
turom vode. U sluéaiu miskog pH valia interven'rati
s vannom. SadrZzaj Ca u vodi mora biti veéi od 60
mg/1.

3. Utjecaj temerature vode

I temperatura vode imade izviesnu ulogu ma sam
tok zimovamja. SniZenie temperature postaje opasno
tek kad se ona pr:blizi ocko 0°C. Uglavnom se moZe
re¢i. da e temmeratura do 0,5°C gotovo neopasna za
farane. Sto vise Srbencov smatra temperaturu od
05—1°C veoma povoljnom za zimovanje Saranskog
mlada. jer se Zivotni procesi svedu na minimum i
garan®i¢i se prestanu kretati 1 nrestanu uzimati hranu.
Kad temneratura vode padne na 0.1—0,2°C, tada dola-
zi do ugibanja Saranskog mlada Dakako da 3aran-
Giéi u boljoj kondiciji bolje nodnagaiu nisku tempera-
turu vode, §to smo veé istakli kad smo govorili o
utiecaju stanja uhranienost’. Temperatura vode rib-
njaka moze se donekle tregulirati i dovodom svieze
vode, Ootimalna temperatura vode koia ulazi u rib-
njak trebala bi se kretati izmedu 2—8°C.

C) Utjecaj zimovanja ma zaraznu vodenu bolest
Sarana

Kad prosuduiemo utjecai zimovanja na zvb§. tada
valja imati u vidu 3 &'njenice:

a) Niska temveratura wvode i tijela u toku zimo-
vania nije povoljna za razmmnazanje uzro¢nika bo-
lesti. ' L I

b) Kod niske temperature vode su funkcije pojedi-
nih organa i sistema Sarana svedene na najmanju
mjeru. Stoga je imunitetna reaktivmost Sarama, kao
i moguénost regeneracije pojedinih tkiva, u toku zi-
me svedena na malu mjeru odnosno i posve obustav-
ljena. ‘ i

¢) U toku z'movanja, posebno pod los'm uvjetima,
Saranski organizam gubi dio svojih vaZnih sastojina,
pa radi toga slabi njegova prirodna otpornost, i on

12

se, naro¢ito ma kraju zimovanja, teze brani od napa-
da raznih uzro¢nika bolesti.

U svijetlu ovih ¢injenica razmotrit ¢emo nastaja-
nje i tek zvbs. u vezi s procesom zmovanja, kao i
mogucénosti njezinog suzbijanja.

1. Pojava bolesti u jesen

Tako se ova bolest redovito javlja u proljetnom
razdoblju, ipak se ona moze javiti i krajem 1ljeta i
u jesen kada nastupe pogodne temperaturne prilike
i kada temperatura vode iznosi oko 15—20°C. Sto je
voda u jesen ili podetkom zime hladn‘ja. to se bolest
manje §iri i slabije razvija. Stanje bolesti se kod po-
jedine ribe u z'mi popravlja, Saranski organizam ne
moze aktivirati svioje obrambene snage, ne stvara
imunska protit.jela, ne uni$tava uzrotnika, koji moZe
dugo perzistirati u bolesnom organizmu. Nastali de-
fekti u tkivu (¢irovi koze) ne zarastavaju, jer u to
vrijeme nema regeneracije tkiva. Naprotiv ti procesi
na povrsini tijela se mogu i pogorSati uslijed djelo-
vania vodene plijesni, koja se na takvim mjestima
naseli i razmaZa. Samo se po sebi razumije, da takav
bolesni organizam teze odoljeva raznim nepovoljn'm
utjecai‘ma u toku zimovanja, pa su i zimski gubici,
narotito u slu¢aju, ako je pH vode njzi. Nasa iskustva
veliki. U sludaju pojave bolesti u jesen te$ko mozemo
uspje$no intervenirati. Korisno je, da se voda vapni,
nano¢ito u slucaju, ako je pH vode niZi, NaSa iskusvav
iz prakse nam pokazuju. da se iza vapnjenja stanje
bolesti nesto' poboli§ava. Poznato je, da se kod viSeg
nH, u luznatoj vodi. bolest teze razvija. Postupci s
konzumnom ribom i s mladem se ne$to razlikuju:

a) Konzumni §arani, Javi li se bolest u je-
sen kod konzumn'h $arana, tada je najbolje da se od-
mah stave na trzidte, dakako u koliko su promjene
takove. da je dozvoliena orodaia bolesnih $arana. In-
tervencija s kloramfenikolom do$la bi u obzir samo u
sludaju. ako se bolest javi veé koncem ljeta u aktiv-
nom razdobliu, kad $aran jo¥ uzima hranu. Aplikac'~
iom ant'biotika spniiedili bi dalinie razmnazanie uz-
rofnika, a nastale promiene na koZi mogle bi jo§ za-
ciieliti. jer je Saranski organizam u tom razdobliu
jog aktivan. Kloramfenikol bi se u tom sludaju mogao
dati u hranmi. U obzir bi dogle jate terapeutske doze od
30—40 mg na 1 kg ribe, §to bi ali iziskivalo i veéa
materijalna sredstava.

b) Saranski mlad Ukoliko se bolest javi jos
u toku aktivne sezone. tada bi se i tu moglo inter.
venirat’ s kloramfenikolom u hrani na jednaki mad¢in
kakn je to opisano kod konzumnih §arana.

Kod nas se veé u vi$e navrata postavilo pitanje,
da li ie uputno priie zimovanja bolesnom aranskom
mladu intraveritonealno apl cirati_kloramfenikol. Do-
sada je veé poznato, da se aplikacijom kloramfeni-
kola u jesen wmostZu slabiji rezultati nego li u prolje-
¢ée. No u koliko se bolesni mlad@ nemierava u jiesen
izloviti i premjestiti u drugi ribnjak. tada se ta okol-
nost kod veée raSirenosti bolesti moZe ‘skoristiti za
nrovedbu liietenia. Sigurno je da ée i ova akcija u
jzviesnom stuonju mozitivno dielovati, ali se od nie
ne sm’ie prev'e otekivati. obzirom na omguénosti re-
akciie $aranskog orgenizma, koje smo veé naprijed
naveli.

Od svega je najvazniie, da bolesni Saramski milad
zimuje pod §to je moguée povoljniiim biologkim uv-
jet'ma, tj. na $irokom prostoru gdje negativni utje-
caj zimovania dolazi majmanje do izrazaja. To je
danas opéenito poznata metoda spretavamja ove bo-
lesti. koja se preporutuie i primieniule kod mas i u
drugim wzemljama. Zimovanie Saranskog mlada na
uskom wprostoru oslabliuie nijegov organjzam, i sma-
niujie niegovu opbéu otpornost. a u takv'm uvjetima
bolest prelazi s jedne ribe na drugu.

U koliko se faranski mlad u prolie¢e prema ras-
poredu nasadivania opremije$ta odnosno bponovo pre-
mie$ta) u drugi r’bniak, tada valia izvrSiti jo§ jedno
lije®enje kloramfenikolom. Chod'niecky je u Poljskoi
svoiim pokusima utvrdio, da je uspjeh kod dvokratne
aplikacije (pa i u pokusu provedene aplikacije kloram-



kacije) bolji nego kod jednokratne aplikacije kloram-
fenikola, Tu dakako dolaze u obzir moguénosti koje za
to postoje na ribogojilistu, a valja voditi ratuna i o
rentabilnosti samog postupka.

2. Bolest u toku zime

Opcenito je poznato, da se u toku pravog zimskog
razdoblja bolest ne javlja, odnosno da se ne §.ri, iako
se ribogojiliste smatra zarazenim. To je u vezi s pozna-
tom &injenicom, da se uzrotnik ne razmmaza kod nis-
ke temperature, pa ne moze ni proizvesti znakove bo-
lesti. No niska temperatura dobro otuva v.rus, i on u
Saranskom organizmu perzist'ra, a kad u proljec¢e nas-
tanu povoljni temperaturni uvjeti, po¢inje se razmna.
zatj i prouzrokuje oboljenje.

Tako se u rano prolje¢e mogu svijesno ili nesvesno
ué.niti izvjesne pogrjeske, Radi miske temperature
vode Saran moze imati jo§ potpuno zdrav izgled.
Proda 1li se takva riba u drugo nibogojil.$te, tada se
kasnije kad se temperatura vode digne bolest razvije.
Ako se je takav mlad slao u nova ili nezarazena r.bo-
gojiliSta, mogu nastati nepr.like, koje su nam ugiav-
nom svima poznate, Stoga kod prosudivanja zdrav-
stvenog stanja Sarana nije odlugno da li je Saran u
momentu transporta zdrav, ve¢ je odlu¢no to, da li
je odnosno ribogoj.liste zarazeno il nije.

3. Bolest u rano proljeée

Kao 3to smo ve¢ spomenuli, $aran gubi u toku zi-
movanja dio vaznih sastavnih dijelova njegovog orga-
nizma (proteme, aminokiseline, mast, m.merale vitami-
ne). To dakako ovisi u veéoj mjeri i o uvjetima zimo-
vanja. Stoga iza z.movanja moze $aranski organ.zam
biti i u izvjesnoj mjeri bolestan (avitaminoza, hipo-
vitaminoza, anemja, iznurenost). Posve je jasno, da
je prirodna otpornost mlada iza zimovanja vise ili
manje oslabljena, pa je on i primljiviji za zarazne
i parazitarne bolesti uopée, a za zvhs napose. Kod lo-
$ih uvjeta zimovanja i kod iznurenog mlada bolest
se u proljece ¢esto javlja i u katastrofalnom obl.ku,
Stoga zimovanje na Sirokom prostoru gdje postoje
povoljniji uvjeti prehrane a i povoljnija temperatura

doprinosi u velikoj mjeri spretavanju ove boles-
ti. To je i osnovni princip tako zv. zatorske metode,
koju Poljaci preporuéuju, Veé samim t.m povoljnim
nadinom zimovanja moze se postiéi veoma mnogo,
sto nam dokazuju i primjeri nekih nag.h ribogoj.lista.

Veoma Stetno- djeluje drzanje mlada u toku pro-

ljeca u zimovniku na uskom prostoru, pa i za kratko_

vrijeme. Neki slutajevi nam jasno pokazuju §tetnost
ovakvog postupka. Tako na pr. $aransk; mlad koji je
u toku ranog prolje¢a izravno iz mladi¢njaka nasa-
den u konzumni ribnjak moze ostati potpuno zdrav,
odnosno oboli tek u malom stupnju. Naprotiv ako se
Sarandiéi koji iz istog mladiénjaka prebacuju na neko
vrijeme u zimovnike, a tek kasnije presade u kon-
zumne ribnjake obole katkada u velikom stupnju.

Kad u toku proljeéa voda otopli i kad Sarani po-
¢inju uzimati prirodnu hranu u vecoj mjeri, tada se
stanje bolesti brzo popravlja, jer $aran kod vige tem-
perature tijela stvara imunska prot.vtijela, pa se pro-
tiv bolesti moze uspjesno braniti. Pored toga u ovom
razdoblju potinju jate djelovati svi organi Sarana,
ba se razoreno tkivo brzo regenerira i Sarani brzo
ozdravljuju.

D) Ekto parazitarne invazije $arana u toku
zimovanja

U toku zimovanja ¢esto dolazi do znatnih gubitaka
Saranskog mlada, §to je izmedu ostaloga uzrokovano
invazijama ektoparazita na kozi i Skrgama, Kod $ara-
na na kojima su u jesen utvrdeni pojedmi primjerci
ektoparazita u proljeée esto nalazimo invazije u ja.
¢em stupnju, $to dovodi do znatnih gubitaka.

Izbijanje invazija tokom zZimovanja ovisi o nizu
faktora,

4) Izvor invazije tokom zimovanja je najéedée in-
vadirana riba, Pojedinj primjerci ektoparazita u jesen
na dobro uhranjenoj ribi ne 1zazivaju promjene koje
bi mogao r.bnjacar zapaziti, pa u zimovanje ¢esto ula-
Zi u manjoj mjeri invadirana riba. Veliku ulogu kao
izvor invazije ima divlja riba, koja se ¢esto u vel.kom
broju malazi u ribnjacima za zimovanje $arana. Ulaz
parazita u zimovnjake j ribnjake vodem takoder ne
treba zanemariti, jer se oni napajaju vodom iz otvo-
renih vodotoka, u koj.ma uvijek ima divlje ribe koja
je potencijalnj nosioc ektoparazita. Ektoparaziti koji
mogu sporulirati dospjevaju u zimovnjake kao zaos-
tavstinag od proslog zimovanja,

b) Prijemljivost i osjetljivost $arana na pojedine
ektoparazite ovisi o veli¢ini, kondiciji i uhranjenosti
ribe, kao i o vanjskim faktorima. Manji $arani redo-
vito prije podlijezu djelovanju ektoparazita od veéih.
Saran koji ulazj u zimovanje ne smije b.t; laksi od 25
g jer u protjvnom moze doéi do gubitaka. &.ji uzrok
izmedu ostalog mogu biti i parazitarne invazije. Sla-
bije uhranjene ribe su redovito osjetlj.vije, tim prije
Sto tokom zimovanja radi nisk.h temperatura 1 nedos-
tatka hrame dolazi do znatnog oslabljenja organizma.
Slabo uhranjene ribe predstavljaju posebnu opasnost
za one koje se nalaze u dobroj koniciji, jer se para-
ziti na oslabljenim ribama mogu namnozti u velikoj
mjeri, ¢ime se pove¢ava izvor invazije, a s time i
moguénost invadiranja ribe u dobroj kondiciji,

Otpornost $arana tokom zimovanja pada radi dugo-
trajnog gladovanja i §tetnog djelovanja vanjskih fak-
tora. '
Ribe koje zimuju u zimovnjacima oslabe mnogo prije
od onih koje z.mu provode na $.rokom prostoru — u
ribnjacima, Svako zagadenje vode u zimovn.ku djelo~
vat ¢e mnogo §tetnije radi malog prostora, zbijenosti
ribe i nemoguénostj obogaé¢,vanja vode s kis.kom pu-
tem fotosinteze. Ne treba zanemariti ni ¢injenice, da
Sé u jesen voda u zmovnjacima ohladi mnogo brze
nego u riPnjacima, a u proljece se brze ugrije,

¢) Gustina nasada je od presudne vaznosti za raz-
voj parazitarnih invazija. Tokom zmovanja $arani se
u z.movnjacima nalaze smjesteni tijesno jedan uz dru-
g0g, 5to predstavlja idealne prilike za Sirenje paraz.ta.
Kod zimovanja u ribnjacima je situacija nesto povolj-
nija, jer se riba koja se kod n.ske temperature gru-
p.ra u dubljim djeloviina ribnjaka povisenjem tem-
perature vode brzo razilazi, pa se u toj fazi kada je
opasnost od ektoparazitarn.h invazija najvec¢a gustina
naglo smanji i samim tim je Mmvazija onemoguéena.

d) Vanjski faktoni imaju vel.ko znatenje u dina-
mici invaz.ja tokom zimovanja. Snizenje temperature
vode uzrokuje smanjenu aktivnost uzro¢nika, koji se
razmnozava sporije, ali gustina ribe ipak omogucéava
polaganu ali kont.nuiranu invaziju, U prvoj fazi zimo-
vanja radi smanjene aktivnosti uzroénika redovito ne
¢emo na¢i jaéih invazija. Tokom: zimovanja kondic.ja
ribe pada, pa se time opasnost ektoparazita povecava,
tim prije $to je riba ugrozena od medostatka k.sika
i razgradnih produkata organskih tvari, koji mogu
oStetiti kozu i $krge i t.me stvoriti idealne prilike -
za razvoj ektoparazita,

Koncem zimovanja opasnost od invazija ektopara-
z.tima dosize vrhunac, jer radi oslabljene ribe i za
vrijeme zimovanja poveéanog izvora invazije, uz naglo
Povectanje povecanje temperature moze doéi do naglog
Sirenja parazita i do velikih gubitaka.

Dinamika ektoparazitarnih invazija tokom zimova-
nja ¢e biti razlidita kod raznih parazita.

Ihtioftirijaza

Bolest uzrokuje trepetljikas Ichthyophthyrius mul-
tifilijs, koji parazitira na kozi i Skrgama svih uzrasta,
Optimalna temperatura za razvoj uzroénika je 25-26°C,
Spolno zrelj parazit se otpusta s doma¢ina, pada na
dno i stvara cistu unutar koje se dijeli. Nakon odre-
denog vremena §to ovisi o temperaturi, unutar ciste
se razvije oko 2000 invazionih li¢inki, koje plivaju
u svim slojevima vode i traze novog domaéina, Brzi-
na dijeljenja u cisti ovisi o temperaturi vode:
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Temperatura e - Vrijem
4—5 6 dana
7—8 72—84 sata

12 40 sati
16 30 sati
18 26 sati
22 20 sati
25 15 sati
27 12 sati

Pri temperaturama nizim od 3°C dolazi do degene-
racije ciste i dijeljenje se prekida (Bauer 1957). Duzina
sivota invazionog stadija takoder ovisi o temperaturi
vode. Sto je voda hladnija, to invaziona li¢inka duze
sivi, Kod 28'C invaziona li¢inka 10 sati, a kod 20°C
$ dana. ’

Cijeli c’klus razvoja parazita prema Stipakovu tra-
je kod temperature 16—20°C 6—7 dana, kod 5—8°C 8
tjedana, a kod 1—2°C 6 mjeseci.

Moze se zakljutiti, da snizenje temperature sma-
njuje brzinur razvoja parazita ali ne mijenja bitno
njegov invazioni potencijal, jer se snizenjem tempe-
rature produzava zivot invazione li¢nke, ¢ime je znat-
no poveéana moguénost invadiranja nibe,

Uzroénik biva uneSen u zimovnik ili ribnjak naj-
tesée invadiranim $aranima, no izvor invazije moze
biti i divlja riba, kao i voda kojom napajamo zimo-
validta, Snizenjem temperature vode u zimovalistima
dolazi do sporijeg razmnozavanja uzro€nika, no in-
vazija se unato¢ tome radi velike gustine riba po-
lagano ali sigumno $iri. Sirenje mogu uzrokovati 1
pojatati male i nedovoljno uhranjene ribe, kao i ne-
povoljni vanjski faktori. Invazija ¢e se medu Saranima
koji zimuju u ribnjacima Siriti znatno sporije nego
medu (cnim u zimovnjacima, radi imanje gustiene
nasada, kao i radi bolje koncentracije $arana koji u
ribnjacima uvijek mogu naéi minimalne koli¢ine pri-
rodne hrane. Poveéanje temperature vode pri kraju
zimovanja uzrokuje brz razvoj parazita i njegovo br-
zo &renje radi velike gustine nasada. Sirenje parazita
u tim uslovima u zimovnjacima tete brze nego u
ribnjacima, jer se Sarani u ribnjacima povisenjem
temperature vode brzo razilaze, Zadrzavanje Sarana
u zimovnjacima u vrijeme kada se temperatura vode
poveéava ima redovito fatalne posljedice, jer uzroé-
nik nalazi idealne prilike za Sirenje radi oslabljenja
ribe, velike gustine nasada i poveéane temperature.

Izlovimo 1i ribu iz zimovnika na vrijeme, dok su
garani jo§ umjereno invadirani i nasadimo je u velike
ribnjake, invazija ¢e sama od sebe prestati. Sarani se
brzo oporavljaju, a mala gustina nasada onemoguca-
va kontnuiranu invaziju unato¢ poviSenju tempera-
ture vode. Nasadujemo li u ribnjake jako invadiranu
ribu, postoji opasnost od daljnjeg Sirenja bolesti radi
jakog izvora uzro¢nika.

Kostijaza

Bolest uzrokuje jednostani¢na prazivotinjica Cos-
tia necatrix, koja parazitira na kozi i $krgama Sara-
na svih uzrasta. Mali Sarani su na tog parazita maro-
gito osjetljivi i kod njih bolest moze dovesti do ve-
¢ih gubitaka, Kod odraslih Sarana vidljive promjene
ili gubitke izaziva samo invazija u jaéem stupnju.

Uzroénik se razmnozava pri temperaturi od 2—28°C.
Optimalna temperatura je 24—25°C. Snizenje tempe-
rature uzrokuje sporije razmmnozavanje. Parazit u vodi
¥ivi izvan ribe oko 1 sat bez obzira na temperaturu
vode. Unatoé sporom razmnoZavanju kod niskih tem-
peratura moze do¢i do jakih invazija. Schiperclaus
opisuje jaku invaziju garana prilikom zimovanja kod
temperature 2°C. Razvoju uzrotnika narotito pogoduje
kisela sredina, te se majbolje razmnaza kod pH 4,5—5,8.
Sporno je pitanje djeluje 1i kisela sredina direktno na
uzro¢nika, ili snizeni PH osteéuje kozu ribe, pa uzro¢-
nik nalazi tim povoljne prilike za razvoj,

Radi kratke duzine zivota parazita izvan ribe do
jadih invazija kostijom dolazi samo u slutajevima
kada su ribe smijestene gusto jedna do druge. Uroénik
se razmnaza na ribi jednostavnim dijeljenjem, a in-
vazija tete direktnim prelazom uzrotnika s ribe ma
ribu. U zimovali§te uzroénik najcesce dospjeva inva-
diranom ribom, koja u jesen radi malog broja parazi-

.
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ta ne pokazuje vidljive znakove bolesti, pa je ribnja-
¢ar kao zdravu stavlja na zimovanje. Tokom zime se
parazit razmnaza i §iri medu gusto nasadenom ribom.
Slabe ili bolesne ribe predstavljaju narocito povoljnu
podlogu za razmnazanje, pa se na taj nagin izvor in-
vazije moze naglo povecati, gime je ugrozeno cijelo
zimovalidte. Zimovanje u ribnjacima gotovo isklju-
¢uje invazije radi mnego Sireg prostora i pogodnijih
uslova zivota tokom zime. Svako snizenje pH vrijed-
hosti u zimovnicima roze imati ozbiljne posljedice,
te treba obratiti namoditu paznju na kvalitetu vode.
Z:movnici s mrtv.m uglovima, zagadenom dovodnom
vodom, obiljem organske tvari i s losim protokom vo-
de predstavlja idealnu sredinu za razvoj kostijaze.
Opasnost se povecava krajem zimovanja, kada je riba
iznurena dugim gladovanjem, a povisenje tempera-
ture vode izaziva brzo razmnazanje parazita, koji se
medu gusto smjeStenom slabom pibom veoma brzo
§iri i izaziva velike gubitke.

Hilodoneloza

Bolest uzrokuje Chilodonella cyprini. To je bolest
zime i ranog prolje¢a jer je invazija uvijetovana nis-
kim temperaturama i slabo uhranjenom ribom, Uzro-
énik se razmnaza kod 6°C. Temperaturni raspon u ko-
jem moze izazvati jake invazije se kreée od 0—20°C.
Parazit se razmnaza najbrze na slabim malim Sarani-
ma. U potetku zimovanja redovito ne nalazimo jate
invazije, jer je riba jo§ u dobroj kondiciji. Razvoju
bolesti pogoduju niske temperature, jer se brzina raz-
mnazanja uzro¢nika ne smanjuje, a poveéava se du-
sina zivota izvan domaéina. Razmnozavanje se odvija
na ribi, a invazija tete direktno s ribe na ribu. Uzrot¢-
nika unosimo u zimovalidta najéesée blago invadiranom
ribom koja ne pokazuje znakove bolesti. Ne treba za-
nemariti ni moguénost Sirenja bolesti putem spora
koje mogu veoma dugo zivjeti u mulju.

U zimovnjacima uzrotn.k nalazi sve uvjete za raz-
mnazanje i invadiranje riba. Uzimljavanje malih i
slabo uhranjenih $arana koji su u jesen umjereno in-
vadirani hilodonelom redovito ve¢ tokom sije¢nja uz-
rokuje velike gubitke. Da bi se to sprijetilo treba
uzimljavati veée i dobro uhranjene $arane. U slu¢aju
izbijanja invazije tokom z.movanj treba odmah za
2—3 puta prorijediti nasad, kako bi se invazija pres-
jekla. Ta mijera ¢e dati povoljne rezultate samo u
slutaju kada je bolest utvrdena u svom potetku. Kod
z.movanja u rabnjacima je opasnost od gubitka radi
hilodoneloze neznatna ako je riba u dobroj kondi¢iji.
U dinamici ove bolesti narotitu ulogu igra svijetlo.
Direktno sunéano svijetlo unitava uzrotnika i moze i
u nepovoljnim prilikama potpuno onemoguciti inva-
zju. U zimovnjacima je nemoguce osigurati dobro
osvjetljenje radi dubine i redovito mutne vede. U
ribnjacima treba posebnu paznju obratiti na uklanja-
nje snijega s povrsine leda, jer svijetlo pored unista-
vanja uzrotnika djeluje i ma obogativanje vode Kki-
sikom i na razvoj prirodne hrane.

Arguloza

Parazitski ragi¢ Argulus foliaceus parazit.ra na ko-
7i riba, Razmnozava se samo tokom ljeta pri visogim
temperaturama. Zimu prezivi pri¢vrséen na ribi. Iako
se invazija za vrijeme zimovanja me moze pojadati,
jer se uzroénik pri miskim temperaturama ne razmno-
zava, arguloza moze tokom zimovanja izazvati yelike
neprilike radi stalnog uznemiravanja ribe. OStecenje
koze koje taj radi¢ uznokuje je pogodno mjesto za raz-
voj ostalih ektoparazita, te arguloza tokom zimova-
nja predstavlja potencijalnu opasnost od drugih ekto-
parazitarnih invazija. Da bi se sprije¢ilo uznemirava-
nje ribe i stvaranje pogodnih prilika za razvoj drugih
ektoparazita treba jako invadiranog $arana prije uzi-
mljenja odistiti od parazita. Dobra se je pokazala me-
toda kupanja u lindanu u koncentraciji 0,9 ppm kroz
2 sata, :

Ostali ektoparaziti igraju manju ulogu u zimo-
vanju $arana, no ne treba zanemariti ¢injenicu, da
oni tokom zime ostaju zivi, pa u proljece prilikom
povisenja temperature vode mogu dovesti do znatnih
neprilika,



