TILDA HERFORT - MICHIELLI
Zavod za ribarstvo — Ljubljana

Uticaj otpadnih voda na vode SR Slovenije
s ribarskog aspekta

Povecanjem i izgradnjom industrije biva
sve aktuelnije pitanje otpadnih voda, koje sve
vise ugrozavaju cistoéu naSih reka i jezera.
Nage reke veé odavna nisu ono, $to su bile
pre, kad su jo$ isticale lepotu nase zemlje.
Sada, ba$§ suprotno, mozemo ih nazvati blat-
njavim i mutnim industrijskim kanalima.

Industrijske otpadne vode predstavljaju za
uzdizanje ribarstva u SR Sloveniji ozbiljnu
prepreku iiz godine u godinu namecu nam sve
vecu Stetu.

Promena 7zivotnog prostora riba ozbiljno
uti¢e na njihov broj, koji je sve manji, a utice
i na njihov sastav. Sterilna podrucja se sve
vide povecavaju i mnoze, a i dalji vodotoci pod
njima bivaju sve siromasniji sa organizmima,
koji predstavljaju riblju hranu. Hemizam vo-
da se je veé toliko promenio, da nekih vrsta
riba u slovenskim vodama nepronademo vise.
Poneke vrste ipak su se navikle na loSije Zivo-
tne uslove, a kvalitet njihovog mesa postao je
loS§iji.

Toxicitet nekih otpadnih voda je toliki, da
uti¢u direktno smrtno. Zbog toga dolazi do sve
¢eséih uginuda riblje populacije, od najmladih,
pa i do odraslih riba.

U devet godina proucavanja voda konsta-
tovali smo, da u SR Sloveniji dolazi u proseku
do deset velikih uginuca riba godiSnje.

Zbog konstantnog dotoka otpadnih voda u
reke su odredeni sektori sve siromasniji na
ihtiofauni, a neke vode i u ¢itavom toku. Posto
su zivotni uslovi minimalni, ribe su emigrirale
ili podlegle zbog konstantnog uticaja otpadnih

voda, jer one lako izazivaju oboljenja, zbog
kojih riba pocinje slabiti i nakon izvesnog
vremena ugiba.

Svakodnevno pustanje otpadnih voda u
reke isto tako sprecava rasplodnju riba na taj
naé¢in, da se riba u zagadenoj vodi uopste ne
mresti, a u slucaju da se izmresti, razvitak ja-
ja nije normalan i ona propadaju.

Otpadne vode isto tako uti¢u na ishranu.
Kod jednolike produkcije organizama Kkoji
predstavljaju riblju hranu, a jo$ nisu konsu-
mirani, dolazi do uginu¢a. U vodi dode do ra-
spadanja organske tvari, pojavljuju se otrovi,
od kojih ribe ugibaju ili prouzrokuju njihovu
selidbu i na taj nacin dolazi do osiromasenja
vode.

Da sve to dolazi u obzir kod nasih voda po,
znato nam je, jer je industrija, koja ih one-
¢is¢ava, locirana ve¢ uz najmanje gorske te-
kuéice. Sto manje su prirodne vode, to vecu
opasnost predstavljaju za njih industrijske ot-
padne vode, jer se svojim malim protokom ne
mogu suprostaviti zagadivanju.

Ako pogledamo karakter nagih reka, vidi-
mo da su to vode koje teku ponajvise Kroz Su-
movite i kamene krajeve, te imaju, obzirom
na ¢istoéu i toplinu vode i obzirom na tlo i
obalu korita, najbolje uslove za razvitak sal-
monida, odnosno, da su ih mnogo imale pos-
lednjih decenija. Ako usporedimo naSe vode
sa vodama industrijski razvijenih zemalja vi-
dimo, da su nase vode jo§ puno bistrije od nji-
hovih. Samo par veéih reka u Sloveniji, to
jest: Sava, Drava, Mura i Krka imaju u svome
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srednjem i donjem toku raznoliku ihtiofaunu.
NaSe reke su jako opterecene otpadnim voda-
ma sledecih preduzeca: zZeljezara, tvornica ce-
luloze, za preradu drva i papira, tekstilne in-
dustrije, kozarske, hemijske 1 prenrambene in,
dustrije. Pored toga ih ugrozavaju jos kovi-
narske radionice, preduzeca za galvanizaciju,
obradu bojadisanih metala, ugljenokopi i dru-
gi rudnici. U poslednje vreme dolizi u obzir
Jo$S hemijska industrija s novim produktima,
tj. deterdzentma, koji u velikoj meri onemo-
gucavaju ¢iS¢enje otpadnih voda.

Elektrane predstavljaju opasnost s obzirom
na karakter pogona, biio termoelektrane, s vo-
dom koja je pretopla za reke, bilo hidroelek-
trane, koje u velikoj meri menjaju karaktex
voda, narocito tamo, gde se nizu jedna za dru-
gom. Salmonidne vode se zbog njih brzo me-
njaju u ciprinidne na odredenim mestima, kao
Sto su barazna jezera, sem ako ih ne naselimo
sa salmonidima, koji se brze naviknu.

Ako postoje akumulacijske hidrocentrale,
one zbog oscuacije vodostaja u velikoj meri
utic¢u na zivot u vodi. Naroc¢ito uniStavaju hra-
nu, riblji mlad, pa i odrasle ribe brzim menja-
njem vodostaja, jer ribe nemogu umaci u glav-
nu struju iz postranih predela reke, gde su
bile za vreme viSeg vodostaja.

Necu opisivati uticaja pojedinih otpadnih
voda, nego zelim prikazati lose posledice nji-
hovog uticaja na pojedinim vodama, kao i u
¢itavoj Sloveniji. Isto tako hocu da prikazem
rad ribara, koji stalno ulazu u vode riblju
mlad, pa i odrasle ribe, da bi sprecili brzi pad
riblje populacije.

Zelim nabrojiti industriju, kod koje bi se
moglo pitanje otpadnih voda reSiti srazmerno
brzo, a koja je za ribarstvo istodobno vrlo
opasna:

1) U prvom redu medu njima je industrija
za vanjsku obradu metala koja ima galvani-
zacijske uredaje; opasnost za ribarstvo je u
tome, Sto su njihove otpadne vode na oko éis-
te, a u stvari su jako otrovne. Jedan deo moze
se detoxicirati, a drugi neutralizirati.

2) Kozare. To pitanje se moze prilicno br-
zo reSiti; vrlo éesto dode do uginuca zbog ovih
otpadnih voda. Ove otpadne vode je potrebno
u prvom redu hemijski obraditi, a zatim izgra-
diti taloznice i aerazu.

3) Celulozne fabrike: najidealnija je pre-
rada sulfitne luzine u krmni kvasac (Torula
Utillis). Zatim filteri za vlakna i paziti na ok-
sidante.

4) Tekstilna industrija: pre svega su pot-
rebni uredaji kod bojadisanja i paZznja kod
belenja.

5) Rudnici: talozenje.

Komplikovanije je pitanje ¢iSéenja vode ke-
mijske industrije, zeljezara i drugih, jer su
poirebni komplikovaniji i skuplji postupci, od-
nosno uredaji za preciScavanje.

Dalje bih navela Stetne uticaje otpadnih
voda razli¢itog karaktera u vodama SR Slove-
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nije od g. 1956. dalje: proseéno smo obradili
godiSnje 21 primer. Od toga je bilo pola pri-
mera, gde su nastupala nenadana uginucéa ri-
ba, a cesto i ostalih vodenih organizama. U
ostalom delu smo obradivali uticaj otpadnih
voda, koje svakodnevno priticu u reke.

G. 1956. obradivali smo 10 ve¢ih uginuca
riba, i to zbog ispusta baraznih jezera u Aus-
triji — na Muri.

Po prehrambenoj industriji — na Dobli-
¢ici i Bucéu,

Po kozarama — na Ljubljanici i Reki kod
Litije,

Po tekstilnoj industriji — na Kokri i Hub-
lju,

Po Zzeljezarskoj industriji — na Lipnici, i

Po galvanizaciji na Glins¢ici i Gradasgici.

Pored toga smo obradivali jo§ 9 voda gde
otpadne vode svakodnevno uti¢u na ihtiofa-
unu. Neke tih voda smo obradivali na razli-
Citim sektorima, jer je uz njih locirana raz-
licita industrija.

G. 1957. obradivali smo samo jedan primer
Svakodnevni uticaj otpadnih voda Zelezare i
tekstilne industrije smo obradivali na reki
Savi. :

G. 1958. obradili smo 10 primera, gdje je
nastupilo trovanje riba: Na Trziski Bistrici,
Savi, Mirni, Krki i RadeSici; na nekim od tih
voda i viSe puta. Industrija, koja je prouzro-
kovala uginuce riba, ove godine je bila teks-
tilna, kozarska, prehrambena, drvna i praoni-
ca Sljunjka.

G. 1959. vanrednu Stetu smo obradivali u 3
primera, a svakodnevinu u 24 primera; oStece-
ne su bile: Savinja, Idrijca, Sutla.

Industrija koja je prouzrokovala Stetu: ko-
zarska, staklarska i rudnik. Obradivali smo
uticaj otpadnih voda u ¢itavom podrué¢ju Kam-
niSke Bistrice od Kamnika do izliva. Pored
toga 6 primera u Dolenjskoj i 2 u Zasavju.

G. 1960. zabilezili smo 13 uginuca riba: na
Savi, Ljubljanici, Reki kod Ilirske Bistrice,
Sori, Recici, Paki i Reki kod Litije. Ugibanja
su prouzrokovali: ispust baraznog jezera, pa-
pirna, kozarska, drvna, hemijska industrija i
galvanizacija.

Obradivali smo, dalje, 19 primeraka gde
svakodnevno uti¢u otpadne vode. Obradili smo
veliki dio Gorenjske, Stajerske i Ljubljansku
okolinu.

G. 1961. Obradili smo 15 iznenadnih uginu-
¢a i 21 svakodnevnu Stetu. Radili smo na Savi
i 7 pritoka, pored toga smo radili jo$ na 7 dru-
gih voda. U obzir je doSla opet sledeca indu-
strija: papirna, Zelezarska, galvanska, pre-
hrambena, tekstilna, dubrivo, praonice §ljun-
nka i radionice

G. 1962. — 11 primera uginuda, 8 primera
svakodnevne Stete, oStecenih 9 voda. Karakter
industrije: rudnik, hemijska, kozarska, galvan-
ska, drvna, tekstilna, papirna, i mlinska.



G. 1963. — 18 vanrednih i 12 redovnih, uku-
pno 30 primeraka. Ostecenih 25 voda, opet isti
prouzrokovadi Stete kao pre, a pored toga jos
klaonica i mlekara, tj. organsko oneciS¢enje,
u jednom primeru su uginuce uzrokovali her-
bicidi.

G. 1964. — 15 vanrednih i 2 redovna prime-
ra. Opet prouzrocitelji Steta anorganske i or-
ganske otpadne vode. Ostecene su jo§ neke
vode u izvornom delu, gde su bistrije. Neke od
osteéenih voda su vode rezervisane za uzgoj
nasadnog materijala. U drugim vodama, koje
su veé bile osteéene po industrijskim otpadnim
vodama, je doslo do uginuca tada, kad su bile
u njih pustene vede koliine koncentrisanih
otpadnih voda.

Pored toga smo istrazivali svakodnevni
uticaj otpadnih voda jo§ na Savi, Sori, Idrijci,
Ljubljanici i drugim. Konstatovali smo, da se
zivotni uslovi u tim vodama stalno i brzo po-
gorSavaju.

U Ljubljanici, na primer, gde je prilicno
visoko gore locirana kozarska industrija, koja
kontinuirano pusta neproc¢iséenu otpadnu vodu
sa pH 11 i visokom potro$njom kiseonika, ima
manje od 40?/, nekadasnje populacije.

Nizvodno od Ljubljane je u reviru Ljublja-
nice na povrsini od 37,5 ha pao ulov ribe od
110 kg/ha na 46 kg/ha razlika iznosi 64 kg/ha.
U tom delu utiée veéina komunalnih otpadnih
voda iz kanalizacije grada Ljubljane do kanala
najrazli¢itije industrije od hemijske do tekst-
ilne, ukopno 11 postrojenja, koja upotreblja-
vaju dnevno preko 10.000 m? vode, te imaju
nesSto manje otpadnih voda.

Uticaj tih otpadnih voda se rastojanjem od
izvora oneéiséenja u nekoliko smanji, no sve-
jedno statistika ulova ribe nam pokazuje sle-
dece: od g. 1952. dalje vidimo, da broj ciprinida
konstantno pada. Prvo pada ukupan ulov ribe
godis$nje za 4.000 kg., idu¢u godinu malo pora-
ste, a onda konstantno pada za 1.100 kgr. do
1.600 kg godisnje. To se narocito vidi u donjem
delu revira.

Kod salmonida je nesto drugacije. Kod njih
pada ulov od 1952 — 1955. od 65 kg na 35 kg
ukupnog ulova, posle toga, usled stalnog ula-
ganja ribe ulov opet raste.

Vrednost prirasta ribe ne dostiZe ni vre-
dnost ulozenog materijala po ribama. Kada se
ne bi poribljavalo, ulov salmonida bi potpuno
pao. U gornjem delu revira je slika u nekoliko
bolja. Tako, otprilike, izgleda uticaj otpadnih
voda na vodu, koja ima 75, ciprinidni karak-
ter.

Uticaj otpadnih voda hemijske industrije i
mehanickog oneciSenja istovremeno na pot-
puno salmonidnu vodu smo videli u drugom
primeru.

I u g. 1965. vidimo veé na pocetku da ce
nasa statistika ponovo zabileziti vise primera
uginuca riba.

Do sad smo obradivaivali uginucéa na Glin-
§¢ici, Mirni, Grubarovem kanalu i Bobnu, a od
tada smo na Mirni 2 puta. U tri slucajeva su
uzrokovale uginuéa galvanizacije, a jednom
prehrambena industrija i u jednom desinfek-
cijska sredstva. Iz dosadas$njih navoda vidimo
da je slika voda u SR Sloveniji svuda uglavnom
promenjena zbog uticaja industrijskih otpa-
dnih voda. Biolo$ka slika nakon utoka otpad-
nih voda mnogih industrija pokazuje potpuno
sterilno podruéje, koje se postepeno sa uda-
ljenoséu od izvora oneciSéenja poboljSava.

Gdje je jace organsko oneciSCenje tamo je
saprobni stepen, tj. stepen oneciS¢enja vode
najgori, tj. polysaprobni. Postepeno se pobolj-
$ava, zavisno od protoka i pada vode, koja je
oneciScena.

Ihtioloska slika vode se pod utjecajem ot-
padnih voda jako menja. Iz nekih voda su pot-
puno nestali salmonidi ili su vrlo retki, i to jos
daleko od izvora oneci$Cenja, ili postepeno
izumiru. Isto tako i nasljednost sa belom ri-
bom nije vise ista kao pre. Time su dani i uslo-
vi za razvitak najrazlic¢itijih bolesti.

Da nije pad riblje populacije tako brz,
velika je zasluga slovenskih ribarskih organi-
zacija, koje svakogodi$nje pustaju u vode mi-
lijune komada ribljeg mlada, kao i odraslih
riba.

Vrednost prose¢nog godidnjeg nasada riba
iznosi 20 milijuna dinara. Stete koje nanose
industrijske otpadne vode iznose prose¢no
28—30 milijuna dinara godisnje. Tolika je
Steta procenjena, ali ¢itava nije naplacena.

Otstete za uniStenu vodnu faunu su odred-
ne za oSteéene vode. Ako su te suviSe uniStene,
potrebno je maksimalno naseliti one vode, koje
su jo$ zdrave, da bi se mogle ribe same raseliti
kad si traze svoj zivotni prostor.

Kod pregleda statistika ulova mnogih godi-
na konstatovala sam, da ulov sportskih ribara,
§to se tiée salmonida, ne dostiZe ni polovine
onoga, $to sami pustaju u vode.

Ulov ciprinida je vec¢i. Po pregledu statisti-
ke vidimo, da one vode, koje su jo$ koliko-toli-
ko zdrave, mozemo sanirati ulaganjem salmo-
nidnih vrsta riba, gdje su zivotni uslovi puno
slabiji ove ne uspevaju. Kvantitet ciprinida
naglo opada, jer ih se ne ulaze u vode toliko,
a prirodni porast zbog loSkih prilika u vodi
pada. Zbog toga su neke vode toliko siromasne.

Svi znamo, da je riba najbolji bioloski indi-
kator, kojeg poznajemo, za bioloSku procenu
neke vode. Svuda gde nademo bogat i zdrav
riblji zivot, voda je bioloski zdrava. Takvu vo-
du mozemo srazmerno jednostavnim sredstvi-
ma pripremiti za upotrebljivu ili ¢ak i pitku
vodu.

Svima je poznata borba ribara za ¢iste vode
i éinjenica da i drugi u poslednje vreme sve
vige rade za odrzavanje Cistoce vode ukazuje,
da nije bio njihov rad uzaludan. Nadamo se, da
éemo ubuduée sve vise i korisnije saradivati s
onima, koje interesuju zdrave i ¢iste vode.
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