Mr. Inz. ILIJA BUNJEVAC,
Ribnjacarstvo »Poljana«

Mogucnost suzbijanja $tetne vodene flore kemijskim
sredstvima u $aranskim ribnjacima

Poznato je da u na%oj zemlji postoje povoljni
klimatski uvjeti za Saransko ribnjadarstvo.
Takvi uvjeti su omoguéili da su i prinosi bolji,
nego u zemljama srednje Evrope. Pored toga
poslije drugog svjetskog rata su se ribnjacar-
ske povr§ine pocele intenzivnije iskoriStavati,
obimnijom i kvalitetnijom gnojidbom, broj-
nijim nasadom mlada i kvalitethom hranid-
bom. To je dalo vece prinose u kg/ha, nego pri-
jas$njih godina.

Primjera radi navodimo, da je na 8000 ha
1959. godine ukupna proizvodnja iznosila
5500 tona, a 1962 na istim povrSinama 7200
tona. Razumljivo je, da se je povecala proizvo-
dnja po hektoru, da je ova 1957. iznosila 500
kg/ha, a 1963. godine 1100 kg/ha.

Dalji konstantan porast proizvodnje u Sara-
nskim ribnjacima znatno ometaju-izmedu os-
talih faktora (bolesti) — i Kkorovi. Bilje
u ribnjaku je sastavni dio biotopa i s toga
glediSta nije negativan ¢inilac. Ono Steti tada,
kad se pojedine vrste prekomjerno razmnoze.
Tada prostorno zapremaju produktivnu po-
vr$inu ribnjaka, zasjenjuju je i odnose hraniva.
Raspadanjem odumrlih dijelova takvog bilja
stvara loSe uvjete za opstanak ribe, pa mogu
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nastati znatne Stete od ugibanja ribe. Dosa-
dasnji, uobiCajeni naéini mehani¢kog suzbi-*
janja (Gupanje, ru¢na koSnja, lancare, motorne
kosilice) su spori, skupi, a ponovni porast
korova je brz. Zato se javljaju pokuSaji suz-
bijanja korova upotrebom kemijskih prepa-
rata. Takve pokuSaje postiCu pozitivni rezul-
tati postignuti s herbicidima u ratarstvu.
Korovima opcenito zovemo biljke koje
rastu na mjestu, gdje su nepozeljne, tj. gdje
nisu sijane, bile one korisne za upotrebu ili ne.
Korovi u uzem smislu rijeé¢i su biljke, koje se
redovno javljaju kao pratioci i konkurenti
odredenoj vrsti usjeva. Oni su se prilagodili
uslovima rasta u grupama usjeva. To se o€ituje
u sposobnosti rasta u nepovoljnim uslovima.
Kod vegetativnog razmnozavanja brzo regene-
riraju izgubljene dijelove, a kod generativnog
daju veliki broj sjemenki, sa velikim posto-
tkom Kklijavosti i sazrijevaju u vrijeme sa-
zrijevanja usjeva. Dakle, pojam Kkorova je
relativan, zavisno o kojim se biljkama radi
i u kojim uvjetima. Zna€i: jedna biljna vrsta
moZe na jednom staniStu biti korov, a na
drugom poZeljna i korisna. To nalaze uzgajacu
bilja da prosuduje koje e biljne vrste na odre-
denom stani$tu smatrati korovom, a koje ne.



Bilje u ribnjacima dijeli se u dvije grupe:

a) NiZe vodeno bilje, i

b) ViSe vodeno bilje.

U prvu grupu spadaju modro-zelene i zelene
alg.e To su tackaste i Stapicaste alge. U rib-
njacima su dvostruko korisne, jer su dobra
hrana vodenim Zivotinjicama, kojima se hrani
riba i raspadanjem nakon ugibanja daju fini,
produktivni mulj.

Nitaste alge (Spirogira, Zignema i Clado-
phora) su Stetna grupa niZzeg vodenog bilja. U
skupinama proraScuju i prekrivaju dio rib-
njaka, pa zasjenjuju i hlade vodu, ometaju
kretanje ribi. Najneugodnija su vrsta Clado-
phora. Rizoidima su uévrsScéene za dno, odakle
se Sire razgranjene niti i prekrivaju ¢itav rib-
njak u visini do 50 cm. Kasnije se odvajaju
od dna i plivaju po povrsini vode kao Zuto-ze-
lene plohe. Najc¢eSce rastu u miadi¢njacima,
jer ih mala riba ne moZze rastrgnuti.

Vise vodeno bilje dijelimo u tri skupine:

a) Nadvodno bilje,

b) Bilje koje liS¢em pliva na vodi, i

¢) Podvodno bilje.

Nadvodne biljke imaju stabljiku visoko iz
nad vode, a uévr$éuju se u tlo jakim korjenom.
Takvim Xkorjenom crpu hraniva iz tla, a buj-
nom stabljikom zasjenjuju vodu. Ribnjaci ob-
rasli ovim biljem su bistri, siromaSni hrani-
vima, i prirast ribe je slab. Ugibanjem stvaraju
velike naslage i tako povisuju dno i &ine rib-
njak pli¢im. Stvaranjem uginule mase daju
slab celulozni mulj. Rastu na pli¢im mjestima
i zapremaju obilna podruéja ribnjaka. Koriste
se za spreCavanje razdiranja obala od udara
valova tako, da se ostavi njihov pojas od 3 —5
m. Rasirene su vrste: trska, sa$§, rogoz i druge.

Biljke sa liSéem koje pliva na vodi Cine ka-
rakteristiéne vrste: vodeni oro$ac, mali lopoc,
zuti lokvanj, beli lopo¢, vodena djetelina. Stet-
ne su za ribnjake kao i prethodna skupina bi-
lja. Mali Lopo¢ — Lymnanthemum i vodeni
orasac — Trapa natans su najraSireniji i pre-
krivaju velike povrsine. Ostale vrste su manje
Stetne, a javljaju se u grupama.

Podvodne biljke rastu pod vodom. Stetne
vrste su tvrde i opore. Svojom masom ispu-
njavaju veéi dio vodene povrSine ribnjaka.
Rastu kroz cijelu godinu i ometaju ribolov.
Poznatije vrste su Ceratophyllum — voscike,
Myriophyllum — Kkranji i Najas-podvodnice.
Vrste Potamogeton — mrijesnjaci — imaju
meku stabiljku, izrastuidonese plod u junu
i padnu na dno. Sjemenke su dobra hrana Sa-
ranima, a meka stabljika se brzo rastvori i da-
je plodan mulj. Time se veé¢ tokom ljeta gnoji
ribnjak Sto se pozna po bujnom razvoju, ali i
voda pozeleni.

Primjena herbicida u ribnjacarstvu je osjet-
ljiva, jer postoji opasnost da se poremeti bic-
loska ravnoteza i moZe doc¢i do trovanja ribe.
Upotreba kemijskih preparata za suzbijanje

Stetne vodene flore u ribnjacima ima opravda-
nje ako postizemo trajnije uniStavanje korova
(da ne regeneriraju tako brzo, kac kod meha-
ni¢kog suzbijanja), da je taj postupak jeftiniji
i brzi od mehanic¢kog i da herbicidi uniSte i one
korove, koji se mehani¢kim nacinima teSko
unistavaju ili ih je nemogude unistiti.

Ovim izlaganjem Zelim iznijeta pitanja obra-
diti koliko mi je to bilo moguce na osnovu pri-
stupacéne literature, jer za sada nemam nikak-
vih vlastitih iskustava.

Herbicidi su kemijska sredstva za suzbija-
nje korova, Imaju razli¢itu podjelu, ve¢ prema
tome da li se polazi od kemijskog spoja, nacina
djelovanja ili na¢ina primjene. Kad je osnov
kemijski spoj od kog se odvode grupe herbi-
cida, prema Burschel-Kohrigu imamo 9 grupa,
ito:

I. Translokacioni herbicidi (na bazi feno-
ksioctene kiseline, 2,4-D, MICPA, 2,4,5 — T).
II. Derivati diklorpropionske kiseline (Da-
lapon)
III. Derivati octene kiseline (TCA, NATA)
IV. Derivati mokracevine (Monuron, Ne-
buron, Linuron, Alipur)
V. Derivati triazola (ATA)
VI. Derivati triazina (Simazin, Gesaprin,
Gesagad)
VII. Mineralna ulja
VIII. Derivati trikarbaminske kiseline (Va-
pam)
IX. Anorganski hibricidi

Obzirom na vaznost ovih grupa za praksu,
obradit éemo ukratko samo one, koje su najin-
teresantnije.

Translokacioni hibricidi su sinteticke tvari
rasta na bazi fenoksi octene kiseline. Od nje se
odvode tri vaznije kiseline sa skracenim nazi-
vom MCPA, 2,4-D i 2,4,5-T. Upotrebljavaju se i
kombinacije svih triju grupa radi djelovanja
na viSe vrsta korova, tj. radi Sireg spektra dje-
lovanja. Djeluju prodiranjem u organe biljaka
i dalje budu premestani (translocirani) putem
kolanja sckova u sve dijelove biljke. Stetno
djelovanje se o€ituje naroéito na tvornom ili
meristematskom stani¢ju, gdje uzrokuju pre-
komjerni rast, tako da biljka zbog toga potrosi
rezervnu hranu i ugiba cd iscrpljenosti.

Karakteristican derivat diklorpropionsie ki-
seline je Dalapon, kao njezina N sol. To je bije-
li pragak dobre topivosti u vodi. Biljke ga brzo
upijaju preko listova. Zato su dobri rezultati
kad se prska u punoj vegetaciji odnosno kad
je lisna masa razvijena. Simptomi djelovanja
su Zucenje i uvijanje rubova listova i djelo-
micno ili totalno suSenje organa i Citave biljke.
Najizrazitije djelovanje Dalapona je na trave
i zato sluzi kao specifi¢an herbicid korova iz
porodice Graminea. Dao je i dobre rezultate
kod suzbijanja trske i rogoza u dozi 2Ckg/ha
aktivne substance.
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Derivat friazola je aminotriazol — ATA.
Djeluje preko listova biljke gdje poremecuje
proces stvaranja klorofila, radi ¢ega listovi bli-
jede §to dovodi do postepenog odumiranja bi-
ljke. U dozi 10 — 20 kg/ha suzbija trsku, Sa$,
rogoz, zukvu, preslicu i druge korove.

Poznati pretstavnik derivata triazina je Si-
mazin. Sadrzi aktivnu tvar netopivu u vodi, pa
ista poslije prskanja ostaje u povrSinskom
sloju tla. Simazin ima Sirok spektar djelovanja
ali ima razliku u osjetlivosti pojedinih vrsta
biljaka. Tako je kukuruz otporan i na dozu od
10kg/ha, a ostale trave su osjetljive na 4 kg/ha.
To je fizioloSke naravi, jer kukuruz ima spo-
sobnost razgradnje Simazina u inaktivne sas-
tojke. Simptomi djelovanja na biljku su Zuce-
nje listova, suSenje rubova lista i najzad suSe-
nje éitave biljke.

Osjetljive su biljke u stadiju klijanja i nica-
nja, tako da najbrze ugibaju biljcice do pet
dana poslije nicanja. Dosada je poznato da Si-
mazin djeluje tako da sprjeCava asimilaciju
CO, i time tvorbu Skroba.

Prema djelovanju dijele se herbicidi na to-
talne i selektivne. Totalni uniste sav biljni pok-
rov je tretirana povrSina neko vrijeme bez
vegetacije. Upotreba im je najceSce uz kanale,
puteve i pruge. U tu svrhu najceSée sluZe klo-
rati, arsenati, TCA i derivati triazina.

Selektivni herbicidi na tretiranom mjestu
uniste korove, a ne stete gkulturnom bilju koje
uzgajamo i time mu uklanjamo konkurenciju
korova. Selektivnost herbicida je moguca, ako
se ispunjavaju uslovi kao:

— primjena u odredencj dozi,

— primjena na propisani nacin, i

— primjena u propisanom stadiju razvoja
biljaka i korova. Zato ih treba dobro poznavati
po djelovanju i doziranju, jer male grjeSke na-
nose puno Stete.

Radi boljeg uvida o djelovanju herbicida, a
na osnovu ispitivanja i primjene u zemljama
napredne poljoprivrede i ribnjacarstva, navest
éemo nekoliko primjera o uéinku pojedinih is-
pitivanih preparata.

Prema pisanju Ing. Srekrajsa najraSireniji
korovi u kanalima i kosinama kanala su trska,
$as, rogoz, svjetlica, Zabnjaci i kiselice. Protiv
protiv tih korova najbolje rezultate daje Dala-
pon, preparat koji se moZe kod nas nabaviti.
Djeluje preko korjena i lista u dozi 15-25 kg/ha.
Za ribe i ljude nije otrovan. Slijedece godine se
obnovi do 309, korova, ali to prakti¢no ne o-
meta proticanje vode. Radi pravilnog odrza-
vanja potebno je svake godine prskati sa do-
zom od 20 kg/ha preparata.

Zbog suzbijanja bujnosti Sirokolisnih ko-
rova dodaju se Dalaponu selektioni hibricidi
(deherban, agroxone, neosan) u dozi 4 — 8
1/ha.

Keiz u svojim radovima obavjeStava o pre-
paratima koji suzbijaju trsku i Sa§, pa se po-
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sebno osvrée na uspje$no djelovanje preparata
Weedzol (ATA) i Weedzol TL sa djelotvornim
sastavom 3-amino-1,24-triazol. Tretiranje se
vrsi na liSce i stabljiku i nakon prodora u iste
onemogucava se izmjena tvari. Na trsku je naj-
bolje djelovanje u vrijeme pocetka cvjetanja.
Koli¢ina sredstava je 40 kg/hg u rastvoru sa
200 — 400 litara vode.

Iz iznijetog proizlazi, da primjena herbicida
u ribnjacarstvu nije rjeSena i zato treba jo$
dosta raditi.

Johannes smatra da uniStavanje korova
znati zahvat u biocenozu. Time se promijene
uslovi biljaka, koje nisu ne posredno tretirane.
Zato se prije Sire upotrebe herbicita treba raz-
jasniti koliki je uticaj herbicida na promjenu
biocenoze i za koje se vrijeme ravnoteza opet
uspostavi. Tako je on pokusima pokazao, da
pri pravilnoj upotrebi herbicida poremetnja u
gospodarenju s kisikom traje do 8 dana. Tako-
der je zakljucio, da djelotvorne koli¢ine herbi-
cida ostaju dugo u vodi i da u nekim slucaje-
vima to prestaje tek poslije 67 dana.

Pokusima vecéeg broja autora ustanovljavana
je otrovnost herbicida za ribe i za zivotinje ko-
jima se ribe hrane. Pokusi su vrSeni sa dozama
do smrtnosti pokusnih Zivotinja uz karakteri-
stiéne znakove, kao $to su nemir, smetnje u
u ravnotezi, nepokretnost, postrani polozaj i
preparatima primjenjivanim u praksi se odre-
duje raznim pojmovima kao Sto su:

— LD 50 kao letalna doza kod koje ugiba
509/ pokusnih Zivotinja.

— LC 50 su uveli Ludemann i Neuman i defi-
nirali ga kao onu koncentraciju otrovnosti,
kod koje u odredenom vremenu i stalnim po-
snim uslovima ugiba 500/ pokusnih Zivotinja.

— TLm — median tolerance limit je ozna-
¢en kao koncentracija otrovnosti, kod koje
500/¢ pokusnih Zivotinja prezivljava odredeni
vremenski razmak,

Znacajni faktori koji uti¢u na otrovnost ke-
mijskih materija su vrsta riba, starost, tempe-
ratura, Kkiselost i mineralni sastav vode. Stu-
panj toksiciteta preparata ovisi od forme pri-
preme djelujuceg sredstva. Tako je poznato da
su emulzije uvijek otrovnije od praha za sus-
penziju i praSiva za praSivanje.

Na osnovu istrazivanja i prakti¢nih rezul-
tata, toksi¢nost sredstava za zaStitu bilja za
ribe i riblju hranu je izraZena u grupama, i to:

— Sredstva, koja ne smiju biti primjenjena
u blizini voda. Tu spadaju 2,4-D+2,4-5-T, zatim
C1iPC | CMU i za korove upotrebljavani kar-
bamati.

— Sredstva, €ija primjena u neposrednoj
blizini voda sa ribama zahtjeva oprez. Vazniji
u ovoj grupi su Lindan, Paration i Malathion,
koje navodimo, jer u ribnjacarskoj praksi slu-
Ze za uniStavanje argulusa (usi) na ribi.



— Sredstva, koja pri normalnoj koli¢ini ni-
su opasna za ribu. To su Klorati,TCA, Dalapon,
Simazin, 2, 4—D, 2, 4, 5—T, MCPA i aminotri-
azol + TCA + 2,4—D.

Vidljivo je da je kombinacija pojedinih sred-
stava otrovna za ribe, a da svaki spoj zasebno
djeluje ispod granice otrovnosti za ribu. To je
suglasno sa navodima Brandta, da kombina-
cija otrovnih materija moze imati za poslje-
dicu umnazanje skupnog djelovanja do petero-
struke vrijednosti.

Zakljuéno moZemo reci, da je suzbijanje ne-
pozeljne vodene flore na dnu kanalai dijelu
kosine kanala u vodi prili¢no rijeSeno. Od pre-
parata dobro djeluju:

— Aminotriazol (ATA) s 10—20 kg AS/ha.
Suzbija slijedece biljke:

Phragmites communis,

Phalaris arundinacea,

Glyceria sp.,

Acorus calamus,

Equisetum sp.,

i viSe dikotiledona.

Navedene biljke suzbija trajnije i kombina-
cija 10 kg/ha aminotriazola i 4,5 kg/ha Sima-
zina.

— Dalapon sa 17—20 kg/ha djeluje na

Phragmites communis,
Phalaris arundinacea,
Typha sp.,

Carex, i

Juncus.

— Translokacioni herbicidi (2,4 — D, MCPA,

2, 4,5-T djeluju u koli¢inama kao za travnjake
na:

Juncus,

Lemna sp.,

Nuphar luteum,

Limphea alba,

kao i na grmove i Sirokolisne korove

Suzbijanje plivajuéih i podvodnih biljaka je
problemati¢no, jer je doza dovoljna za uniSta-
vanje Stetnih biljaka blizu toksi¢nosti za ribe.
Zato je nuZna paznja kod doziranja, a teSko je
doze odrediti radi razli¢ite dubine i Sirine tre-
tirane vodene povrs$ine. Od ispitanih preparata
zadovoljava za sada Paraguat (Gramoyone)
koji naglo djeluje, ima Sirok spektar, a kiSa ga
tesko ispire. Djeluje u dozi 51 10 ppm ili 51 10
ccms? na 1 m3 vode protiv

Elodea canadiensis,

Ranunculus sp.,

Stratoides aloides,

Lemna sp., i

Potamogeton pectinatus,

dok su ostale Potamogeton vrste i Myriophyl-
lum sp. otporni.

Od plivajuéih biljaka osjetljiv je Hydrocha-
ris morcus, a od nadvodnih Sagitaria sagittifo-
lia, Sparganium sp., Equisetum Glyceria sp.
Navedeni preparat je jos$ u ispitivanju i za Siru
primjenu se ne moze nabaviti.

Dakle, ne djeluju sva sredstva jednako na
sve vrste korova. Zato se odluc¢ujemo na pre-
parat koji najuspesnije uniStava najvisSe zastu-
pljenu vrstu. Radi toga je preporucljivo nagi-
niti pregled flore.

Vlastiti pokusi su vrSeni sa oskudnim izbo-
rom sredstava i plod su slabog poznavanja iz-
nijete probliematike pa su i rezultati pokusa
odgovarajuéi iznijetom. Zbog toga ih necemo
opSirnije iznositi. Napomenut ¢u da sam uz
pomoé prof. KiSpatiéa i Ing. Seiwerta pocet-
kom septembra postavio pokuse sa najnovijim
preparatima, dobivenim iz uvoza. Jo§ je rano
dati op$irnija tumacenja i zaklju€ke o rezulta-
tima tih pokusa.

Na kraju Zelim istaci, da se u ribnjacarstvu,
obzirom na raznovrsnost flore, ne mozemo slu-
ziti jednom grupom herbicida, ve¢ kombinaci-
jom viSe njih. To otezava primjenu, a i nema
ih kod nas veé u inozemstvu pa ih treba uvoziti
i ispitivati.

Takoder ¢ini te§kode toksi¢nost za ribe, kao
i jaki korijen — rizomi sa puno rezervne tvari,
pa biljka bude nadzemno uniStena, ali brzo
regenirira iz bujnog korjena.

Veé je i navedeno da nemamo iskustva
i malo se bavimo mikroogledima u ispitivanju
herbicida za primjenu u praksi i zbog toga je
jo¥ &tetnije na brzinu davati recepte za prim-
jenu na vedim povriinama, ve¢ treba ici
postepeno i oprezno.

Radi toga predlazem da se preko UdruZenja
uspostavi tijesna saradnja sa zavodom na
kome radi prof. KiSpati¢ sa suradnicima
i Institutom za slatkovodno ribarstvo, koji bi
zajednic¢kim djelovanjem doprinijeli da bolje
upoznamo tek nacetu materiju i da na ribnja-
cima postavimo brojne pokuse u svrhu dobi-
janja trajnijih rezultata za primjenu u Siroj
praksi.
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