ABSTRACT

Two lots ui trapist cheese were produced with different healing tempera-
tures of the curd (38 and 43°C), and the data concering and manufacture as
well as the ripening of these cheeses are presented in this paper.

Higher heating temperature caused a higher titratable acidity (20° T) of the
curd. At the age of 15 days the acidity was 24° T higher and after this period
the differences diminished as the result of the influence of otner factors.
It can be concluded lhat lower heating temperature coniributed to a more
moderate rise of acidity in the course of ripening.

Higher heating temperature yielded cheeses with coarser body and with
iower water content. The differences in water content at ages of 15. 30. and
45, days were 2,27%, 2,52% and 1,97% respectively. This means that lower
heating temperature resulted in a more apropriate water conlent of the
cheeses.

The extent of protein break down was more pronounced in cheeses with
higher heating temperature which is evident in higher degrees of ripeness
as well.

Trapist produced with lower heating temperature had appreciably better
organoleptyc and softer body characteristics than the cheeses of the other
group.
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SUVA MATERIJA BEZ MASTI KAO KRITERUUM
KVALITETE MLEKA*

Prof. dr Jovan PORBEVIC, prof. dr Radosav STEFANOVIC,
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Uvod

Pojam kvalitete mleka je kompleksan i moZe se posmatrati sa gledista
sastava i fizickih osobina koje iz njega proizlaze, sa stanoviSta higijenskih, mi-
krobiclogkih i organolepti¢kih svojstava ili sa gledista tehnoloskih karakieri-

* Referat odrzan na 6. Jugoslavenskom medunarodnom simpoziju u Portorozu, 1977.
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stika. Sve su ovo komponente ukupnog kvaliteta mleka i otre granice izmedu
pojedinih aspekata nije ¢esto moguce postaviti.

U ovom radu zadrza¢emo se na problemu suve materije bez masti (SMBM).
Ovo pitanje svakodnevno je prisutno u praksi, oko njega se vode sudski sporo-
vi, ono izaziva stalne struéne i kvazi struc¢ne diskusije i zato smatramo da
zasluzuje da se 0 njemu i ovom prilikom nesto kaze. U vezi sa SMBM u praksi
se postavljaju najcesée sledec¢a pitanja: zasto je SMBM uzeta kao jedan od kri-
terijuma kvalitete mleka; da li SMBM opada; da li je vrednosl za SMBM
1 naSim propisima realna; koji su uzroci pojave manje SMBM; zaSto se mleko
ne placa prema sadrzaju SMBM; zasto ima viSe sporova oko SMBM nego oko
9o masti, na osnovu koga se mleko placa; da li FLEISCHMANN-ova formula
daje to¢ne rezultate o SMBM; da li su vrednosti za v masti, specifi¢nu teZinu i
SMBM u na$im propisima usaglaene; koji su uzroci najéeic¢ih gresaka kod
posrednog na¢ina odredivanja SMBM; §ta ¢initi ako nepatvoreno mleko sadrzi
manje od 8,5% SMBM; zaito se neki struénjaci u mlekarama zalazu za ubla-
zavanje kriterijuma o SMBM,; da li sadrzaj SMBM ispod £,5"% predstavlja
dokaz da je mleko patvoreno dodavanjem vode; u kojoj meri pogreino uzeii
uzorei izazivaju promenu sadrzaja SMBM; ko treba da vrsi kontrolu kvaliteta
mleka koje mlekara otkupljuje od proizvodada; znaéaj poljoprivredne inspek-
cije za reSenje problema kvaliteta mleka (1)? Sva ova pilanja ne mogu se
obraditi na veoma ograni¢enom prostoru. Zbog toga ¢emo se ukratko osvrnuti
samo na neka od njih.

Rezultati istraZivanja i diskusija

1) Da li je vrednost za SMBM u nasSim propisima realna? Smatramo da je
minimum od 8,5%0 za SMBM u kravljem mleku realan. Neka kao prilog tome
posluze viSegodis$nji podaci o dinamici SMBM u mleku domaéeg Sarenog gove-
ceta tokom laktacije (5).

Tabela 1
Dinamika suve materije bez masti tokom laktacije

Table 1
The dynamics of SNF content in milk in the course of lactation

9/ Suve materije bez masti
Solid-not-fat%/s

Meseci i 9,091 VI 9,035
laktacije 11 8,977 VII 9,101
Months of 111 9,033 VIII 9,230
lactation v 9,046 X1 9,339

v 9,046 X 9,310

Ovi podaci za SMBM su za 0,48 do 0,84% vec¢i od minimalnih vrednosti za
SMBM predvidene pravilnikom o kvalitetu mleka. U razli¢itim godinama mini-
malne i maksimalne vrednosti za pojedine mesece bile su za 0,3 do 1,0% veée
od minimuma predvidenog naSim propisima. Sta viSe, period telenja krava
(zimski, letnji) nije pokazivao izrazeniji uticaj na vrednost SMBM niti njenu
dinamiku tokom laktacije. Zelimo da pomenemo da je ishrana krava bila takva
da je moze sprovesti veéina individualnih proizvodaca.

Ogledi u kojima smo proucavali uticaj nivoa energije u obroku isto¢nofri-
zijskih krava na koliéinu i sastav mleka (2) su pokazali da je vrednost SMEM
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bila veéa za 0,21 do 1,03%0 od one odredene nasim propisima. U ovim ogledime
je ustanovljeno da ako se energetska vrednost produktivnog dela oglednog
obroka pove¢a za 20°% dolazi do izvesnog poveéanja (0,17%) SMBM a ne do
porasta sadrzaja masti kako bi se po nekoj logici oéekivalo. Sto je jo§ znaéaj-
nije, skoro ceiokupno pove¢anje SMBM izazvano dejstvom oglednog obroka
nastupilo je k2o rezultat veceg sadrzaja kazeina (0,16%0) u mleku. Ovi rezultati
su nas naveli na pretpostavku da iznad odredenog nivoa energije u obroku
muznih krava dolazi do obrazovanja sastojaka mleka za ¢iju se sintezu trosi
vige cnergije, kakav je slu¢aj sa belanfevinama. Ovaj nalaz je znacajan jer
pruza jedan dco odgovora o pitanju metoda regulisanja energije u organizmu
mleénih zivotinja. Ova €injenica dobija u vaZnosti i zbog znaéaja belanéevina
u ishrani i tehnologiji mleka.

Rezultati ogleda koje smo izveli da bismo utvrdili uticaj razli¢itih hraniva
(3) kac i eksperimenata sa kravama razli¢ite starosti (6) doprinose naSem uve-
renju da je mirimalna vrednost za SMBM od 8,5%0 dobro odmerena i da je za
sada ne treba menjati.

Kada se razmatra ovo pitanje ne moZe se zaobi¢i tvrdenje da SMBM u
mleku pokazuje tendenciju opadanja. Treba odmah rec¢i da u periodu od oko
60 godina otkako je ovo pitanje pokrenuto, u zemljama u kojima se ovi podaci
sistematski prate, prosetna SMBM u mleku nije skoro uopite izmenjena. O
tome reéito govore podaci WAITE i sar. (7) da se sastav mleka ajSirske rase
za 35 godina neznatno izmenio kao i podaci DAVIS-a (1) koji negiraju takvo
ivrdenje. Zbog toga je diskusija o tendenciji smanjenja SMBM u tim zemljama
prestala. Sasvim se drugacije postavlja problem kada je niska vrednost SMBM
posledica ishrane krava jeftinim hranivima kojima se ipak postize dobra mlec-
nost.

Medutim, ove diskusije se kod nas stalno podsti¢u i zato Zelimo da podvu-
¢emo da se podaci dobijeni na uzorcima uzetim na rampi mlekare ne mogu
smatrati pouzdanim jer je znatan deo mleka razvodnjen. O tome svedote, pored
ostalih, i podac! ZIVKOVICA (8). Ovaj autor je ustanovio da SMBM zbirnog
mleka jedne mlekare ne prelazi 8,17%. Posto je organizovao poja¢anu kontrolu
i preduzeo druge mere uspeo je vrlo brzo da se SMEM u mleku normalizuje.
Dvogodidnji pedaci (1957. i 1968. godine) prikazani su u tab. 2 (podaci se odnose
na oko 50.000 kg zbirnog mleka na dan).

Tabela 2
Suva materija bez masti u zbirnom mileku tokom godine
Table 2
SNF content in bulk milk during the year
%/s Suve materije bez masti
Solid-not-fat %
I 8,89 VII —
Meseci 11 8,80 VIII 8,45
Months 11 8,71 IX 8,39
v 8,62 X 8,69
v 8,67 X1 8.60
VI 8,69 XII 8,63

Ovi podac! potvrduju naSe misljenje o minimalnoj vrednosti SMBM pri
¢emu treba docati da je ispitivano zbirno mleko jo¥ uvek sadrzalo dodate vode.
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Oni govore i o tome da je SMBM bila niza u mesecima kada nije bilo kontrole
mleka ili je ona znatno popustila.

Napred iznetim podacima i drugim ¢injenicama ne Zelimo da negiramo
da u okviru nekih rasa krava postoje individue koje stalno ili povremeno daju
mleko sa manje SMBM nego S5to propisi zahtevaju, pri ¢emu je ova pojava
¢esto rezultanta koordinativnog dejstva viSe negativnih uticaja. Isto tako, sve-
sni smo ¢injenice da obroci deficitarni ukupnom energijom i belan¢evinama
dovode do luéenja mleka sa nedovoljno SMBM. Ovu pojavu je utvrdio i saopéic
nam ZIVKOVIC za neke brdsko-planinske reone Srbije u toku su3nog letnjeg
perioda.

2) Da li FLEISCHMANN-ova formula daje tatne podatke o SMBM? Za
izra¢unavanje SMBM postoji vise formula (FLEISCHMANN, HERZ FARRING-
TON, KALANTAR i dr.). Podaci o SMBM izra¢unati pomoéu ovih formula se
odli¢no slazu i razlike u vrednostima se pojavljuju u drugoj ili tre¢oj decimali,
£to govori o njihovoj univerzalnosti. Medutim, poslednjih godina pojavili su
se u na$oj literaturi radovi koji govore o tome da je SMBM izracunata FLEI-
SCHMANN-ovom formulom za 0,2 do 0,4% veéa od podataka dobijenih suse-
njem mleka do konstantne teZine. Ovi podaci ukazuju na to da, iako sadrzaj
SMBM u mleku nije smanjen, je nastupila neka kvalitativna promena u medu-
sobnom odnosu pojedinih sastojaka SMBM koji dovode do veée vrednosti za
specifi¢nu tezinu (specifi¢na tezZina ucestvuje sa preko 90% u vrednosti SMBM)
pa prema tome i do vet¢e vrednosti za SMBM.

U svakom sluéaju ovi podaci ne idu u ra¢un onima koji traze da se vred-
nost za SMBM u nasdim propisima smanji ispod 8,5%.

Postoji jo§ jedan prilaz problematici razlike izmedu vrednosti za SMBM
dobijenih analiti¢kim i rac¢unskim putem. Naime, kada se razmotri naéin na
koji je FLEISCHMANN dosao do svoje formule moze se uo¢iti da je autor
posao od ¢injenice da postoji odredena zavisnost izmedu specifi¢ne tezZine
mleka, procenta masti i SMBM. Pri tome je iskoristio ¢injenice: 1) da se 100 gr
mleka sastoji od masti, od SMBM i vode 2) da SMBM predstavlja razliku izmedu
ukupne suve materije i masti 3) da "o vode predstavlja razliku izmedu 100%o
i procenta suve malerije. Pri tome je iskoristio podatke o specificnim teZinama
mleka (D), vode (1), masti (0,93) i suve materije bez masti (1,6007). Specifiéna
tezina masti je skoro konstantna, specifiéna tezina suve materije bez masti va-
rira u vrlo uskim granicama, Sto znaci da ovi elementi ne mogu biti razlog za
ustanovljene razlike izmedu izracunatih i analiti¢ki dobijenih podataka. Ostaje,
prema tome, podatak o specificnoj tezini vode.

Smatramo da bi tu, eventualno, trebalo traZiti uzroke razlika. Naime, naj-
noviji podaci o koli¢ini vezane vode u mleku govore da 1 g. belanéevina vezuje
oko 1,9 g. vode i ako uzmemo da mleko sadrzi oko 3,4% belancevina, dolazimo
do cifre od oko 6,5% vezane vode. Ne racunajué¢i onaj deo koji je vezan za
ostale hidrofilne supstance mleka, izlazi da tezina 100 delova vode u mleku (na
4°C) iznosi oko 106 grama. Ovo zna¢i da voda u prirodnom mleku viSe uti¢e na
njegovu specifiénu tezinu nego $to je FLEISCHMANN pri razradi svoje for-
mule predvidie, ili, drugim reéima, specifiéna tezina mleka nije prosta rezuil-
1anta koli¢ina 1 specifiénih teZina vode, masti i SMBM, ve¢ treba voditi raéuna
o oblixu u kome se voda nalazi i temperaturi merenja specifiéne teZine.

Imajuéi u vidu da vrednost specifi¢ne teZine uéestvuje sa preko 90°% u
dobijenom rezultatu za SMBM po FLEISCHMANN-ovoj formuli kao i &inje-
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nicu da vezana voda u mleku uveéava specifiénu tezinu, moZe se pretpostaviti
da uvecane vrednosti za izratunatu SMBM jesu posledica ovog faklora.

Prednja iziaganja pokazuju da postoji veéi broj radova o uticaju pojedinih
ili komplementarnih ¢inilaca na koli¢inu i sastav SMBM. Takode postoji veliki
broj proverenih, nedovoljno proverenih kontradiktornih i potpuno proizvolj-
nih tvrdenja o koli¢ini i tendenciji smanjenja koli¢ine SMBM kao i o taénosti
FLEISCHMANN-ove i drugih formula za izrad¢unavanje SMBM. Zbog toga
smatramo da u sadasnjem momentu treba zadrzati postoje¢i minimum za SMBM
i da u najkra¢em vremenu razradimo jedan sveobuhvatni sistematizovani plan
istrazivanja problema SMBM u koji bi se uklopili i drugi aktuelni problemi
kvaliteta mleka. Rezultati tih istrazivanja bi jedino mogli da nas uvere da me-
njamo na$ sadasnji stav. Ova istrazivanja moraju da budu izvedena pod strogo
kontrolisanim uslovima proizvodnje a ne da se baziraju na rezultatima ispiti-
vanja kvaliteta mleka koje je prispelo u mlekaru.

ABSTRACT

A summary of the actual problems concerning SNF has been presented and
two questions in this field have been shortly considered: 1) is the minimum
standard value of 8,5°%0 SNF too severe and 2) does the Fleischmann's formula
give correct values for SNF. On the basis of our results and those of some other
authors we remained in the opinion that 8,5%¢ SNF is not too high and that the
theory of SNF steady decrease during the last 60 years is false. There is some
evidence that Fleischmann’s formula gives 0.2—0.4% higher results for SNF'
than the gravimetric method. This suggests that some changes in the interrela-
tionship between constituents of the SNF have happened but there is no proot
for it at the moment. We proposed extensive and systematic investigations of
the problem of SNF under strictly controled conditions.
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