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SAZETAK

Analiza stanja pedoloskih informacija Hrvatske je neminovna potreba u
stremljenju naSe drZave prema Europi. Ona je bitna karika za izradu
informacijskih sustava za zemlji¥ne resurse i treba posluZiti za organizirano
gospodarenje i zatitu tla i zemljista kao nenadoknadivih komponenti okoliza.

Ovim radom Zelimo prikazati razinu i stanje pedoloskih informacija u nas,
koje bi se koristile za sve potrebe zajednitke interpretacije. U njemu ée biti
prikazane neke razine pedoloskih informacija, njihove moguénosti, kao i
problemi uklapanja u Sire informacijske sustave u zemlji i inozemstvu. Stoga
ideja da i Republika Hrvatska krene putem modernih i razvijenih zemalja i
izradi odgovarajuci informacijski sustav za tlo i zemljiSte jedna je od zadaéa
sada¥nje razine znanja iz tloznanstvene struke u Hrvatskoj. Zato smo resornom
Ministarstvu zastite okoli$a i prostornog uredenja, kao i drugim relevantnim
ministarstvima predloZili odgovarajuéi projekt Hrvatska digitalna banka
podataka za tlo i zemljiSte - CROSOTER, ¢ija se izrada temelji na
principima GIS tehnologije, a obraduje podatke za potrebe odrzivog razvoja.

Rad je iznesen na znanstvenom skupu Znanstvenog vijeéa za poljoprivredu i Sumarstvo
HAZU: "Prilagodba europskoj zajednici hrvatske poljoprivrede, $umarstva i ribarstva", odrZanog
u Zadru od 5. do 8. lipnja 2002. godine.

39



M. Bogunovi€ et al: Stanje pedoloskih informacija i potrebe zastite tla u Hrvatskoj

ABSTRACT

Analysis of the status of pedological information in Croatia is an inevitable
need in the country's endeavours to join the European community. It is also the
essential link for designing an information system for land resources and
should serve for organized management and protection of land and soil,
as irrecoverable components of the environment.

On its way to Europe, our country has to observe all the documents passed
as part of the European Union action programs, in which special attention is
paid to land use and protection, and particularly to the need of investigating,
collecting and integrating soil data, in order to implement the adopted soil
policies within the strategy of sustainable management.

Our responsibilities with regard to soil protection involve prevention of
soil damage and desertification, where collaboration with the neighbouring
countries is of great importance, both in data interpretation and
harmonization, monitoring, and in testing the models of desertification and
other types of soil damage.

The aim of this work is to demonstrate the level and state of
pedological information in this country, which will then be used for the needs
of joint interpretation. We will present some levels of pedological information,
their potentials, as well as the problems of their incorporation into more
extensive information systems in this country and abroad. Hence, the idea that
the Republic of Croatia should follow the example of modern and developed
countries and design an adequate soil and land information system is one of the
tasks of the current level of knowledge of the soil science profession in Croatia.
For this reason, we have approached the competent Ministry of Environmental
Protection and Physical Planning, as well as other relevant ministries, with the
proposal of the project Croatian digital soil and terrain databases - CROSOTER,
the design of which is based on the principles of the GIS technology and which
processes data for the needs of sustainable development.

UvoD

Cinjenica je da je zemlji¥ni prostor ogranien prirodni resurs, a stalno
rastuce potrebe za zemljiStem da hrani, odijeva, osigurava prostor i energiju,
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narusavaju prirodni odnos svih Cinilaca zdravog i optimalnog Zivota. U pro-
cjeni tog odnosa i vrednovanja promjena koje se dogadaju unutar i izvan
pedosfere, vaznost pedoloskih podataka i istraZivanja u koristenju i zastiti tla
obavezna je i preventivna zada¢a mnogih korisnika i istraZivaca.

Na putu prema Europi naSa zemlja mora ispoStovati sve dokumente
donesene u okviru akcijskih programa Europske unije, gdje je posebna paznja
posvecena koriStenju i zastiti tla, a posebno potrebi istraZivanja, prikupljanja i
objedinjavanja podataka o tlima, kako bi se realizirala zacrtana politika o tlu u
okviru strategije odrZivog gospodarenja.

NaSe obveze u zastiti tla stoje na pravcu suzbijanja oStecenja i dezertifi-
kacije tala, zbog Cega je suradnja sa susjednim zemljama vrlo vazna, kako u
okviru interpretacije i harmonizacije podataka i monitoringa, tako i u okviru
testiranja modela dezertifikacije i drugih oblika oStecenja tla.

Stoga Zavod za pedologiju Agronomskog fakulteta u Zagrebu resornom
Ministarstvu zastite okoliSa i prostornog uredenja, kao i drugim relevantnim
ministarstvima predlaze izradu projekta Hrvatska digitalna banka podataka
za tlo i zemljiste - CROSOTER na kojem bi radili svi kompetentni struénjaci
iz podrucja tloznanstva i Sire, a bio bi temeljna osnova odrzivog razvoja u
poljoprivredi i Sumarstvu, prostornom uredenju, zastiti okoli$a, kao infor-
macijski sustav od osobite vaznosti.

Razrada ovog projekta temelji se na potrebi koriStenja pedoloskih podataka
kroz informacijski sustav kao temeljni SOTER-a (World SOil and TERrain
Digital Data Base) nase drzave, koji bi bio multidisciplinarni i osnova za sve
korisnike kojima je tlo prostor za proizvodnju i izgradnju.

TEMELJNE PRETPOSTAVKE I OBVEZUJUCI DOKUMENTI

Izrada hrvatske banke podataka za tlo i zemljiSte — CROSOTER pred-
stavljat Ce, pored ostalog, i konac¢ni zavrSetak Osnovne pedoloske karte RH,
koja ¢e se time moci, uz primjenu najnovijih medunarodnih standarda i
kriterija, uklopiti u svjetske informacijske sustave za tlo. Time bi put Hrvatske
u europske integracije joS viSe bio priblizen. Stoga je za potpuno ispunjenje
toga zadatka potrebno poduzeti odgovarajuée pripreme u vidu prikupljanja
postojeéih podataka, izabiranja ¢lanova tima na razini medunarodne i na-
cionalne suradnje, nabavljanja opreme za laboratorijska i terenska istraZivanja,
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te provodenja specijalizacije kadrova za dopunska istraZivanja, koja su
neophodna za suvremenu banku podataka i izradu odgovarajuéih digitalnih
pedoloskih karata. Osim toga, Banku podataka namjeravamo dopuniti poda-
cima o klimi, na¢inu koriStenja zemljista i vegetacijskom pokrovu. Posebni
zadatak, na kraju, bio bi obnavljanje zbirke monolita i osnivanje muzeja tala za
podruéje nase drzave.

NaglaSena i poznata je uloga pedoloskih podataka i istraZivanja u agro- i
silvikulturnom na€inu koristenja. Ona je osnova hidromelioracijskih radova u
odvodnji i navodnjavanju, u agromelioracijskim radovima rahljenja, obrade,
gnojidbe, kalcifikacije, u podizanju intenzivnih poljoprivrednih i $umskih
nasada i drugih potreba za pove¢anom produktivno¥¢éu, ona je osnova konzer-
vacijskih i protuerozijskih mjera.

Posebna je vaznost pedoloskih istraZivanja sve &eSée koridtenje pedoloskih
podataka za prostorno planiranje i zastitu ¢ovjekove okoline. Valorizacija tih
podataka kod izdvajanja prostora naselja, te planiranja puteva, naftovoda i
plinovoda rezultira u kategorizaciji zemlji¥nog prostora za te i druge namjene.

NaSa zemlja se joS u okviru bivie drZave obvezala na racionalno koristenje
i zaStitu tala od izvan primarnih korisnika i zato drZzimo da su pedoloska istra-
Zivanja i danasnji podaci o tlu i zemljiStu osnova u rje3avanju isprepletenih
potreba, interesa i realizacije razli¢itih korisnika tla. Zadovoljenje tih potreba
ovisit ¢e o razini neposrednih i posrednih informacija o njegovim kvantita-
tivnim i kvalitativnim svojstvima. Pedolo3ki podaci su vaZni u multidiscipli-
narnom pristupu rjeavanja krajobraza. Da li ée se postojeci pedoloski podaci
koristiti u cijelosti ili djelomi¢no, ili ¢e se poduzeti nova istraZivanja, ovisi o
cilju postavljenog zadatka.

U okviru akcijskog programa Europske unije Environment 2010; “Our
future, Our choice”, posveéena je pozornost koristenju zemljiSta i zadtiti tla,
potrebi istraZivanja, prikupljanja i objedinjavanja podataka o tlima i zemljistu,
te je predvidena izrada Tematskih strategija odrZivog gospodarenja.

U okviru Deklaracije o zastiti tla RZ Podunavskih regija i protokola o
zadtiti tla naglasak je na prevenciji u zastiti tla i uspostavi kvalitetne banke
podataka, te harmonizaciji podataka.

U okviru Konvencije UN-a o suzbijanju dezertifikacije (UNCCD) naglasak
je na zajedni¢kim dokumentima, suradnji u okviru Povjerenstva za znanost i
testiranju modela dezertifikacije.
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U okviru suradnje s EEA, EIONET, posebice ETC predvidena je izrada
Izvjesca o stanju okoliSa Europe (Kiev report).

Isto tako nas obvezuju i zakonska regulativa u okviru Zakona o zastiti
okoli$a, Zakona o zastiti prirode, Zakona o poljoprivrednom zemljistu, Zakona
o Sumama, Zakona o otpadu, Zakona o prostornom uredenju, Pravilnika o
procjeni utjecaja na okoli§, Pravilnika o zastiti poljoprivrednog zemljista od
oneciscenja Stetnim tvarima i dr.

Preporuke o odrZivom razvoju stoje i u zakljuécima IX. Kongresa
Hrvatskog tloznanstvenog druStva odrZanog na Brijunima u srpnju 2001.
godine. Temeljni zakljuéci se svode na

- inventarizaciju stanja onedéi§¢enosti i oStecenja tala i zemljista Hrvatske,

- monitoring tala i zemljiSta — redovita i trajna kontrola stanja i promjena
tla i zemljiSta,

- izradu i operacionalizaciju jedinstvenog informacijskog sustava za tlo i
zemljiSte Hrvatske, i

- rjeSavanje nadleZnosti drZzavnih tijela za zaStitu tla i zemljsta te osnivanje
Zavoda za tlo i/ili zemljiste.

STANJE PEDOLOSKIH INFORMACIJA

U ranijem razdoblju pedoloske informacije su se najviSe prikupljale pri
pedokartografskim radovima. Taj nadin prikupljunja pedolo8kih podataka
mozemo podijeliti u tri razdoblja, ako izostavimo primarna istraZivanja prije
svjetskih ratova.

1. Prvim konvencionalnim kartiranjima nakon drugog svjetskog rata
obuhvacen je veci broj bivsih kotareva, a nositelj kartografskog rada bio je dr.
Pavao Kovacevi¢. On je sva kartiranja temeljio na klasi¢nim metodama
upotrebom topografskih osnova semidetaljnog i srednjeg mjerila. Spomenuta
su istraZivanja ve¢inom ostala u rukopisu, s iznimkom pedoloske karte Istoéne
Slavonije i Baranje, koja je tiskana u okviru istoimene monografije (Jugo i dr.,
1953). Slijedi rad Tla Kotara Koprivnice s pedoloSkom kartom koja je takoder
tiskana u umanjenom mjerilu (Kovacevi¢, 1957).

2. Izradu Osnovne pedoloske karte Republike Hrvatske u mjerilu 1:50.000
(OPK) svrstavamo u drugo razdoblje pedokartogafskih radova u kojem se
intenzivnije primjenjuje tehnika daljinskih istraZivanja i fotointerpretacije u
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pedologiji. Taj projekt je startao 1964. godine, a upute za rad napisane su u
Priru¢niku za terenska pedoloska istraZivanja (Kovaevi¢ i Jak$i¢, 1964).
Medutim, u realizaciji ovoga projekta, otprilike do 1972. godine nije se Sire
primjenjivala tehnika daljinske detekcije, iako se u pojedinim radovima
ukazuje na moguénost primjene modernih tehnika, daljinske detekcije u
pedoloSkom kartiranju (Kalini¢, 1961; Juras, 1961. i 1967). Naime, Juras
(1967) detaljno opisuje tehniku pedoloskog kartiranja pomocu foto-
interpretacije u tloznanstvene svrhe. Sira primjena fotointerpretacije u
pedokartografskim istraZivanjima datira od 1972. godine, kada je vodenje
projekta izrade OPK preuzeo prof.dr. A. Skori¢. O prednostima kartiranja
putem fotointerpretacijskih metoda kasnije su pisali Skori¢, i dr. (1975),
Vidacek i dr. (1976), Racz i dr. (1981), Bogunovi¢ (1987a, 1987b), Bogunovi¢
i Skori¢ (1992).

Osnovna pedoloSka karta Republike Hrvatske u mjerilu 1:50.000 izradena
Je na staroj topografskoj osnovi raspodjele po Parizu. Podruéje Hrvatske
pokriva 186 listova vojnih specijalki i zauzima prostor od 56.538 km’
kopnenog dijela Republike Hrvatske. Prilikom digitalizacije listova Osnovne
pedoloske karte u mijerilu 1:50.000 Bogunovi¢ i Rapai¢ (1993) opisali su
postupak izrade Digitalne pedoloske karte Republike Hrvatske. Vise od
polovice je “parcijalnih” listova koji grani¢e s drugim drzavama ili obuhvaéaju
more. Pocetak izrade OPK RH zapoceo je 1964. godine i trajao je sve do 1985.
godine, s tim $to neki listovi nisu bili dovr$eni, pa ih je za druge potrebe izrade
projekta Namjenske pedoloske karte Hrvatske u mjerilu  1:300.000
prvoimenovani autor interpretirao na temelju fotointerpretativnih metoda.

U izradi OPK RH sudjelovala su 22 pedologa-kartografa iz sedam znan-
stvenih institucija, u vremenu od 1964. do 1985. godine. Tiskano je 109 listova
Osnovne pedoloske karte, a ostatak se nalazi u rukopisu, u arhiva Zavoda za
pedologiju Agronomskog fakulteta Sveudili§ta u Zagrebu, koji je ujedno i bio
administrativni i organizacijski nositelj projekta OPK.

Za sve listove pedoloskih karata izvodaéi su bili duZni izraditi tumaé. Neki
od tumaca su tiskani, a neki su ostali u rukopisu.

Problemi koji su uoceni prilikom digitalizacije OPK i izrade namjenskih
karata mogu se saZeti u sljedece:

- noveliranje pedoloskih naslova i terminologije koja je koriStena u prvih

sedam godina izrade OPK, prema kojoj je tiskano 18 pedoloskih listova
na podruc¢ju Posavine;
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- generalizacija kontura i usuglaavanje granica kartiranih jedinica tla;
- pitanje geodetskih podloga i uvritenje pedoloskih karata na Siri aspekt
GIS-a i digitalne kartografije.

3. TreCe razdoblje pedokartografskog istraZivanja moZe se smatrati
uvodenje GIS tehnologije i digitalne kartografije. Naime, Zavod za
pedologiju Agronomskog fakulteta je podetkom 90-tih godina nabavio osnovnu
hardversku i softversku opremu za potrebe potpune digitalne kartografske
obrade pedoloskih podataka. Zahvaljujuéi postojeéem i djelotvornom inputu i
nekoliko vrsta outputa zatvoren je krug obrade digitalne kartografije i
omogucen daljnji monitoring i unoSenje podataka u otvorene informacijske
sustave pedokartografskih istraZivanja.

Prvi rad na digitalnoj osnovi je Namjenska pedoloska karta Republike
Hrvatske u mjerilu 1:300.000 (Bogunovi¢ i dr., 1996). Tada je prvi puta u
naSoj drZavi izradena Pedoloska karta pogodnosti tla za obradu u GIS
tehnologiji, izradena na temelju podataka OPK mj. 1:50.000 i drugih karto-
grafskih radova u posljednjem 30-godisnjem razdoblju. Kao prvi korak za
izradu te karte bilo je potrebno izvesti digitalizaciju svih listova OPK, §to je
samo djelomi¢no zavrSeno 1993. godine. Pedosustavne jedinice procijenjene
su prema pogodnosti za obradu, prema metodi i kriterijima FAO procjene
zemljiSta (1976). Karta je izradena u ra¢unalnoj tehnologiji, u digitalnom
obliku s pripadajuéom bazom podataka, od 303 pedoloska profila i predstavlja
prvu digitalnu kartu s tom tematikom u Hrvatskoj. Bazu podataka &ine podaci
koji se odnose na kartirane jedinice tla - pedoloske konture, te podaci koji se
odnose na pedoloSke profile sa svim svojstvima po horizontima.

Pomocu ove karte prvi puta su dobiveni podaci o povrsini i postotnoj
zastupljenosti pojedinih tipova tala u Republici Hrvatskoj. U pedosferi R.
Hrvatske najviSe ima tala koja spadaju u razred automorfnih tala (56,63%),
zatim hidromorfnih 29,05%), te halomorfnih i subakvalnih tala (0,02%).
Preostali dio (14,3%) otpada na stjenovitost.

S obzirom na namjensku pogodnost, ukupni fond pogodnih tala za obradu
iznosi 53,8%, od ¢ega na klasu P-1 dobre pogodnosti otpada 6,6%, na klasu P-
2 umjerene pogodnosti 14,5%, i na P-3 klasu pogodnosti s veéim
ogranicenjima 32,7%. Nepogodnih tala za obradu ima 46,2%, od &ega na klasu
N-1 privremeno nepogodna tla otpada 14,4%, a na klasu N-2 trajno nepogodna
tla 31,8%.
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Primjena GIS tehnologije u ocjenjivanju kvalitete tla i njegove pogodnosti
za kultivaciju, odnosno uzgoj ratarskih, povrtlarskih, vocarskih i vinogradar-
skih kultura, te procjena pogodnosti tla za travnjake nastavila se po Zupa-
nijama. Zagrebacka Zupanija je prva Zupanija koja je izradila cjelovit informa-
cijski sustav u GIS tehnologiji. GIS projekt su izradili struénjaci Zavoda za
pedologiju Agronomskog fakulteta u Zagrebu.

Na primjeru te Zupanije, ukljuéujuéi Grad Zagreb, prikazuje se radunalni
model moguénosti koriStenja zemljiSta i digitalni na¢in prostorne interpretacije
tipova tala te klasa pogodnosti prema kriterijima FAO klasifikacije. Takoder su
koridteni podaci OPK s vefim brojem profila, koji su temelj za buduci
CROSOTER projekt. Ti podaci su pomoéu programskih paketa AutoCad,
ArcView i ArcInfo, metodom digitalizacije i generalizacije uvrSteni u
pedolosku bazu podataka.

Temeljna saznanja dobivena tim projektom su da je utvrdena viSenamjen-
ska rasprostranjenost tala, te povr§ine po tipovima i klasama pogodnosti, kao
osnova za ekonomsko vrednovanje i financijsku potporu razvoju obiteljskog
gospodarstva u Zupaniji zagreba&koj.

Na istim principima izradeni su GIS projekti Sisacko-moslavacke Zupanije,
Karlovacke, Brodsko-posavske, Li¢ko-senjske, Vukovarsko-srijemske i Virovi-
ticko-podravske Zupanije.

U ovo razdoblje prikupljanja pedoloskih informacija treba istaéi dvije
studije: Razvoj modela za kartiranje kriticnog optereéenja s primjenom na
ekosustav Gorskog Kotara (Jelavi¢ i dr., 1998), te Kartiranje kritinog
taloZzenja “kiselih” sastojaka iz atmosfere za Sumski ekosustav dijela
sjeverozapadne Hrvatske (Jelavi¢ i dr., 1999).

Naime, ve¢ odavno je istaknut problem “kiselih plinova”, ¢ija su koli¢ina i
djelovanje izuzetno vazni za oCuvanje Sumskih ekosustava. Kiseli sastojci
posljedica su emisije sumpor-dioksida i duSikovih oksida koji nastaju
izgaranjem fosilnih goriva pri energetskim objektima. Proracuni daljinskog
onelis¢enja pokazali su da je u Hrvatskoj 94% taloZenja sumpora i ¢ak 96%
taloga dusikovih spojeva porijeklom iz drugih zemalja Europe. Istice se da se
djelotvorna zaStita Suma kao i drugih sustava postiZe zajedni¢kim akcijama na
medunarodnom planu. Utvrdivanje potrebnog smanjenja emisije temelji se na
odredivanju kapacitetnih moguénosti ekosustava za trajni prihvat oneciS¢enja.
Kriti¢no opterecenje definira se kao ona razina izlaganja jedne ili viSe Stetnih
tvari ispod koje prema dana$njem stupnju saznanja nece do¢i do znacajnog
Stetnog ucinka na odredenu osjetljivu jedinku okolia.
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U Hrvatskoj je osnovano nacionalno sredite za rafunanje i kartiranje
kriti¢nih opterecenja pri bivioj Drzavnoj upravi, odnosno Ministarstvu zastite
okolisa i prostornog uredenja, a zagrebaéki EKONERG je izvr$na institucija.
Ove dvije studije s rezultatima su upravo stvar dogovora i realizacije potrebnog
monitoringa one¢i3¢enja ugrozenih podru¢ja u Hrvatskoj “kiselim plinovima”,
ne samo u Sumama zapadnog dijela Hrvatske, veé¢ i na podrudju istogne
Slavonije. Te studije ¢e po zavrietku istraZivanja dostojno upotpunjavati sliku
i biti reprezentativan uzorak one¢i¥¢enja u Hrvatskoj.

Nadalje, s pravom se apelira da se ove programe kriti¢nih opterecenja
prebaci i na optereéenja teSkim metalima, postojanim organskim spojevima
(POP-s), kriti¢nih opterecenja povriinskih voda i dr., uz primjenu dinami¢kih
modela za sve vrste monitoringa, a svi ti podaci trebali bi uéi u buduéi projekt,
jer je taj projekt zamiSljen kao otvoren informacijski sustav s moguéno¥éu
stalnog punjenja novim podacima.

Na temelju OPK i drugih podataka (J. Martinovié, A. Vrankovié, B. Vrbek
i N. Pernar) izradili su bazu podataka o hrvatskim tlima. Baza podataka sastoji
se od tri sveska podataka o hrvatskim tlima izradenih u razdoblju od tri godine
(1997. - 1999.). Takoder su napisane tri monografije i Eetvrta je u tisku, a to su
Tla Gornje Posavine, (Kovagevié i dr., 1972); Tla Slavonije i Baranje, (Skori¢
i sur., 1977); Pedosfera Istre, (Skori¢ i sur., 1987); Tla Gorske Hrvatske,
(Skorié i sur., u tisku). Na temelju podataka iz OPK Hrvatske J. Martinovié je
takoder napisao dvije knjige Tloznanstvo u zastiti okolisa, (1997) i Tla u

Hrvatskoj (2000), ¢iji izdavag je bila DrZavna uprava za zastitu okoliza.

POTREBE PEDOLOSKIH INFORMACDA U ZASTITI TALA U
HRVATSKOJ

Svjesni smo situacije da je tlo u nas ugroZen resurs i medij je stalnog
oStecenja, koja mogu biti fizi¢ka, kemijska i trajna - ugroZena urbanizacijom.
Da bi se moglo gospodariti prostorom, posebno poljoprivrednim i $umskim
tlom, potrebno je u tom smislu skupljati podatke o pojavama koje se dogadaju,
a imaju odraz na stanje i kvalitetu tala nase DrZave.

Poznata je primarna uloga pedoloskih podataka u poljoprivredi i
Sumarstvu. Ukratko isti¢emo njihovu vaZnost za:
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izradu pedolo$kih karata raznih mjerila za potrebe podizanja pro-
duktivnosti tala, hidromelioracija, agromelioracija, podizanje vo¢njaka i
vinograda, te Sumskih rasadnika, s ocjenom proizvodnog kapaciteta tla
i/ili zemlji§ta, te vrstama i intenzitetom ogranienja i mjerama za
popravke. Ti podaci su potrebna stavka za prikaz geografije tala,
statistiku 1 geostatistiku zemljiSnih resursa,

izradu namjenskih karata tla i zemljiSta za viSenamjenske potrebe u
ratarstvu, povrtlarstvu, vocarstvu, vinogradarstvu, travnjaStvu, ribnja-
carstvu i1 Sumarstvu, s analizom i moguénostima gospodarskog planiranja
u poljoprivredi i Sumarstvu, uz izradu prioritetnih programa za svaki
odredeni lokalitet,

koriStenje podataka za izradu medunarodnih informacijskih sustava,
izradu pedoloskih karata kontinenata, makroregija i drzava, te za potrebe
sporazumijevanja, edukaciju studenata i struénjaka, kako na medu-
narodnoj, tako i na tuzemnoj razini.

Vaznost izrade banke podataka za razna ekoloska vrednovanja u prvom

redu se odnosi na probleme oStecenja i zaStite tala. U tom smislu cjeloviti
monitoring pracenja oneciS¢enja treba biti u sluzbi procjene ranjivosti i
osjetljivosti tala od oneciS¢enja i erozije. U tom smislu vazno je spoznati:
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- Utjecaj degradacije tla putem oneci$éenja i prenosa oneciS¢ivaca polu-

tanata na hranu. Pitanje proizvodnje “zdrave hrane” u turistickoj opciji
naSe zemlje vrlo je vaZno pitanje, stoga je monitoring oneciS¢enja tala i
hrane raznim polutantima vrlo vaZzan ¢imbenik ovoga sustava. Isto tako,
vrlo su aktualne potrebe kvantitativnih procjena antropogenog utjecaja,
ukljucujuci hidrotehnicke ili/i agrotehniCke zahvate, na oneciScenje i
oStecenje tla i zemljiSta.

Razvrstavanje tala prema osjetljivosti na razna oneciS¢enja kemikali-
jama, te potrebne zaStitne mjere radi smanjenja osjetljivosti tla na
acidifikaciju i dezertifikaciju.

Procjena rizika od erozije takoder je moguca stavka koriStenja predloZene
banke podataka, prema CORINE programu ili nekoj drugoj metodici. I do
sada smo na razini nasSe drzave izradivali karte rizika od erozije (po-
tencijalni i stvarni), koji se radi dinamike nacina koristenja prostora (land
cover) mijenja. Iz toga ¢e svakako proiza¢i metode i naCini zastite tla od
erozije tla vodom ili vjetrom, pored ostalog i uz primjenu vjetrozastitnih
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pojaseva u vjetrovitim primorskim poljoprivrednim zonama u dolinama
Neretve, Vrane, Mirne i Rage.

- Kao rezultat sagledavanja erozije, banka podataka ¢e posluziti za izradu
programa konzervacije i gospodarenja Sumskim tlima, podizanja novih
nasada i borbe protiv Sumskih poZara.

Siroki spektar mogucénosti koriStenja digitalne banke podataka je u
prostornom planiranju. IstiCemo da se prostorni planovi na razini drzave,
regija, Zupanija, gradova, opéina i mjesnih zajednica ne mogu izradivati bez
detaljne pedoloske baze podataka. Tu nas podupiru i zakonske odredbe (Zakon
o prostornom uredenju, N.N. 30/94 i Pravilnik o sadrZaju, mjerilima
kartografskih prikaza, obveznim prostornim pokazateljima i standardu
elaborata prostornih planova (N.N. 106/98).

Ovdje moZemnio istaci da pedoloskih podataka za izradu prostornih planova
na razini drZave, regije i Zupanija imamo, jer su potrebne podloge sitnog
mjerila do 1:100.000. Medutim za izradu prostornih planova koji zahtijevaju
pedolosku osnovu s kartama 1:25.000 i krupnije, pedoloskih podataka
nemamo, pa je potrebno postojece podatke nadopunjavati. Pri tome ¢e dodatna
istraZivanja posluZiti i obogaivanju informacijskog sustava nase zemlje,
naravno ako se prihvati. Tu se opravdano postavljaju i pitanja kompetentnosti i
odgovornosti onih koji procjenjuju bonitetnu vrijednost zemljista.

Na temu potrebe osnivanja projekta Hrvatske digitalne banke podataka za
tlo i zemljiSte - CROSOTER odrZan je 12. oZujka 2003. godine u Ministarstvu
zastite okoliSa i prostornog uredenja okrugli stol pod nazivom “Stanje i
perspektive zastite tla u Hrvatskoj”. Tamo je glavni autor iznio plenarno
izlaganje o stanju pedoloskih informacija u Republici Hrvatskoj.

Istaknuta je multifunkcionalnost tla kao evidentna &injenica i s tog
gledista treba sagledavati sve potrebe buduée Hrvatske. Zbog toga toj spoznaji
treba osigurati zasluZzno mjesto u okviru zastite okolifa i gospodarenja tlom.
Kroz projekt “Hrvatska digitalna banka podataka za tlo i zemljiste —
CROSOTER”, osigurale bi se viSenamjenske potrebe u istraZivanju i koristenju
tla i zemljista. U L fazi ovoga projekta, kojeg su izradili struénjaci Zavoda za
pedologiju Agronomskog fakulteta SveuéiliSta u Zagrebu, apelira se na do-
punsko istraZivanje tla i voda u funkciji ekoloske izbalansiranosti tih resursa u
sluzbi Hrvatske. Projekt CROSOTER je zamisljen kao dugorocan i u ponekim
segmentima trajan projekt, u kojem bi se nasle sve institucije i struénjaci, a svi
kasnije spomenuti potprojekti bili bi u okviru toga projekta.
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Razlozi pokretanja projekta Hrvatske digitalne banke podataka za tlo i
zemljiste — CROSOTER su visestruki.

preciznija prosudba i stanje tala/zemljiSta u Hrvatskoj

prosudba stanja oSteéenosti tla i procjena raznih oblika degradacije i
ostecenja, kao Sto su acidifikacija, dezertifikacija, erozija i dr.

digitalna obrada svih relevantnih podataka za tlo, zemljiste i okoli§,
ukljucujuci teSke metale i predlaganje lokaliteta trajnog motrenja radi
oneciS¢enja teSkim metalima na podrucju Republike Hrvatske,

izrada trajnog programa motrenja zemlji§nog pokrova (land cover) radi
praéenja stanja promjena na poljoprivrednim i Sumskim tlima, posebno
pod utjecajem nacina koriStenja poljoprivrednog zemljiSta, havarija
uzrokovanih vremenskim nepogodama, biljnih bolesti i pojave Sumskih
poZara,

CROSOTER projekt bi bio osnova i polazi§te brojnih dugoro¢nih
aktivnosti od vaZnosti za razne akcijske programe pri Europskoj uniji
koji trebaju sadrZavati dokumente o kvantitativnim 1 kvalitativnim
vrijednostima tala svake buduce ¢lanice,

viSenamjensko vrednovanje i regionalizacija zemlji§ta nase drzave u
ocjenjivanju pogodnosti zemlji§ta za kultivaciju, odnosno uzgoj
ratarskih, povrtlarskih, vocarskih i vinogradarskih kultura, te procjena
pogodnosti zemljista za travnjake,

vrednovanje zemljiSta za razvoj ribnjacarskog naina privredivanja,
snimanja vodnih resursa za razne vrste ribnjacarske proizvodnje,
vrednovanje tla s aspekta potreba odvodnje i navodnjavanja u procesu
intenziviranja biljne proizvodnje, kao ekoloski prihvatljivim mjerama,
izrada i nadopuna dokumenata prostornog uredenja, zastite okolisa i
zaStite prirode na razini drZave, regija, Zupanija, gradova i opcina.
Planiranje i izgradnja infrastrukturnih objekata: autocesta, puteva,
aerodroma, luka, naselja, plinovoda, vodovoda i dr.,

planiranje odrZivog razvoja, zastita tla i okolisa, te razna planiranja u
poSumljavanju, odrZavanju Suma, sje¢i i gospodarenju u Sumama, borbi
protiv Sumskih poZara i sanacije na opoZarenim povr§inama,
usavrSavanje primjene GIS tehnologije u svim oblicima vrednovanja
zemljiSnih resursa za potrebe poljoprivrede, Sumarstva, ekologije,
prostornog planiranja, zastite okoli$a i dr., te edukacija mladih kadrova
kroz koriStenje i primjenu tih projekata,
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- razvrstavanje zemljiSta u klase pogodnosti po kvaliteti tala moze
posluZiti kao osnova za ekonomsko vrednovanje i financijsku potporu
razvoja obiteljskog gospodarstva u pojedinim Zupanijama i opéinama,

- budu¢i CROSOTER treba sadrzavati i podatke o geokemijskim
znatajkama tala u Hrvatskoj. Zato je zadata da se svi projekti koji
iznose rezultate o teSkim metalima u tlu vrednuju i grupiraju na temelju
grani¢nih vrijednosti i da se izradi GIS sloj tekih metala, dakako, za one
elemente &iji rezultati istraZivanja postoje, na temelju ¢ega bi se
predloZili lokaliteti trajnog monitoringa te$kih metala na podruéju
Republike Hrvatske.

U okviru navedenog projekta za vrednovanje tala koristili bi se WRB
normativi — klasifikacija, kao zajedni¢ki jezik i osnovica za medunarodno
sporazumijevanje pedologa i ostalih stru¢njaka koji se bave uredenjem,
gospodarenjem i zaStitom tla. Da bi se to moglo obaviti potrebna su dopunska
istraZivanja naSih glavnih tipova tala radi uskladivanja korelacijskih veza medu
svojstvima tala, koje su navedene u projektu I. faze (Bogunovié i dr., 2002.).

Stoga predlazemo da se kroz projekt Hrvatska digitalna banka podataka za
tlo i zemljste — CROSOTER izraduju i digitalno obraduju tematski slojevi, &iji
bi se podaci mogli prikupljati, nadopunjavati, mijenjati, obradivati i modelirati
i biti na usluzi svim korisnicima prostora i tala u Hrvatskoj. On bi za sada imao
sedam potprojekata.

1. Dopuna osnovnih pedoloskih podataka prema svjetskim i WRB stan-
dardima radi izrade pedoloskih karata i baze podataka $to se mogu korelirati sa
svjetskim standardima za potrebe izrade detaljnih, semidetaljnih i reko-
nesansnih pedoloskih karata za potrebe poljoprivrede, Sumarstva, prostornog
uredenja, zaStite okolisa i dr.

2. Kao sljede¢i sloj prikupljali bi se pedoloski podaci koji su bitni za
eroziju tla vodom (ev. vjetrom), kako bi se modeliranjem utvrdili gubici tla
izazvani erozijom i utvrdile posljedice erozije tla vodom.

3. Analiza potprojekta koriStenja prostora (land cover-a) pomocu daljinske
detekcije trebala bi svake godine evidentirati promjene u prostoru, gdje bi se
dobile bilance Suma po glavnim vrstama, njihovo prirodno Sirenje, smanjenje
uslijed pozara i distribucija poZara. Utvrdila bi se bilanca poljoprivrednih
povrsina po kategorijama Cime bi se dobili podaci o zasijanim povr§inama,
gubitku poljoprivrednog i Sumskog zemljiSta urbanizacijom i izgradnjom,
povrSine napadnute raznim bolestima i njihovo Sirenje.
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4. Ovaj potprojekt bi se sastojao iz nekoliko slojeva koji bi utvrdivali tesSke
metale u tlu, petrokemikalije u tlu, radionuklide u tlu, poliklorne difenole u tlu,
pesticide i druga zaStitna sredstva u tlu. Ovaj potprojekt bio bi trajan moni-
toring navedenih one¢iséenja koji bi trebao izradivati $iri tim stru¢njaka.

Svakako da bi ovaj potprojekt trebao sadrzavati podatke o geokemijskim
znaCajkama tala u Hrvatskoj. U Hrvatskoj su se na vi§e razina monitoringom
pratili i istraZivali teSki metali. U njima treba sagledati i ujednaciti istraZivanja
koja vrSe geolozi, geokemidari iz Geoloskog instituta i struénjaci PMF-a, koji
odredene elemente svrstavaju prema razli¢itim klasama, odnosno grupama i to:
1) elemente uglavnom antropogenog porijekla (Pb, V, Cu i Cr), 2) elemente
mijeSanog porijekla — Zn (i prirodni i umjetni radionuklidi) i 3) elemente
geogenog porijekla (Ba, Sr, Ti, Al, Na, Ca, Mg, Fe, Mn, Ni i Co). Ti se podaci
u okviru izrade geokemijske karte Republike Hrvatske kod geologa i
mineraloga prate na razini DrZave, pa bi trebalo poraditi na ujednacavanju
metoda s pedolozima i kontroli dobivenih rezultata.

5. Peti potprojekt bi evidentirao dehumizaciju i zbijanje tla, zakiseljavanje,
alkalizaciju 1 salinizaciju. Lokaliteti bi bili stalni kroz stacionarna istraZivanja
gdje bi se pratila navedena dinamika.

6. Evidentiranje i utjecaj lokalnih ZariSta oneciS¢enja od sto¢nih farmi,
tvornica ili odlagalista otpada i njihov utjecaj na okolno podrucje.

7. Na kraju, smatramo da je voda u tlu vazna s aspekta poljoprivredne
ekoloske i tehniCke strane. S obzirom da je poljoprivreda jedan od najvaznijih
zagadivada i korisnika vode u tlu, vazno je pratiti kvalitetu, kretanje i koli¢inu
voda za potrebe bilja i ljudi. Ovo bi bio poseban sloj u buducem projektu
digitalne baze podataka Hrvatske.

ZAKLJUCAK

Na temelju sagledavanja sadasnjeg stanja pedoloskih informacija u
Republici Hrvatskoj, ukazuje se potreba osnivanja projekta pod naslovom
Hrvatska digitalna banka podataka za tlo i zemljiste — CROSOTER, kao
temeljnog informacijskog sustava, koji ¢e omoguditi sustavno, organizirano i
brzo pradenje stanja, promjena, kvalitete, Cistoce tla, odnosno zemljiSta i voda,
kao najvaznijih komponenti okolisa.
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Mogucnost koriStenja banke podataka je multifunkcionalna i prijeko
potrebna pri izradi programa, projekata i zakonske regulative za zaStitu tla,
zemljista, te voda i okolisa.

Vaznost CROSOTER-a za odrZivo gospodarenje i zastitu tla, zemljista i
okoli$a je u spoznaji stvarnih i potencijalnih ¢imbenika oneciS¢enja i ostecenja
tala. U cilju zaStite poljoprivrednog zemljita ovaj projekt treba biti osnova za
inventarizaciju stanja, te odrediti pravce buduceg monitoringa.
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X X x Zakon o zastiti okoliSa (N.N. 82/94, 128/99)

X X x Zakon o zastiti prirode (N.N. 30/94, 72/94)
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x x x Zakon o poljoprivrednom zemljistu (N.N. 66/01)
X X x Zakon o prostornom uredenju (N.N. 30/94, 68/98)

X x x Pravilnik o sadrzaju, mjerilima kartografskih prikaza, obveznim
prostornim pokazateljima i standardu elaborata prostornih planova (N.N.
106/1998)

x x x Pravilnik o procjeni utjecaja na okoli§ (N.N. 59/00)

X X x Pravilnik o zatiti poljoprivrednog zemlji§ta od oneéiS¢enja Stetnim
tvarima (n:n. 15/92)

x x x Pravilnik o bonitiranju zemlji§ta (N.N. 47/82)

x X x Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljiita od oneliS¢enja 3tetnim
tvarima (N.N. 15/1992)
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