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UTJECAJ FOTOPERIODA, RETARDANTA RASTA I
GNOJIDBE NA RAST ULONCENOG OSTROLISNOG
ZVIEZDANA Aster novae-angliae L.

INFLUENCE OF THE PHOTOPERIOD, GROWTH RETARDANT AND
FERTILIZER APPLICATION UPON THE GROWTH OF
CONTAINER-GROWN NEW ENGLAND ASTER Aster novae-angliae L.

Ines Vr$ek, Vesna Zidovec, L. Coga

SAZETAK

Ostrolisni zvjezdan (Aster novae-angliae L.) ima potencijal kao cvatuca
lon&anica, ali su mnogobrojni kultivari previsoki za uzgoj u posudama. Utjecaj
fotoperioda, retardanta rasta i gnojidbe na rast ulonfenog ostrolisnog
zvjezdana cv. 'September Ruby' istraZivan je u razdoblju od 1992. do 1994
godine. Biljke su uzgajane u uvjetima prirodne duljine dana i pod skraéenom
duljinom dana u dva odvojena dvofaktorijalna pokusa po slu¢ajnom bloknom
rasporedu u pet ponavljanja. Glavni faktor bila je primjena retardanta s dvije
razine dodanog daminozida, a podfaktor gnojidba. Postrane reznice su
dvadeset dana nakon ukorjenjivanja i sadnje u lonce volumena 300 ml prskane
s 0.2 i 0.4%-tnom otopinom daminozida (Alar 85) i prihranjene s 1.5%-tnom
otopinom tekuéeg mineralnog gnojiva Fertina C. Nakon 14 dana biljke su jo$
jednom prihranjene s 1.5% otopinom Fertine C.

Primjena daminozida utjecala je na smanjenje visine biljaka u uvjetima
prirodne duljine dana. Biljke tretirane 0.4%-tnom otopinom daminozida bila su
do 14% nize u odnosu na kontrolu. Znacajnije smanjenje promjera biljaka
daminozid je uzrokovao samo u 1994. godini u uvjetima skrac¢ene duljine dana.
Gnojidba je utjecala na povecanje promjera za 5.4% u odnosu na kontrolu u
uvjetima prirodne duljine dana u 1993. godini, a 21.3% u uvjetima skraenog
dana 1994. godine.

Kljucne rijeci: Aster novae-angliae L., fotoperiod, retardant rasta, gnojidba
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ABSTRACT

New England Aster (4ster novae-angliae 1.) possesses flowering pot plant
potentials, but many cultivars are too high to be grown in pots. Influence of the
photoperiod, growth retardant and fertilizer application on the growth of potted
New England Aster cv. 'September Ruby' was investigated in the period from
1992 to 1994. Plants were grown in the natural day length and in short day
conditions in two separate two-factor trials, set up according to the randomized
block schedule in five replications. Retardant application involving two
daminozide rates was the main factor, and fertilizer application was the
subfactor. Twenty days after rooting and planting into pots of 300 ml, lateral
cuttings were spayed with a 0.2% or 0.4% solution of daminozide (Alar 85)
and topdressed with a 1.5% solution of liquid mineral fertilizer Fertina C.
Fourteen days later, plants were topdressed again with 1.5% Fertina C
solution.

Daminozide application influenced a reduction of plant height in the
natural day length conditions. Plants treated with the 0.4% daminozide solution
were 14% lower compared to the control. Daminozide caused a significant
decrease of plant diameter only in 1994 in the short day conditions. Fertilizer
application increased the diameter by 5.4% compared to the control in the
natural day length conditions in 1993, and by 21.3% in the short day
conditions in 1994.

Keywords: Aster novae-angliae L., photoperiod, growth retardant, fertilizer
application

UvoD

Vrsta Aster novae - angliae L., ostrolisni zvjezdan uzgaja se kao lon&anica
ili za rez. U nasim klimatskim uvjetima prirodno cvate u rujnu i listopadu. Do
postizanja Zeljene veli¢ine, zvjezdan se uzgaja u uvjetima osvjetljenja duljim
od 14 do 16 sati dnevnog svjetla, a u uzgoju se potide na cvatnju skra¢ivanjem
dana.

Primjenom retardanata rasta smanjuje se visina biljaka, poveéava intenzitet
zelene boje listova i stvaraju biljke ujednagenog kuglastog oblika.
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Regulatori rasta primjenjuju se u cvjecarstvu radi redukcije vegetativnog
rasta i povecanja estetske vrijednosti (Barrett etal, 1986;Larson i Ki
mmins, 1972, McDaniel 1986, prema Wang i Gregg, 1989)
inducirajuéi kraée internodije, intenzivniju i raniju cvatnju. U uzgoju cvatucih
lonéanica znadajnu ulogu ima uravnotezena ishrana koja se mora temeljiti na
zahtjevima pojedinih biljnih vrsta po etapama rasta. Za to za vecinu ukrasnih
vrsta postoje samo orijentacijske vrijednosti(Hershey iPaul 1981, Fin
ck, 1982, King etal., 1995).

Cilj rada je utvrditi: mogucnost uzgoja vrste Aster novae - angliae L. cv.
September Ruby iz postranih reznica kao cvatu¢e lon¢anice u kasnoljetnom
roku, utjecaj duljine dana i prihranjivanja teku¢im mineralnim gnojivom na
njen rast te reakciju na jednokratnu aplikaciju daminozida.

MATERIJAL I METODE

Utjecaj fotoperioda, retardanta rasta i gnojidbe na rast ulon€enog
ostrolisnog zvjezdana cv. 'September Ruby' istraZivan je u razdoblju od 1992.
do 1994. godine. U sve tri godine istrazivanja, u mjesecu lipnju uzimane su
postrane reznice duzine 10 cm i stavljane na ukorjenjivanje u hladno klijaliste.
Tri tjedna nakon ukorjenjivanja reznice su posadene u smjesu ilovastog tla i
treseta (omjer 3:1) u plasti¢ne lonce zapremine 300 ml. U svakom loncu bila je
posadena jedna reznica.

Kemijskim analizama je utvrdeno da se radi o uzgojnom supstratu s 3.3 %
humusa i 0.20 % ukupnog dusika. Opskrbljenost supstrata bilju pristupaénim
fosforom je vrlo bogata, 24.9 po Al metodi, a kalijem dobra, 16.7.

Prihranjivanje je provedeno u dva navrata sa 0.1 dl po loncu 1.5%-tne
otopine Fertine C (INA Petrokemija, Kutina). Prvo prihranjivanje provedeno je
20 dana nakon sadnje u lonce, a drugo 14 dana poslije. Na taj naCin u supstrat
je dodano 39.6 mg N/I; 59.94 mg P,0s/1 i 79.92 mg K,O/1.

Deset dana nakon sadnje i ukorjenjivanja biljke su dekaptirane, a deset
dana kasnije prskane s 0.2 i 0.4 %-tnom otopinom daminozida (Alar 85). Po
svakoj biljci dodano je 10 ml otopine.

Biljke su uzgajane u uvjetima prirodne duljine dana i pod skra¢enom
duljinom dana u dva odvojena dvofaktorijalna pokusa po slu¢ajnom bloknom
rasporedu u pet ponavljanja sa 6 kombinacija s po 16 biljaka po kombinaciji.
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U cetvrtom tjednu nakon sadnje pocelo je skra¢ivanje dana navlaienjem
crne plasti¢ne folije svakog dana u 18% sati. Biljke su bile izlozene ciklusu 10
sati svjetla i 14 sati tame tijekom pet tjedana.

Ukupan broj sati svjetla od sadnje do prestanka natkrivanja kod
zamracenih biljaka iznosio je 753 sata.

Pokus je zavrSio pocetkom listopada kada su biljke postigle najbolji izgled
za ponudu na trzistu.

Tijekom pokusa pracena su svojstva visine biljaka mjereno od ruba lonca
do visine najviSeg dijela biljke i promjer biljaka mjeren na najsirem dijelu
biljke. Podaci dobiveni mjerenjem visine i promjera biljaka obradeni su ana-
lizom varijance po godinama istraZivanja. Statisti¢ka analiza interakcijskih
odnosa za ispitivana svojstva i godine provedena je standardnom metodom
koja se temelji na procjeni najmanjih kvadrata za uopéene linearne modele
(general linear models) primjenom GLM procedure (SAS/STAT User Guide,
1990).

REZULTATI 1 DISKUSIJA

Na temelju podataka dobivenih mjerenjem na kraju pokusa, provedena je
analiza varijance za visinu i promjer biljaka. S obzirom da biljke uzgajane uz
prirodnu duljinu dana i uz skradenje dana nisu bile randomizirane u istom
pokusu nije bilo moguce usporediti rezultate rasta analizom varijance nego
samo t-testom.

Visina biljaka

U uvjetima prirodne duljine dana, bez obzira na tretman, biljke su bile
prosjecno vise u 1992. i 1993. godini u odnosu na biljke uzgajane u uvjetima
skracene duljine dana, dok u 1994. godini nisu zabiljeZene statisti¢ki oprav-
dane razlike (tablica 1). Razlike testirane t-testom izmedu biljaka uzgajanih u
uvjetima prirodne duljine dana i onih uz skradenje dana kretale su se od
najmanje 0.2 cm u 1992. godini i 1.08 cm u 1993. godini kod kombinacije
H,Go do 4.5 cm kod kombinacije HyG, u 1992. godini i HyGo u 1993. godini
(tablica 3).
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Tablica 1. Rezultati analize varijance za ispitivana svojstva po faktorima i interakcijama kod
vrste Aster novae-angliae

Table 1. Results of the analysis of variance for the tested traits of Aster novae-angliae, per
factors and interactions

Svojstva
Godina | Izvori varijabiliteta Prirodna duljina dana Skraceni dan
Visina biljke | Promjer biljke | Visina biljke | Promjer biljke
Retardant rasta bl ns ns ns
1992. | Gnojidba ns ns ns ns
Retardant x gnojidba ns ns ns ns
Retardant rasta * ns ns ns
1993. | Gnojidba ns * ns ns
Retardant x gnojidba ns ns ns ns
Retardant rasta ns ns ns ¥
1994. | Gnojidba ns ns ns by
Retardant x gnojidba ns ns ns ns
ns =  nije signifikantno - not significant
* = signifikantnost uz P = 5% - significance at P = 5%
** = signifikantnost uz P = 1% - significance at P = 1%

Tablica 2. Prosje¢ne vrijednosti visine biljaka vrste Aster novae- angliae (cm) uzgojenih u
uvjetima prirodne duljine dana u 1992. godini

Table 2. Average plant height values of Aster novae- angliae (cm) grown in the natural day
length conditions in 1992

Retardant .
it Hy H, H, x gnojidbe
Go 23,96 22,58 20,72 22,42
G, 24,72 23,44 21,12 23,09
x retardanta 24,34 23,01 20,92

LSD, 5% = 0,97
Retardant LSD, 1%= 1,32

Gy — bez gnojidbe — without fertilizer application

G, — gnojidba s 1.5% otopinom Fertine C — fertilized with 1.5% Fertina C solution

Hg — bez primjene daminozida — without daminozide

H; — primjena 0.2%-tne otopine daminozida — application of 0.2% daminozide solution
H; — primjena 0.4%-tne otopine daminozida — application of 0.4% daminozide solution
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Tablica 3. Prosjeéne vrijednosti visine biljaka vrste Aster novae- angliae (cm) uzgojenih u
uvjetima prirodne duljine dana u 1993. godini

Table 3.  Average plant height values of Aster novae- angliae (cm) grown in the natural day
length conditions in 1993

Retardant
H -

Gnojidba 0 H, H, x gnojidbe
Gy 24,24 22,32 21,26 22,61
G, 23,50 23,28 21,76 22,85
% retardanta 23,87 22,80 21,51

LSD, 5% = 1,07
Retardant LSD, 1%= 1,45

Gy — bez gnojidbe — without fertilizer application

G, — gnojidba s 1.5% otopinom Fertine C — fertilized with 1.5% Fertina C solution

Hg — bez primjene daminozida — without daminozide

H; — primjena 0.2%-tne otopine daminozida — application of 0.2% daminozide solution
H, — primjena 0.4%-tne otopine daminozida — application of 0.4% daminozide solution

Analiza varijance pokazuje da u uvjetima prirodne duljine dana, primjena
daminozida utjee na visinu biljaka (tablica 1). Biljke tretirane s 0.4 %-tnom
otopinom daminozida bile su za 14% nize u odnosu na kontrolu 1992. godine,
a 10% nize u 1993. godini (graf 1). U uvjetima skracenog dana primjena
daminozida nije utjecala na visinu biljaka.

Daminozid je usporio rast, naroito u uvjetima prirodne duljine dana te
uzrokovao veée nakupljanje dusika u listovima, posebice prihranjivanih bi-
ljaka. Folijarne analize pokazuju da je najviSe dusika bilo u listovima biljaka
H,Gj, a najmanje kod kombinacije HyGy (tablica 5).

Utjecaj daminozida na povecanje koli¢ine dusika u listovima potvrduje i S
outhwick(1967)premaForshey (1970).

U vedini slu¢ajeva zadovoljavajuéi izgled postignut je uz visekratnu aplika-
ciju daminozida (N ell etal, 1980, Starman, 1990i Nam et al., 1995).
Takoder, razli¢iti retardanti rasta (daminozide, paclobutrazol, uniconazole) imaju
razliito djelovanje na usporavanje rasta, dok je daminozid u koncentraciji od
5000 ppm bio naju€inkovitiji kod biljaka vrste Aster novi-belgii nizim 29, od-
nosno 24% u odnosu na kontrolu (W hipker etal., 1995). Postignuta kontrola
visine primjenom daminozida slaze se s rezultatima drugih autora (B a | I, 1991;
Luczai, 1992, McAvoy, 1993;Yoder, 1991, prema Whipker et
al.1995).
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Graf 1. Prosjena visina biljke (cm) u uvjetima prirodne duljine dana i uz skracenje dana po
godinama

Graph 1. Average plant height (cm) in the natural day length and in short day conditions, per
years
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Gnojidba i interakcija retardant x gnojidba nisu pokazali zna¢ajnu razliku
ni u jednoj godini pokusa (tablica 1).

Promjer biljaka

U sve tri godine istraZivanja utvrden je veéi promjer biljaka uzgajanih u
uvjetima prirodne duljine dana u odnosu na skraéeni dan, neovisno o primjeni
daminozida i gnojidbi. Signifikantno najveée razlike u promjeru biljaka
utvrdene su u 1993. godini (tablica 1), a kretale su se od 1.5 cm u varijanti
H,Go do 2.9 cm u varijanti H,G, (tablica 4).

Tablica 4. Prosjetne vrijednosti promjera biljaka vrste Aster novae-angliae (cm) uzgojenih u
uvjetima prirodne duljine dana 1993. godine

Table 4. Average plant diameter values of Aster novae-angliae (cm) grown in the natural day
length conditions in 1993

Gno dbRaetardant Hp H, H, % gnojidbe
Go 10,80 10,50 10,00 10,43
G, 11,12 11,36 10,58 11,02
X retardanta 10,96 10,93 10,29

GO — bez gnojidbe — without fertilizer application

G1 - gnojidba s 1.5% otopinom Fertine C — fertilized with 1.5% Fertina C solution

HO — bez primjene daminozida — without daminozide

H1 - primjena 0.2%-tne otopine daminozida — application of 0.2% daminozide solution
H2 — primjena 0.4%-tne otopine daminozida — application of 0.4% daminozide solution

Analiza varijance pokazuje da primjena daminozida u uvjetima prirodne
duljine dana nije znacajnije utjecala na promjer biljaka niti u jednoj godini
istrazivanja (tablica 1). U uvjetima skraéenog dana primjena daminozida
signifikantno je utjecala na promjer biljaka samo u 1994. godini. U odnosu na
kontrolnu varijantu, biljke tretirane daminozidom imale su znadajno manji
promjer (3.13 cm kod H,, odnosno 3.17 cm kod H,). Razlike izmedu tretiranja s
0.2 i 0.4%-tnom otopinom daminozida nisu bile statisti¢ki opravdane (tablica 1).
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Graf 2. Prosje¢an promjer biljaka (cm) u uvjetima prirodne duljine dana i uz skra¢enje dana po
godinama istraZivanja
Graph 2. Average plant diameter (cm) in the natural day length and in short day conditions, per
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Gnojidba biljaka s 1.5%-tnom otopinom tekuéeg mineralnog gnojiva u
uvjetima prirodne duljine dana signifikantno je utjecala na promjer biljaka
samo u 1993. godini, a u uvjetima skra¢enog dana visoka signifikantnost
utvrdena je u 1994. godini. Razlike u promjeru biljaka izmedu gnojenih i
negnojenih varijanti bile su signifikantno vece u uvjetima skraéenog dana u
odnosu na prirodnu duljinu dana (tablica 1). U uvjetima prirodne duljine dana
gnojene varijante imale su 5.4% veci promjer u odnosu na negnojene varijante,
a u uvjetima skrac¢enog dana 21.3% veci promjer.

Tablica 5. Prosjeéne vrijednosti promjera biljaka vrste Aster novae-angliae (cm) uzgojenih u
uvjetima prirodne duljine dana 1994. godine

Table 5.  Average plant diameter values of Aster novae-angliae (cm) grown in the natural day
length conditions in 1994

Retardant H i u b
Gnojidba ¢ ' 3 REeR
Gy 3,38 2,82 2,68 2,96
G, 3.86 3,52 3,38 3.59
X retardanta 3,62 3,17 3,03

LSD, 5% = 0,42
Retardant
LSD, 1% = 0,57

Gg — bez gnojidbe — without fertilizer application

G, — gnojidba s 1.5% otopinom Fertine C — fertilized with 1.5% Fertina C solution

Hy — bez primjene daminozida — without daminozide

H, — primjena 0.2%-tne otopine daminozida — application of 0.2% daminozide solution
H; — primjena 0.4%-tne otopine daminozida — application of 0.4% daminozide solution

W hipker (1994) naglasava da smanjenje promjera kod lonéanica
ponekad moZze biti nepoZeljno. Isti autor (1995) navodi signifikantno
smanjenje promjera biljaka prilikom tretmana razliditim retardantima rasta
(=12% u usporedbi s netretiranim biljkama) kod vrste Aster novi-belgii L.
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ZAKLJUCAK

Iz rezultata dobivenih tijekom trogodi$njeg pokusa moze se zakljuciti da su
biljke vrste Aster novae-angliae uzgajane u uvjetima prirodnog dana bile u
prosjeku viSe i ve¢eg promjera u odnosu na biljke uzgajane uz skracivanje dana.

Primjena daminozida utjecala je na visinu biljaka u uvjetima prirodne
duljine dana dok na promjer biljaka nije znadajnije utjecala. Kod biljaka
tretiranih daminozidom zamijecena je i vi$a razina dusika u listovima.

Gnojidba je znacajnije utjecala na promjer biljaka uzgajanih uz skraéivanje
dana.
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