akvocu mesa simentalskih bikov:

intenzivnog uzg

Utjecaj vrste poda na svojstva trupa i
kakvoéu mesa simentalskih bikova iz
intenzivnog uzgoja

D. Karolyi', A. Jakupec', K. Salajpal’, A. Radov¢ic?, M. Konjacic?, H. Catipovic, T. Jakopovic?, I. Juri¢!

znanstveni rad

Sazetak

U radu je istraZivan utjecaj vrste poda na svojstva trupa i kakvocu mesa sis

ih bikova iz ir d sustava je go-

vedeg mesa u Republici Hrvatskoj. Tijekom tova Zivotinje su drzane u zajednickim boksovima na cementnom resetkastom podu (RP
skupina, n=15) ili na punom podu uz steljenje slamom (PP sk ipina, n=15). Prosje¢na podna povrsina po biku /znosda je4.7m2uRP
16.0m2 PP skupini. Hranidba je bila u obliku obroka jenog iz silaze 2zmai citave stabljike,
super-koncentrata i sijena (prosjecni sastav po kg: 599 g of ST, 76 g of SP i 4.59 MJ of ME). Bikovi su zaklani pri slicnoj dobi (494+17
dana) i zavrinoj tielesnoj masi (597,5+56,4 kg) te su utvrdena svojstva trupa (klaonicka masa topla, klaonicki randman %, EUROP
ija trupova). Boja (CIE L*a*b*) i pH mesa izmjereni su na Longissimus thoracis u 24 h post mortem u razini 8.-og rebra.
Istije misi¢ uzorkovan za kemijsku analizu sadrzaja suhe tvari, proteina, pepela, ukupnog Zeljeza te sadréaja intramuskularne masti.
Podatci su obradeni im t-testom. uis ju nije den znacajan utjecaj (P>0.05) vrste poda na bilo koje od
analiziranih svojstava trupa ili kakvoce i sastava mesa, izuzev za pH24 i sadrzaj pepela, ije su vrijednosti bile nize, odnosno vise kod

RP nego kod PP skupine: 5,61 prema 5,68 (P=0.0168), odnosno 10,53 prema 10,36 g/kg (P=0.0466).
Kljuéne rijei: tovna goveda, simentalska pasmina, vrsta poda, svojstva trupa, kakvoca mesa

Uvod

U intenzivnoj proizvodnji govedeg
mesa u Republici Hrvatskoj (RH) bi-
kovi se poglavito drze unutar obje-
kata u zajednickim boksovima na
betonskom resetkastom podu ili pu-
nom podu uz steljenje slamom. Na
oba tipa podova Zivotinje se uobica-
jeno drze slobodno uz vecu nasadnu
gustocu. Prednosti drzanja zivotinja
u boksovima s potpuno redetkastim
podom jesu u nepostojanju potrebe
steljenja i nizem utrosku rada potreb-
nog za uklanjanje gnojnice u odnosu
na sustav punog poda (Lowe i sur.,
2001; Cozzi i sur, 2005). Medutim,
redetkasti su podovi manje pozeljni
s stajalista dobrobiti Zivotinja, jer su
Cesto pre-klizavi i stoga povezani uz
vide stope izlu¢enja Zivotinja uslijed
&edcih lokomotornih problema, po-
put fraktura nogu i Sepavosti (Cer-
chiaro i sur, 2005; Schulze Westerath

i sur, 2007). Pored toga, znacajne
promjene u ponasanju bikova, kako
u lezanju tako i u stajanju, ¢esce su
zabiljezene u boksovima s resetka-
stim podom nego u boksovima s
nasteljenim lezistem (Absmanner i
sur,, 2009). Glede utjecaja vrste poda
(resetkasti ili steljenje) na tovne per-
formanse i kakvocu trupova i mesa,
prethodna su istrazivanja ustanovila
manje razvidne razlike, pogotovo
kada je prostor koji su bikovi imali na
raspolaganju bio podjednak (Gottar-
do i sur, 2003). U ovom radu istrazi-
van je utjecaj vrste poda na svojstva
trupova i mesa na uzorku simental-
skih bikova iz intenzivnog sustava
proizvodnje govedeg mesa u RH.

Materijali i metode

Zivotinje, smjestaj i hranidba

Istrazivanje je provedeno 2008.
godine sa 30 simentalskih bikova iz

sustava intenzivne proizvodnje go-
vedeg mesa na dvije komercijalne
farme tovne junadi s razli¢itim naci-
nima drzanja Zivotinja: a) na punom
cementnom podu uz steljenje sla-
mom (Farma A, PP skupina, n=15) i b)
na potpuno resetkastom betonskom
podu (Farma B, RP skupina, n=15). Na
farmi A, u PP skupini bikovi su drzani
slobodno u zajedni¢kom boksu unu-
tar objekta zatvorenog s tri strane
zidovima i otvorenim dijelom prema
vanjskom hranidbenom hodniku. Di-
menzije zajednickog boksa bile su u
duljinu 6,3 m u lezistu i 2,7 m u tzv.
blatnom hodniku, uz 3irinu 10 m. Le-
Zisni dio u odnosu na blatni hodnik
nizi je za 50 centimetara. Prosje¢na
podna povrsina po grlu iznosila je 6
m2. Dnevna potrosnja slame iznosi-
la je 5 do 6 kg po grlu. Blatni hodnik
&idcen je pomocu utovarivaca 2 do 3
puta tjedno, dok lezisni prostor nije
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Tablica 1. Opisna statistika za svojstva trupa simentalskih bikova drzanih na ste-
ljenom punom podu (PP) ili re3etkastom podu (RP)

Vrsta poda /

svojstva trupa Maks.

PP (n=15)

Dob (dani) 470 527
Zavr$na masa (kg) 510 715
Masa trupa (kg) 303 431

Randman (%) 57,50 61,45

Dob (dani) 470 531
Zavrsna masa (kg) 495 700
Masa trupa (kg) 300 421

Randman (%) 56,13 61,86

Prosjek

491,2 17,69 3,60
596,67 54,60 915
357,14 33,59 9,41
59,41 1,09 1,84
4958 17,45 3,52
598,33 59,96 10,02
358,00 38,58 10,78
59,82 1,69 2,83

Min. ~ minimum; Maks. ~ maksimum; SD - st. devijacija; KV - koeficijent varijacija

Tablica 2. L jt trupa si bikova drzanih na steljenom
punom podu (PP) ili reSetkastom podu (RP)
) Vrsta poda )
Svojstva trupa P-vrijednost
FF (n=15) SF (n=15)
Dob (dani) 491,2+4,57 4958 4,51 0,4793
Zavrina masa (kg) 596,67 + 14,01 598,33+ 1548 0,9371
Masa trupa (kg) 357,14 +8,98 358,00 + 9,96 0,9497
Randman (%) 59,41+0,29 59,82 +0,44 0,4463

Prosjek = standardna greska; Studentov ttest (dvostrana-provjera)

&iscen tijekom tova (Cisti se nakon
svakog zavrienog turnusa, odnosno
svakih 5 do 6 mjeseci). Na farmi B,
skupina RP bikova drzana je unutar
zatvorenog objekta na potpuno re-
setkastom betonskom podu (Sirina
gazne povriine gredica 15,5 cm uz
razmak od 35 mm). Zivotinje su tako-
der drzane slobodno, u zajednickom
boksu dimenzija 7x10 m. Prosje¢na
podna povriina u RP skupini iznosila
jed7 m2 po biku. Tov i hranidba Zi-
votinja bili su sli¢ni u obje skupine,
buduci da obje istrazivane farme po-
sluju unutar istog poslovnog sustava
(Belje d.d., AGROKOR). Ukratko, bikovi
su hranjeni kompletno izmijesanim
obrokom sastavljenim iz silaze kuku-
ruznog zrna i ¢itave stabljike, sijena i
super-koncentrata (34 % sirovih pro-
teina) baziranog na sa¢mi soje i ulja-
ne repice, te vitaminsko-mineralnom
dodatku (30 000 U vitamina A, 3 300
U vitamina D3, 120 mg vitamina E i
37,5 mg Cu po kg ST). Obrok je da-
van jednokratno u jutarnjim satima

(prosjecni sastav po kg: 599 g ST, 76
g SP i 459 MJ ME). Dob i tjelesna
masa (prosjek + standardna devijaci-
ja) bikova na kraju tova bile su 491,2
+17,7 dana i596,7 + 54,4 kg u PP
skupini, odnosno 495,8 + 17,5 dana i
598,3 + 60,0 kg u RP skupi

Svojstva trupa i kakvoéa mesa

Sve Zivotinje zaklane su istog dana
u komercijalnoj klaonici (PIK Vrbo-
vec) prema standardnoj proceduri i
u skladu s vazec¢im propisima (Anon.,
2004 i 2006). Transportna udaljenost
od farme do klaonice bila je oko 10
km za PP skupinu i oko 80 km za RP
skupinu bikova. Klaoni¢ki randman
(%) izra¢unat je kao: (klaoni¢ka masa
topla / tjelesna masa prija klanja) x
100. Klasifikacija trupova prema EU-
ROP sustavu izvriena je na toplim
trupovima od strane ovlastenog
klasifikatora (Croatiakontrola d.o.o.).
Klasifikacija je obuhvacala ocjenu
misicne razvijenosti  (konformaci-
je) trupova (izrazenu kao E-odli¢na,

U-vrlo dobra, R-dobra, O-osrednja
ili P-slaba) i ocjenu prekrivenosti
trupova masnim tkivom (izrazenu
kao 1-vrlo slaba, 2-slaba, 3-srednja,
4-jaka ili 5-vrlo jaka). Vrijednost pH
u m.longissimus thoracis izmjerena
je na desnim polovicama u razini
8-og rebra uporabom TESTO 230
pH metra (TESTO, Germany) koriste-
njem ubodne elektrode (tip 13) 24
sata (pH24) post mortem. Boja mesa
odredena je 24 h post mortem po-
mocu  prijenosnog Chroma-metra
MINOLTA CR 410 (mjerna povriina
/£ 50 mm, izvor osvjetljenja D65, Ko-
nica Minolta, Japan) uporabom CIE
L*a*b* sustava (CIE, 1976). Mjerenja
su obavljena na povrsini svjezeg pre-
sjeka m.longissimus thoracis u razini
8-0g rebra nakon otprilike 10-minut-
ne stabilizacije boje mesa. Isti je misi¢
uzorkovan i pohranjen na -20 °C do
analiza kemijskog sastava

Kemijske analize

Sadrzaj vlage (suhe tvari), pepe-
la, bjelancevina i masti u uzorcima
odredeni su referentnim metodama
za meso i mesne proizvode (Anon.,
1997, 1998, 1978 i 2001). Ukupno
Zeljezo (Fe) odredeno je spektrofoto-
metrijskom atomskom apsorpcijom.

Analiza podataka

Za sve analizirane varijable izracu-
nata je opisna statistika. Usporedba
prosjeka skupina izvriena je putem
Studentovog t - testa primjenom
PROC TTEST procedure, dok su razli-
ke izmedu proporcija EUROP klasa
analizirane Hi-kvadrat testom pri-
mjenom PROC FREQ procedure i op-
cije Fisher-ovog egzaktnog testa sta-
tistickog programa SAS (SAS, 2002).

Rezultati i rasprava

Opisna statistika i usporedba svoj-
stava trupa PP i RP bikova prikazana
jeuTablicama 1i2.

Svi trupovi bili su klasirani unutar
EUROP konformacijskih klasa E, U i
R s slijedecom distribucijom: 2, 9 i 4
u PP skupini, odnosno 5, 7 i 3 u RP




skupini (Grafikon 1). Proporcije klasa
nisu se zna¢ajno razlikovale izmedu
skupina (P=0.6160, Fisher-ov egzak-
tni test). Glede stupnja prekrivenosti
trupova masnim tkivom, velika veci-
na trupova ocjenjena je ocjenom 3,
izuzev 13,3 % and 6,7 % trupova u PP
skupini, koji su dobili ocjenu 4, odno-
sno 2 (podatci nisu prikazani).

Opisna statistika i usporedba svoj-
stava kakvoce mesa PP i RP bikova
prikazana je u Tablicama 3 i 4.

1z rezultata prikazanih u Tablicama
1 3, vidljiva je opcenita ujednace-
nost analiziranih varijabli svojstava
kakvoce trupova i mesa, uz iznimku
boje mesa b*, sadrzaja Fe i, narocito
sadrzaja intramuskularne masti, kod
kojih je ustanovljen stupanj va-
riranja. Prosjecne vrijednosti pH24
mesa u ovom istrazivanju sukladne
su ranije objavljenim rezultatima
Marencica i sur. (2012) za simental-
ske bikove sli¢ne dobi i mase trupa,
dok su parametri boje mesa L* a*i b*
utvrdeni u ovom istrazivanju bili op-
Cenito nizi nego u gore navedenom
istrazivanju, tj. utvrdena je nesto
tamnija i manje crvena boja mesa.
Kemijski sastav mesa prikazan ovdje
usporediv je s rezultatima Stokovica
i sur. (2009) za simentalske bikove
stare 420 dana u pogledu suhe tvari,
bjelancevina i pepela, no nizi glede
najpromjenljivije misiéne kompo-
nente - intramuskularne masti. Bolja
paralela glede odnosa dob/masa-ke-
mijski sastav misica moze se povuci
s rezultatima Bures i sur. (2006), koji
su utvrdili vrlo slican sastav misica,
uklju¢ujudi i sadrzaj intramuskularne
masti kod simentalskih bikova starih
prosje¢no 508 dana, Zive mase 632
kg i mase trupa 364 kg. U usporedbi s
Jjednogodi3njim simentalskim “baby-
beef” bikovima (Karolyi i sur., 2011)
prosje¢ni sadrzaj intaramuskularne
masti utvrden u ovom istrazivanju
bio je ocekivano visi, otprilike dvo-
struko. Utvrdeni sadrzaj Fe nalazio se
unutar granica navedenih u literatu-
ri za govede meso (Schonfeldt and

Vrsta poda /

svojstva kakvoce mesa Prosjek
PP (n=15)

pH24 5,56 575 568 0,05 0,93

Boja L* 3699 4164 3957 162 4,08
Bojaa* 2219 2668 239 118 491
Boja b* 6,69 1143 8,94 121 13,59
Suha tvar (g/kg) 24320 271,00 25362 986 389
Protein (g/kg) 210 228,50 220,50 541 245
Mast (g/kg) 1600 5020 2511 1014 4038
Pepeo (g/kg) 10,10 10,90 1036 0,20 192
Fe (mg/kg) 1520 2230 17,70 1,84 10,40
pH24 5,52 5,87 561 0,09 1,54
BojaL* 3796 4424 4047 1,84 453
Boja a* 21,39 2575 24,31 1,20 4,92
Boja b* 7,26 1,55 9,67 113 11,64
Suha tvar (g/kg) 242,30 268,40 254,87 783 3,07
Protein (g/kg) 20220 23620 22146 9,03 4,08
Mast (g/kg) 10,90 39,50 25,87 8,53 32,96
Pepeo (g/kg) 1020 11,00 1053 0,24 2,26
Fe (mg/kg) 1130 2330 1815 3,05 1681

Min. ~ minimum; Maks. - maksimum; SD - st. devijacija; KV - koeficijent varijacija

Tablica 4. Usporedba svojstva kakvoée mesa (m.longissimus thoracis) simental-
skih bikova drzanih na steljenom punom podu (PP) ili re3etkastom podu (RP)

Vrsta poda
Kakvoca mesa P-vrijednost
FF (n=15) SF (n=15)

pH24 5,68 0,01 5,61+0,02 00168
Boja L* 39,58 +042 40,47 +0,47 01678
Bojaa* 23,96+ 0,30 24312031 04242
Boja b* 894+031 9,67+0,29 0,0983
Suha tvar (g/kg) 253,62+2,55 254,87 £2,02 0,7028
Protein (g/kg) 220,50 + 1,40 221,46 +233 0,7265
Mast (g/kg) 2511262 25874220 08258
Pepeo (g/kg) 1036+0,05 10,53+0,06 0,0466
Fe (mg/kg) 17,70 £0,48 18,15+0,79 06261

Prosjek £ standardna gre3ka; Studentov ttest (dvostrana-provjera)

Hall, 2011).

Glede utjecaja vrste poda na istra-
Zivane varijable, rezultati u Grafikonu
1 i Tablici 2, pokazuju da izmedu PP i
RP bikova nije bilo razlika (P>0.05) u
pogledu zavrine mase, mase trupa,
klaoni¢tkog randmana i EUROP kla-

sifikacije na liniji klanja. U pogledu
svojstava kakvoce mesa (Tablica 4),
postojala je mala ali statisticki zna-
¢ajna razlika u vrijednosti pH24, koja
je u PP skupini imala visu prosje¢nu
vrijednost u odnosu na RP skupinu
(568 prema 561, P=0,0168). Nije
utvrden (P>0.05) utjecaj vrste poda

caj vrste poda na svojstva trupa

Broj trupova
£

IS

E u

R

Konformacija (EUROP klase)

Grafikon 1. Distribucija trupova unutar EUROP klasa

(PP - puni pod, RP - reetkasti pod)

istrazivanju sli¢na svojstva trupova i
kakvoce mesa. Dobiveni rezultati po-
tvrduju prijasnje nalaze da vrsta poda
ima mali utjecaj na kakvocu trupova
i mesa bikova u intenzivnom uzgoju,
pogotovo kada je raspoloziva podna
povriina po grlu usporediva. Medu-
tim, za dodatnu potvrdu ovih rezulta-
ta, istrazivanje treba ponoviti na ve-
¢em broju Zivotinja i u bolje kontroli-
ranim eksperimentalnim uvjetima.

Zahvala

Istrazivanje je provedeno u okviru EURE-
KA Projekta E! 3983-RF i u suradnji s Belje d.d.
(AGROKOR). Autori se zahvaljuju osoblju farmi
(Poljenski Lug i Potok) te klaonice (PIK Vrbovec
Mesna industrija d.d) na svesrdnoj pomoci u
provedbi istrazivanja.

“Dio podataka iznesenih u ovome radu potje-
¢e iz Diplomskog rada studentice Antonije Jaku-

na parametre boje mesa L* i a*, dok
je za parametar b* utvrdena tenden-
cija (P<0.1) vide vrijednosti kod RP
bikova. Kemijski sastav mesa bio je
takoder slican (P>0.05) izmedu sku-
pina, izuzev za sadrzaj pepela koji je
bio nesto visi u RP u odnosu na PP
skupinu (10,53 prema 10,36 g/kg,
P=0,0466). Medutim, sadrzaj uku-
pnog Fe u mesu nije se znacajnije
razlikovao (P>0.05) izmedu skupina.
Rezultati svojstava trupova i kakvoce
mesa ovog istrazivanja suglasni su s

mesa, kod kojeg je u ovom istraziva-
nju utvrden mali ali znacajni utjecaj
grupe, moze se pretpostaviti da su
uocene razlike vjerojatnije posljedica
postupaka prije klanja, uklju¢ujudi i
duljinu trajanja prijevoza i/ili borav-
ka Zivotinja u stoénom depou, a ma-
nje posljedica vrste poda. U svakom
slu¢aju, uocene razlike u pH mesa
izmedu PP i RP skupina bile su male
i s vrijednostima generalno unutar
granica normalne post mortem gliko-
lize u govedem mesu. Iz literature je

prethodnim studijama u kojima nije = takoder poznato da misi¢i aktivnijih
utvrden utjecaj vrste poda (steljenje | Zivotinja sadrze vise razine misi¢nog

ili resetkasti) na kakvocu trupova i
mesa kod mladih bikova pri jednakoj
raspolozZivoj povrsini poda (Gottardo

et al., 2003) i tovnih kastrata (Lowe | vi opcenito mogu izazvati vise mi

et al, 2001). Glede rezultata mjere-
nja pH mesa, dobro je poznato da
brzina i opseg glikolize post mortem
u mesu ovisi o razini glikogena u mi-

pigmenta mioglobina u usporedbi
s midi¢cima manje aktivnih Zivotinja
(Warriss, 2000). Kako resetkasti podo-

nih tenzija i vecu aktivnosti Zivotinja,
bilo je za pretpostaviti da bi RP bikovi
mogli imati tamnije meso s visim sa-
drzajem zeljeza u odnosu na PP biko-

Sicima Zivotinje prije smrti (Gregory, | ve. Medutim, rezultati ovog istraziva-

2003). Primjerice, ukoliko je gliko-
pljivanja Zivotinja prije klanja (npr.
neprimjeren prijevoz i postupanje s
Zivotinjama, medusobna borba i sl.),
niska razina misi¢nog glikogena re-
zultirati ¢e visim konaénim pH mesa
(Aaslyng, 2002). Stoga, u pogledu pH

nja nisu potvrdili takve pretpostavke.
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KLAONICKA OBRADA |
VETERINARSKI PREGLED
Bela Njari i Nevijo Zdolec

1SBN: 978-953-6062-88-1

Nakladnik: Veterinarski fakultet, 2012.
Cijena knjige: 300 kn

mesa, iznimno su dragocjeni i eduka-
tivni. Razveselit ¢e veterinare prakticare
ali i studente koji u¢e nastavni predmet
Higijena i tehnologija hrane. Posebno ¢e
biti od koristi kolegama koji pripremaju
struéni ispit, ali i podsjetnik ovlastenim

Grada ovog sveucilisnog udzbenika
podijeljena je u osam poglavlja. U uvod-
nom dijelu autori tumace osnovne poj-
move iz podru¢ja veterinarskog javnog
zdravstva te djelokrug rada veterinara
koji obavljaju poslove vezane uz higi-
jenu i tehnologiju proizvodnje hrane.
Citatelj ima priliku nauciti razlikovati i
pravilno primjenjivati termine “klaoni¢-
ka obrada” i “klanje!" U prvom poglavlju
opisani su_higijensko tehnoloski uvjeti
izgradnje i uredenja klaonickih objeka-
ta. Slijedi poglavlje o pregledu Zivotinja
prije klaonicke obrade (ante mortem) te
ono o prisilnom klanju. Dobrobiti Zivoti-
nja u klaoni¢kom objektu posveceno je
Cetvrto poglavlje. Naredno je poglavije
najopseznije, donosi detaljan opis kla-
onicke obrade i pregleda mesa goveda,
malih prezivaca, kopitara, svinja,sivljaci,
peradi, kunica i nojeva. Za svaku su zi-
votinjsku wvrstu dijagramski prikazane
faze rada u klaoni¢kom objektu. Brojnim
fotografijama iz vlastite zbirke autori su
nam zomo predo¢ili odredene zahva-
te na Zivotinjama i tehnoloske procese
snimljene u najmodernijim klaonicama.
Detaljne ilustracije i crtezi zasjecanja i
palpacije limfnim ¢vorova i drugih or-
gana u svrhu veterinarskog pregleda

koji rade u im tije-
lima. O oznacavanju trupova nakon post
mortem pregleda govori se u $estom
poglavlju. Obredna, odnosno ritualna
klanja, koser i halal, definirana su i objas-
njena u zasebnom poglavlju. Posljednje,
osmo poglavlje posveceno je procjeni
uporabljivosti mesa i organa za prehranu
ljudi. | to poglavlje obiluje fotografijama
patoloski promijenjenih Zivotinjskih or-
gana te grafickim prikazima razvojnih
ciklusa parazita. Najprije je podastrta
zakonska osnova propisanih radnji a
zatim tehnika post mortem pregleda i
prosudivanje vaznih zoonoza. Na kraju
knjige nalazi se popis koristene literatu-
re i prilozi s raznim obrascima, papirma-

Nova literatura

¢an, prof. dr. sc. Dagny Stojcevi¢, prof.
dr. sc. Alenka Tofant, prof. dr. sc. Marija
Vucemilo i dr. sc. Nevijo Zdolec. Priru¢nik
sadrzava tri cjeline.

Prvu cjelinu ¢ine izabrana poglav-
lja iz podruja veterinarskog javnog

koje se rutinski rabe u klaonickim objek-
tima. Ukratko, vrijednost ove knjige je u
njenoj posve prakti¢noj orijentaci

Knjigu mozete narugiti putem telefona
013779 444 ili kupiti online, u web knji-
Zzari Medicinske naklade.
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VETERINARSKO JAVNO ZDRAV-
STVO I SIGURNOST HRANE
Urednici: Lidija Kozacinski, Bela Njari,
Zeljka Cvrtila Fleck

1SBN: 978-953-6062-89-8

Nakladnik: Veterinarski fakultet, 2012.

Cetrnaest autora, nastavnika Veteri-
narskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu,
napisalo je ovaj moderan sveuilisni pri-
ruénik namijenjen studentima. Clanovi
autorskog tima su (abecednim redoslje-
dom): prof. dr. sc. Zeljka Cvrtila Fleck, dr.
sc. Ivana Filipovi¢, prof. dr. sc. Lidija Koza-
¢inski, prof. dr. sc. Branimir Miokovic, prof.
dr.sc. BelaNjari, prof. dr. sc. Zeljko Pavici¢,
Marko Poletto, dr. med. vet,, prof. dr. sc.
Jelena Pompe-Gotal, prof. dr. sc. Andrea
Prevendar Crnic, prof. dr. sc. Emil Srebo-

animalna higijena, okoli$ i etologija,
parazitologija te farmakologija i toksi-
kologija. U drugoj cjelini ¢itateljima je
objasnjeno veterinarsko zakonodavstvo
i sustav nadzora sigurnosti hrane. Treci
dio knjige posvecen je kontroli kakvoce
i higijeni ispravnosti hrane. Citatelj se
informira o suvremenoj koncepciji ve-
terinarskog nadzora u proizvodnji i pro-
metu hrane te menadzmentu kakvoce i
prehrambenom lancu, proizvodnji hrane
na OPG-ima, vaznim parazitima i Stetnim
reziduama u tkivu. Organizacija veteri-
narske inspekcije i zakonodavni okvir
veterinarskog nadzora sastavnica su ove
knjige. Objasnjena su ovlastenja, duzno-
sti i odgovornosti u inspekciji hrane. Po-
sebna je pozornost posvecena  kontroli
kakvoce hrane.

Pomocu 27 tabela i jednako toliko
shematskih prikaza, dijagrama i stabala
odluke, postignuta je preglednost grade
ilake svladavanje gradiva.

Knjigu moZete naruciti putem telefona
01 3779 444 ili kupiti online, u web knji-
Zari Medicinske naklade.
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