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Zemljopisne karte specificne su zbog svog formata, te raznih vrsta bojila i tinti
kojima su radene. Zbog toga ih je i teze sacuvati od raznih vrsta o§tecenja. Restauri-
ranje zemlijopisnih karata zahtijeva primjenu raznih metoda za §to je potrebno isku-
stvo restauratora i konzervatora, kako se ne bi dogodila bilo kakva promjena obavi-
Jjesti zabiljezenih na njima. U clanku su prikazana iskustva restauratora-konzervato-
ra Sredisnjeg laboratorija za restauriranje i konzerviranje HDA.

Uvod

Specifi¢na vrsta arhivskog gradiva je kartografski materijal pod kojim podra-
zumijevamo zemljopisne karte, planove i atlase. Zemljopisne karte predstavljaju
vrijedno gradivo koje graficki prikazuju cijeli niz podataka, a katastarske su karte
vazan povijesni i tehnicki dokument. Uz geodetsko-tehni¢ke 1 kulturno-povijesne
podatke one su temeljni dokument o prostornim i vlasnickim odnosima. Zato je ¢u-
vanje originala od velike vaznosti.

Ostecenja zemljopisnih karata

Zemljopisne karte, planovi i nacrti ¢ine znatan dio arhivskog gradiva, a osnov-
na im je posebnost §to su cesto velikog formata. Zbog toga zahtijevaju poseban na-
¢in ¢uvanja, pohrane, zastite, kao i konzerviranja i restauriranja. Osim razli¢itih for-
mata (od malih do vrlo velikih) ovo gradivo specifi¢no je i raznoliko glede podloga
na kojima se nalaze obavijesti (razne vrste papira i drugih materijala), kao i primjena
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raznih tehnika (risanih rukom, uz koristenje olovke, tu$a, raznih bojila, ¢esto nakna-
dno koloriranih ili tiskanih).

Najcesca ostecenja zemljopisnih karata su mehaniéka. Nastaju zbog neodgova-
rajuceg Guvanja, jer ¢esto dolazi do presavijanja ili stavljanja karata u mape koje su
premalenog formata, tako da krajevi vire van i o§tecuju se. Na tim se mjestima naku-
plja prasina, §to privlaci insekte ili vlagu, pa se uz mehanicka oitecenja javljaju i
ostec¢enja od plijesni, a posljedica su mrlje koje se restauriranjem mogu ublaziti, ali
ne i u potpunosti odstraniti. Osim nagrdivanja karte, smanjuje se i ¢itljivost teksta, a
na mjestima presavijanja tijekom vremena dolazi do ostecivanja papira.

Ostecenja na pregibima karata oéituju se u obliku veéih ili manjih pukotina,
kao i ispadanja manjih, otrgnutih djeli¢a karte. Da bi se sprijecilo daljnje oste¢iva-
nje, odnosno pucanje papira i gubitak otrgnutih djelica, sa straznje strane na ostece-
ne pregibe ¢esto se lijepe trake papira, platna ili selotejpa. Ovakvim parcijalnim po-
pravcima nastaju velike razlike u mehanickoj ¢vrstoci izmedu popravljenih i ostalih
dijelova karte. Zbog razli¢ite debljine i mehanicke évrstoce, prigodom koristenja ta-
kve karte papir se lakse podere uz popravljena mjesta. Cesto se lijepi i neodgovara-
juéim ljepilima koja tako dodatno ostecuju papir, a ponekad ljepilo probije na pre-
dnju stranu karte i nagrdi crtez. Problemi nastaju i prilikom restauriranja, kod skida-
nja takvih traka. Primjena selotejpa, zbog prakti¢nosti nanosenja i prozirnosti, danas
zadaje prili¢ne muke restauratorima, jer se ¢esto lijepi na sam crtez ili tekst i ostavlja
ruzne mrlje. Na nova oteéenja, nastala uz rubove popravljenih dijelova karte, lijepe
se nove trake sto dovodi do trajne deformacije papira koja se o¢ituje i u vidu mno-
§tva pregiba papira oko popravljenog mjesta, §to je kasnije ¢esto nemoguce otkloni-
ti. Na rubovima karte ¢esta su mehanicka oSte¢enja u obliku manjih zaderotina te
mrlja od prstiju.

Ako su karte ovjesene na zid u prostoriji koja nema na odgovarajuci nacin za-
sjenjene prozore, moze do¢i do ostec¢enja uzrokovanih svjetlom ili ostecenja od mo-
guce vlage u zidu. Ostecenja od vlage i prasine postaju cesto trajna, jer su cestice
prasine s vlagom prodrle medu celulozna vlakna u papiru. Ove mrlje ne mogu se u
potpunosti ukloniti, ve¢ samo ublaziti. Na mjestima gdje je papir ve¢ deformiran uz
djelovanje vlage javljaju se ostecenja koja daju dojam kao da je papir na tim mjesti-
ma nabubrio. To je kalanje gornjeg sloja papira, kojeg treba pazijivo podlijepiti tako
da ne ostane mrlja od ljepila i da se izbjegne stvaranje pregiba u papiru, jer ¢e se pa-
pir na tom mjestu, zbog dodatnog vlazenja ljepilom, rastegnuti. Uz (ne)povoljne uv-
jete vlage i temperature u prostoriji, na kartama se mogu razvijati plijesni koje oste-
¢uju 1 nagrduju papir. Spremanje karata u zatvorene tuljce dovodi do stvaranja pose-
bnih uvjeta mikroklime unutar njih. U isti tuljac se ¢esto sprema i vise karata, pone-
kad razlicitih formata, $to uzrokuje njihovo ugibanje u tuljcu i otezava izvlagenje te
zbog nepazljivog rukovanja dolazi do ostecivanja. Dobro rjesenje bilo bi cuvanje
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polozenih karata u ladicama, ali zbog prostornih ogranicenja to je nemoguce za svo
gradivo velikih formata.

Restauriranje

Prije restauriranja karta se fotografira kako bi se kasnije mogla vidjeti sva oste-
¢enja. Medutim, ukoliko je karta prethodno bila kasirana na platno, koje se tijekom
vremena zaprljalo, na fotografiji se ne moze primijetiti da neki dijelovi nedostaju, a
§to ¢e nakon restauriranja, kada se umjesto njih umetne popuna, biti vrlo uocljivo.
Isto tako, na fotografiji se ne mogu primijetiti sitne pukotine, pregibi ili kalanje pa-
pira. Zato je potreban i detaljan opis svake karte koja se restaurira. Primjerice, na ka-
kvoj je podlozi crtez (papir ru¢ne ili industrijske proizvodnje ili neki drugi materi-
jal), da li je i kako crtez koloriran, da li je i kako kasiran i prethodno ve¢ popravljan
te kakva su o$te¢enja. Najéeséa ostecenja, osim veé opisanih mehanickih ostecenja,
suimrlje od vode, ljepila, plijesni, prstiju, muha i blata. Takoder je potrebno opisati
sva oStecenja boje 1 teksta te dijelove koji nedostaju.

Nakon detaljnog opisa potrebno je kartu prvo odistiti od prasine. Svrha ¢is¢enja
nije samo estetska i provodi se u cilju uklanjanja prasine s povriine karte da bi se
sprijecilo prodiranje Cestica prasine u papir tijekom restauriranja. To se¢ radi mekim
kistom, krpom ili tamponom vate te gumicom, pazljivo, da se ne oiteti papir. Na kar-
tama se ponekad nalaze zabiljeske pisane grafitnom olovkom. O¢isti li se ¢itava
povr§ina gumicom, a ta mjesta ostave neocis¢ena ili se samo lagano predu gumicom,
da bi se sacuvao tekst, tada se pojavljuje veliki kontrast izmedu dobro oc¢isc¢enih di-
jelova i onih slabije ¢is¢enih. Na taj se nacin dobivaju slabi estetski rezultati. Da bi
se jednoliko o¢istila karta i saéuvao tekst pisan olovkom, sluzimo se tzv. “document
cleaning pads” tako da iz vreéice istisnemo usitnjena zrnca gumice za brisanje i nje-
zno dlanom prevaljamo preko karte. Nakon toga ostatke gumice is¢etkamo mekim
kistom. Ako je karta kasirana na platno i ima pukotine, zrnca gumice mogu se zavuci
u njih, pa ih je potrebno isisati posebnim usisavacem za prasinu. Zbog rizika da tako
izgubimo i djeli¢ karte koji je gotovo otkinut, usisavati mozemo preko zastitne mre-
zice koju polozimo na kartu. Kod jace prasnjavih karata ovakvim nacinom postize-
mo skromnije rezultate nego klasi¢nim brisanjem gumicom. Zato, kad god je to mo-
guce, bolje je koristiti obi¢nu, mekanu gumicu za brisanje. Da ne bi nastali tragovi
brisanja, koji se narocito isti¢u nakon neutralizacije papira, uvijek treba brisati je-
dnoliénim pritiskom, kruznim pokretima. Karta se ¢isti i s prednje, na kojoj je crtez,
i sa straznje strane. Ako je karta prethodno bila kaSirana, staro platno se skida. Ono

je obi¢no lagano pricvriceno, jer je staro ljepilo ve¢ oslabilo, pa se platno poéinje
njezno vuci s jednog kraja. Na mjestima gdje se papir évrice drzi moze do¢i do kala-
nja. Tu se pomazemo skalpelom, pazljivo razdvajajuci platno od papira. Ako je po-
trebno ta se mjesta navlaze vlaznom spuzvom, ali vrlo pazljivo, kako voda ne bi pro-
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mogcila na prednju stranu. U tom sluéaju, na tom bi mjestu, zbog nejednolikog ispa-
ravanja i prisutnih ne¢istoé¢a u papiru ostala mrlja, koja se kasnije nece moc¢i odstra-
niti. Mozemo se posluzZiti i s tzv. “preservation pencil”, uredajem s kojim mozemo
usmjeriti paru na mjesto koje zelimo razlijepiti. Zeljenu temperaturu mozemo regu-
lirati, a paru usmjeriti to¢no na mjesto koje zelimo. Kada je staro platno skinuto, ako
su sredstva kojima je karta kolorirana i tekst na njoj postojani, karta se moze neutra-
lizirati u vodenoj otopini. Zbog ogranicavajuce veli¢ine kada za neutralizaciju, ona
se ¢esto izvodi na stolu, ¢ija se povriina prema potrebi prosiruje. Vazno je osigurati
dadijelovi karte (naro¢ito kada je ona mokra) ne vise preko rubovastola, jer se u tom
sluéaju mogu vrlo lako dodatno otetiti. Vodenu otopinu mozemo lagano prelijevati
preko karte ili ju vlaziti mokrom spuzvom. Vodu nanosimo na prednji dio karte, je-
dnoliko po cijeloj povrsini. Tada skidamo preostali sloj starog ljepila, njezno prela-
ze¢i skalpelom ili vlaznom spuzvicom. Ako se staro ljepilo dobro ne ukloni, nakon
kasiranja na novo platno na tim ¢e mjestima doc¢i do stezanja papira §to se ocituje u
stvaranju nabora na papiru. Nakon neutralizacije, straznju stranu karte premazuje-
mo rijetkim ljepilom (metil-celuloza otopljena u vodi) kako bismo nadoknadili tije-
kom vremena izgubljeno punilo (koje se tijekom izrade papira ruéne proizvodnje
dodaje kako bi papir dobio potrebnu ¢vrstocu).

Ovako pripremljena karta moze se kasirati na novo pamuéno platno. Kasiranje
je najbolja metoda, jer se na taj nacin jednoliko ojacava ¢itava povrsina karte. Platno
na koje Ce se kasirati izreZe se tako da je nesto veée od povrsine karte, pri¢vrsti se na
dasku uz ravnomjemno rastezanje, paze¢i pritom da smjer tkanja vlakna platna prati
smjer vlakna papira ru¢ne izrade. Da bi se izbjeglo nejednoliko rastezanje platna i
papira potrebno je platno prethodno navlaziti, a kasirati tek kada se osusi. U protiv-
nom, stavi li se karta na platno koje nije prethodno namoceno, ono ¢e se namociti od
ljepila koje sadrzava vodu. Tako ¢e se karta, koja je straznjom stranom zalijepljena
na platno, ve¢ poceti susiti na zraku, dok ¢e platnu trebati puno vise vremena za su-
$enje. Neravnomjerno susenje uzrokovat ¢e razlicito rastezanje papira i platna, pa se
pukotine u papiru mogu jo§ povecati, posebice ukoliko se nije pazilo na smjer
vlakna.

Karta se nanosi na platno ¢im se ono premaze tankim slojem ljepila, ¢ija gusto-
¢a ovisi o debljini papira. Zbog veli¢ine karata i mehanickih ostecenja na njima
(osobito kada karta “visi o niti” na vie mjesta) za to je potrebno vi§e osoba. Kod ne-
stru¢nog 1 nepazljivog stavljanja karte na platno mogu nastati nova o$tecenja zbog
klizanja karte po ljepilu, pa taj posao trebaju obavljati restauratori s iskustvom. Da
bi se karta poravnala i istisnuo visak ljepila, karta se lagano prevalja mekim gume-
nim valjkom preko bugacice ili polietilenske folije. Ljepilo koje procuri kroz puko-
tine karte treba odmah obrisati, jer ¢e na tim mjestima ostati mrlje. Kada se karta
potpuno osusi nadomjestaju se dijelovi koji nedostaju popunama od japanskog papi-
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ra razlicite debljine. Popune se mogu raditi i dok je karta mokra, ali tada treba paziti
da ih ne isprljaju preostale nedistoce iz karte. Mrlje na popunama, bez obzira kada se
one rade, mogu nastati i zbog nejednoliko nanesenog sloja ljepila. Iskusan restaura-
tor znat ¢e procijeniti koli¢inu nanesenog ljepila i odluciti da li ¢e ljepilom premaza-
ti popunu ili platno na mjestu gdje je potrebno popunu staviti.

Opisani postupak odnosi se na gotovo idealne uvjete: postojane boje 1 tinte, od-
govarajuéu évrstoéu papira i moguénost relativno jednostavnog prenosenja karte do
platna. U slu¢aju da su boje nepostojane, karta se ne smije mo¢iti. Ako se posve suha
karta kasira na platno, vrlo brzo ¢e do¢i do njenog guzvanja, jer je platno vlazno
zbog vode sadrzane u Jjepilu. Ako se to dogodi, kartu treba odmah lagano odignuti i
ponovo poravnati. Taj ¢e se postupak vrlo vierojatno trebati opet ponoviti, a za to
vrijeme ¢e se prosusiti ljepilo na platnu. U tom slu¢aju moramo ili ponovo premazati
platno ljepilom (a tada dobivamo nepotreban debeli sloj ljepila) ilt prirediti novo
platno. Da bi se to izbjeglo karta se pazljivo vlaZi sa straznje stranje premazivanjem
rijetkim ljepilom. Koli¢ina vode u ljepilu ovisi o poroznosti papira, $to je papir tanji
i losijih mehanickih svojstava koli¢ina vode u ljepilu bit ¢e manja. Premazuje se je-
dnoliko cijela povriina karte vise puta da se papir §to bolje relaksira i da bi se lakse
kasirao na platno. Na ovaj nacin ipak je provedena djelomic¢na neutralizacija, jer vo-
da u kojoj se otapa ljepilo sadrzi visoku koncentraciju kalcijeva karbonata. Na pre-
dnjoj strani karte, na mjestima gdje je papir slabiji moze probiti vlaga, alt nakon su-
§enja nece ostati mrlje, jer nije doslo do jaceg prodiranja vode.

Papir je kod nekih karata u tako losem stanju (tanak s teskim mehanickim oste-
¢enjima) da se karta ne mozZe prenijeti do platna. U tom se slu¢aju na prednju stranu
nanosi japanski papir koji se fiksira vodom ili rijetkim ljepilom i tako ojacana karta
prenosi se do platna, gdje se japanski papir skida. Ukoliko su boje nepostojane, ja-
panski papir fiksira se na straznju stranu, ali je njegovo skidanje potrebno obaviti
prije samog kaSiranja. Ako je karta cijelom duzinom ili §irinom pukla na dva ili vise
dijelova tada se svaki dio prenosi posebno. Nuzno je to napraviti odmah, ne dopusta-
juéidase jedan dio osusi, a tek da zatim nanosimo drugi dio karte, jer moZemo dobiti
nezeljene razmake medu dijelovima karte.

Neke se karte sastoje od vise sekcija koje medu sobom mogu imati razmak. Te
su sekcije pravilnih oblika s jednakim razmacima sa svake strane. Sekcije mogu biti
medusobno slijepljene i tada su ¢esto nepravilnih oblika 1 medusobno razli¢itih veli-
¢ina. Sekcije jednakih veli¢ina jednostavno je kagirati na novo platno. Potrebno je
odrediti jednolikost razmaka i kagirati ih sve odjednom, ne ostavljajuéi dio sekcija
za drugi dan. Kod sekcija nepravilnih oblika i razligitih veli¢ina postupak je nesto
slozeniji. Ako se one nakon neutralizacije ili vlaZenja jednostavno odvajaju, preno-
sit ¢emo sekciju po sekciju na novo platno. Na mjesta gdje se spajaju dvije sekcije
treba odmah umetnuti ljepilo i zalijepiti. Ipak, tijekom suSenja na tim se mjestima
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mogu pojaviti nabori zbog sporijeg susenja (dupli sloj ljepila i papira), pa je potre-
bno pazljivo pratiti proces susenja. Ako su sekcije jako o§tecene prethodno se mogu
kasirati na japanski papir, a nakon toga na platno. Ukoliko su sekcije ¢vrsto zalije-
pljene i ne odvajaju se nakon neutralizacije ili pak neutralizacija nije moguca zbog
nepostojanih boja, kartu ne rastavljamo, vec je s tako spojenim sekcijama kagiramo
na novo platno. Nakon nekog vremena, spoj dviju sekcija pocet ¢e se odljepljivati
kada papir na tom mjestu po¢ne upijati vodu iz ljepila koje je naneseno na platno.
Ostali dio karte za to vrijeme veé Ce se posusiti. Da ne bi doslo do popratnih pojava,
mrlja uzrokovanih nejednolikim vlazenjem i nejednolikog stezanja papira, potrebno
je tocno znati kada i s kojom gustocom ljepila ¢e se podljepljivati.

Osim na platno, zemljopisne karte mogu se ka$irati i na japanski papir razlicite
debljine. Kako su arci japanskog papira ¢esto manji od formata karata, prilikom ka-
§iranja oni se jednim dijelom lijepe jedan na drugi. Mjesto spoja treba biti dovoljno
veliko da se osigura njihovo sljepljivanje, ali i dovoljno malo da bi se izbjeglo nepo-
trebno podebljavanje na tim mjestima. Kod papira ravnih, ostro rezanih rubova mje-
sto spoja je dosta uocljivo. Postoji i tzv. “vodom rezani rub” koji je manje uocljiv i
stabilniji. Pravi se tako da se vodom povuge crta na japanskom papiru i vriak otrgne.
Kada se tako rezani japanski papiri slijepe metil-celulozom ¢ine estetski ljepsi 1
&vrsci spoj, jer izvucena vlakna papira bolje prijanjaju, pa je prijelaz blazi. Tako je i
na tim mjestima ublaZena debljina papira. Ipak, parcijalni na¢in treba izbjegavati
kad god je to mogucde.

Problem premalenog formata japanskog papira moze se rijesiti izradom rola ja-
panskog papira. Role se izraduju tako da se izrezu jednaki formati japanskog papira,
koji se lijepe na krajevima jedan za drugog. Ukoliko format karata to dozvoljava ka-
Siranje se obavlja i u presi. Ali, ako karta na sebi ima bilo kakav slijepi otisak, moci
¢e se samo pazljivo navlaziti, kasirati na japanski papir i susiti na zraku. Moze se pri-
mijeniti i ka$iranje toplinom, uz koristenje filmoplasta ili poliamidne folije i japan-
skog papira uz uvjet da boje ili tekst na karti nisu topivi u acetonu.

U slu¢aju da je karta samo djelomic¢no ostec¢ena ili je zaderana, a papir je u do-
brom stanju, bit ¢e dovoljni parcijalni popravci. Na ta mjesta naljepit ce se traka ja-
panskog papira ili odgovarajuce podloge. Ovaj se postupak cesto primjenjuje pri re-
. stauriranju atlasa u kojima su neke karte presavijene te je na pregibima doslo do pu-
canja papira. Kod starijih atlasa ¢esta su ostecenja uzrokovana oksidacijom bakre-
nih pigmenata u bojilima. To se ponekad o¢ituje “ispadanjem” zemalja, jer su grani-
ce bile ocrtane bojom koja sadrzi bakrene pigmente koji oksidiraju i nagrizaju papir.
U slucajevima tezih oStecenja atlas se rastavlja, karte se restauriraju te ponovo
uvezuju.

Kod novijih karata, na papiru industrijske proizvodnje, postupak je malo dru-
gatiji. Taj papir je tanji i slabijih mehanic¢kih svojstava. Tragovi brisanja gumicom
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uocljiviji su nego kod papira ruéne izrade. Pragina se moZe odstraniti vlaznom spu-
Zvom, ali je potrebno paziti da ne ostanu tragovi koji se ne¢e moci odstraniti. Vlaziti
treba jednoli¢no cijelu povrsinu. Takav papir je gladak i tesko upija vodu, pa se kod
najmanjeg nepazljivog pokreta mogu pojaviti oste¢enja u vidu zaderotina ili presa-
vijanja koje ostavljaju trajne tragove, a osobito ako se presavijanje dogodi tijekom
vlaZenja. Kasirati se moze i na platno i na japanski papir, kao 1 toplinom uz primjenu
odgovarajucih folija. Novije plastificirane karte ne smiju se mo¢iti niti kasirati topli-
nom, jer se plastificirani sloj izguzva.

Zakljuéak

Restauriranje zemljopisnih karata vrlo je osjetljiv posao koji zahtijeva veliko
iskustvo restauratora. Potrebno je dobro poznavati svojstva papira te procijeniti sta-
nje u kojem se karta nalazi, pazljivo uoéiti sva ostecenja te pravilno odabrati metodu
restauriranja. Prilikom odabira metode restauriranja nemoguce je drzati se ¢vrstih,
unaprijed odredenih pravila, zbog mnoitva ¢imbenika koji utjecu na postupak resta-
uriranja. Postojanost boja ne mora pratiti postojanost papira i obratno. Nuzno je zna-
ti predvidjeti sve moguce nezgode koje bi se mogle dogoditi tijekom restauriranja
kako bi se odmah znalo koje je mjere potrebno poduzeti.

Literatura

T. Musnjak, Zastita, cuvanje i mogucnost restauriranja nacrta na paus papiru. Arhiv-
ski vjesnik. Zagreb, sv. 21-22 /1978-79, 345-355.

T. Musnjak, Mjerila na starim zemljopisnim kartama. Arhivski vjesnik. Zagreb, god.
25/1982. sv. 25, 47-64.

T. Musnjak, Konzerviranje i restauriranje grade iz Zbirke planova Carske i kraljev-
ske inZenjerijske direkcije u Puli. Hrvatske obalne utvrde u 19. i 20. stolje-
¢u, Povijesni arhiv Split. Split, listopad 1993, 75-79.

M. Slukan, Opis kartografskog gradiva. Arhivski vjesnik. god. 39/1996, Zagreb
1996, 65-73.

M. Slukan, Katastarska dokumentacija Arhiva mapa u Hrvatskom Drzavnom Arhi-
vu, Arhivski vjesnik. god. 40/1997, Zagreb 1997, 139-155.

Paul L. M. Peters, Eine groformatige Weltkarte, Restauro, ozujak—travanj 2/1997,
124-127.

93



D. Pilipovi¢, Restauriranje zemljopisnih karata, Arh. vjesn.,
god. 41 (1998), str. 87-94

Summary
MAPS RESTORATION

Maps are very specific archival materials because of large size and various co-
lours and inks. Large size is often cause of mechanical damages that arise due to ina-
dequate keeping or manipulating. Partially, unprofessional repair can cause additi-
onal damages. The best method is lining the back with Japanese paper or cotton li-
nen because it enables unvarying strenghtening of entire surface.

Neutralisation will be depending upon the persistence of colours, but it is often
not conducted by a persistence of paper and reversibly. Thin and damaged paper de-
mand for careful handling particularly if it was treated with water solution. Other-
wise, new damages can grow up. Restoration of maps is very delicate and demands
considerable experience. It is necessary to have knowledge of papers characteristic,
evaluate the condition of maps, observe all kinds of damage and decide upon the

best method of restoration. At act of choosing the method it is impossible to stick
firmly to all details which fall under restoration and it is necessary to anticipate all
possible troubles which can happen during the restoration.
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