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Sazetak

Predmet ovog istraZivanja su morfometrijske znacajke reljefa otoka Visa, odnosno svih
padina nagiba <2°. Padine se mogu definirati kao reljefne plohe odredene geografskim
polozajem, hipsometrijskim razredima, nagibom u odnosu prema horizontalnoj
povrsini te ekspozicijom stranama svijeta. Recentni oblik padina posljedica je utjecaja
niza prirodnih i drustvenih ¢imbenika tijekom geneze i evolucije reljefa. Analizom
morfometrijskih parametara moguce je dovesti u vezu znacajke padina s geoloskom
gradom i sastavom, ali i ostalim prirodno-geografskim c¢imbenicima (npr. klima,
pedologija, vegetacija itd.).

Ciljevi ovog istrazivanja su: a) analiza morfometrijskih pokazatelja reljefa (hipsometrija,
nagibi i ekspozicije padina), b) analiza odnosa izmedu morfometrijskih pokazatelja, i c)
analiza odnosa izmedu morfometrijskih pokazatelja, strukturnih i litoloskih znacajki, da
bi se dobio detaljniji uvid u egzogeomorfoloske i morfostrukturne znacajke podru¢ja i
omogucdila procjena opsega i intenziteta dominantnih geomorfoloskih procesa. Pritom,
posebna paznja posvecena je detaljnoj geomorfometrijskoj analizimakromorfostruktura
otoka Visa u GIS okruzju temeljem digitalnog modela reljefa (DMR). Geomorfometrijska
analiza reljefa primijenjena u ovom radu ukljucila je koristenje razli¢itih metoda
za precizno racunanje numerickih parametara reljefa istrazivanog podrucja, sto je
omogucilo medusobnu usporedbu spomenutih parametara, ali i usporedbu s kartom
tektonskih jedinica i geoloskom kartom. Cilj ovakvog pristupa je egzaktnija interpretacija
morfometrijskih parametara reljefa kao indikatora znacajki endogenih i egzogenih
procesa na istrazivanom podrugju.

Summary

The object of this study are hillslopes of the Vis island. The slopes can be defined as relief
surfaces determined by geographical position, slope inclination (related with horizontal
surface) and slope aspect.

Recent slope shapes can be defined as result of series of natural and anthropogenic factors
during relief genesis and evolution. It is possible to correlate slope characteristics with
geological structure and other natural geographic features (climate, soils, vegetation etc.)
using geomorphometrical analysis.

The main aims of this study are: a) analysis of morphometrical relief indicators (hypsometry,
slope inclination and slope aspect), b) analysis of relationships between morphometrical
indicators,andc) analysis of relatioships between morphometrical parameters, structuraland
lithological features, in order to gain more detailed understanding of exogeomorphological
and morphostructural features of the investigated area. The final intention is to assess extent
and intensity of dominant geomorphological processes. Special attention was given to
detailed geomorphometrical analysis of morphostructures of Vis island in GIS environment
based on DMR. Applied geomorphometrical relief analysis included use of different methods
for precise calculation of numerical relief parameters of investigated area, which enabled
mutual comparison of specified parameters and comparison with maps of tectonic units and
lithology.

The aim of this approach is more exact analysis and interpretation of morphometrical relief
parameters as indicators of characteristics of endogenous and exogenous processes in the
investigated area.

UVOD / Introduction

Otok Vis (SI. 1) pripada srednjo-
dalmatinskoj oto¢noj skupini. Dug 17
km (rt Barjaci - rt Kampanel), a sSirok 8 km
(Pritis¢ina — Oklju¢na), svojom povrsnom
od 89,7 km? deveti je otok po velicini

medu hrvatskim otocima (Duplanci¢ et
al., 2004). Uz isto¢nu obalu Visa smjesteni
su mnogi grebeni i otoci¢i, od kojih su
najve¢i Ravnik, Budihovac, Parzanj i
Greben. DuzZina obale otoka Visa iznosi
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84,9 km, a koeficijent razvedenosti 2,28
svrstava ga u skupinu slabije razvedenih
otoka (Pomorski leksikon, 1990). Od
kopna je udaljen 45 km i najvedi je
pucinski otok na Jadranu.
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Slika 1. Geografski poloZaj otoka Visa
Figure 1 Geographical position of the island of Vis

Za otok Vis karakteristi¢an je priblizno
tzv. hvarski smjer pruzanja (Z-| odnosno,
ZJZ-1S), tj. odstupanje od dalmatinskog
smjera pruzanja (SZ-JI).

U ovom radu provedena je
geomorfometrijska analiza temeljnih
parametara reljefa otoka Visa
(hipsometrija, nagibi i ekspozicije)
i njihovog znacaja kao indikatora
endogenih i egzogenih geomorfoloskih
procesa. S obzirom na spomenute
parametre, analiza je u najvecoj mjeri
usmjerena na padine nagiba >2° ali
dat je i osvrt na povrsine koje pripadaju
kategoriji <2° sto se prije svega odnosi
na podrucja polja u krSu otoka Visa, ali i
na ostale manje reljefne oblike s ovom
kategorijom nagiba (uvale, suhe doline,
zaravni).

Suvremena geomorfometrijska
analiza, temeljena na GIS metodama,
odnosi se u prvom redu na analizu
digitalnog modela reljefa (Ganas et al.
2005.; Jordan & Csillag, 2001.; Smith &
Clark, 2005.; Franklin, 1987.). Digitalni
model reljefa matematicki je prikaz
Zemljine povrSine u rasterskom ili
vektorskom obliku koji sadrzi nizove
vrijednosti visina. S obzirom na prostornu
rezoluciju postoje razliciti rasterski modeli
reljefa, a o njoj izravno ovisi kvaliteta i
preciznost izlaznih rezultata. Za potrebe
ovog rada izraden je digitalni rasterski
model reljefa otoka Visa automatskom
vektorizacijom izohipsa s topografskih
karata mjerila 1:25000.

Padine se mogu definirati kao reljefne
plohe odredene geografskim polozajem,

ali i ostalim prirodno-
geografskim  ¢imbe-
nicima. Numericki
iskazani podaci morfometrijskih para-
metara, promatrani u lokalnom okviru,
upozoravaju na posljedice djelovanja
egzogenih  geomorfoloskih  procesa,
dok u regionalnom okviru pokazuju
djelovanje endogenih (u prvom redu
neotektonskih) morfostrukturnih procesa
(Markovi¢, 1983).

Ciljevi ovog istrazivanja su: a) analiza
morfometrijskih  pokazatelja  reljefa
(hipsometrija, nagibii ekspozicije padina),
b) analiza odnosaizmedu morfometrijskih
pokazatelja, ¢) analiza odnosa izmedu
morfometrijskih pokazatelja, strukturnih
i litoloskih znacajki, i d) sinteza dobivenih
rezultata da bi se dobio detaljniji uvid u
egzogeomorfoloske i morfostrukturne
znacajke podrudja i omogudila procjena
opsega i intenziteta dominantnih
geomorfoloskih procesa.

METODOLOGIJA / Methods
Proces obrade podataka / Data
processing procedure

Proces obrade podataka temeljio se na
analizi digitalnog modela reljefa, koji je
za potrebe ovog rada izraden metodom
automatske vektorizacije izohipsa s
topografskih karata (SI. 2). Koristeno
je 3 lista topografske karte mijerila
1:25000, od kojih su neki vektorizirani u
potpunosti, a drugi djelomi¢no, ovisno
o obliku istrazivanog podrucja. Dobiven
je DMR rasterske GRID strukture, veli¢ine
piksela 25 metara. On se nalazi unutar
Cetverokuta dimenzija 18 km u smjeru
istok —zapadi9 km u smjeru sjever-jug.S

obzirom da tijekom izrade modela dolazi
do pogresaka, moguce su manje greske
u izlaznim rezultatima, posto dobiveni
podatci nisu usporedivani s drugim
digitalnim modelima reljefa. Obi¢no se
uzima da je visinska to¢nost jednaka 1/4
ili 1/5 ekvidistance, pa bi visinska to¢nost
dobivenog DMR-a bila oko 2 m.

Digitalni model reljefa otoka Visa /
Digital model of the relief of the island
of Vis

Za potrebe geomorfometrijske analize

istrazivanog podru¢ja uz pomoc¢ GIS

alata bilo je neophodno izraditi digitalni
model reljefa. Razlozi izrade DMR-a su
nedostupnost besplatnog detaljnijeg

DMR-a, bolja kvaliteta u odnosu prema

dostupnim DMR i preciznijim izlaznim

podatcima (Weibel & Heller, 1991; Hengel

etal., 2003).

Proces izrade digitalnog modela
reljefa ukljucivao je sljedece korake:

1. Vektorizaciju izohipsi i dodavanje
atributa (podataka o visinama s
topografskih karata). Poluautomatska
vektorizacija izohipsi ukljucivala je
odstranjivanje Sumova, skeletiranje
(stanjivanje), poboljsanje ¢vorova,
pracenje linija, spajanje segmenata i
topolosku rekonstrukciju.

2. Interpolaciju -  koriStena je
negeostatistickametodainterpolacije
TIN (triangulated irregular network)
(Lee & Heap, 2008) zbog brzine
geoprocesiranja  podataka.  TIN
(vektorski model reljefa) sastoji se od
tocaka, linija i trokuta te predstavlja
temelj izrade rasterskog modela
reljefa. Na osnovi lomnih tocaka
(sastavni dio izohipse) konstruirana je
triangulacijska nepravilna mreza.

3. lzradu rasterskog digitalnog modela
reljefa. DMR temeljni je akronim koji
se danas koristi u literaturi koja se tice
GIS-a, daljinskih istraZivanja i srodnih
podru¢ja. Digitalni model reljefa
predstavlja digitalni prikaz Zemljine
povrsine, s kontinuiranim nizom
z-vrijednosti, ali bez vegetacije ili
produkata antropogenog djelovanja.
Dakle, DMR  prikazuje = samo
Ltemeljnu” ili ,golu” povrsinu Zemlje,
odnosno reljef. Zbog toga je i logic¢an
njegov naziv.

Koristenje GIS alata u analizi DMR-a

omogucilo je stvaranje novih podataka i

njihovu analizu.
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MORFOMETRIJSKE ZNACAJKE /
Morphometrical features
Hipsometrijske znacajke /
Hipsometric features

Na otoku Visu izdvojeno je 12
hipsometrijskih razreda raspona od 0 do
>500 m (SI. 3, tab. 1). Najvisi vrhovi otoka,
Hum (587 m.n.m.), Orlovica (567 m.n.m.)
i Sv. Duh (563 m.n.m.), smjesteni su na
zapadnom dijelu otoka, jugoisto¢no od
Komize.

Na isto¢nom dijelu otoka uzvisenja
ne prelaze 300 m nadmorske visine, dok
u njegovom zapadnom dijelu uzvisenja
premasuju 500 m nadmorske visine.
Visine zonalno rastu od obale prema
unutradnjosti, gdje je naglasen sredisnji
greben (pruzanja od Komize do Visa) koji
dijeli otok na sjeverni i juzni dio.

Vis ima jasno izrazen priblizno
hvarski pravac pruzanja W-E (WSW-
ENE), a iz morfostrukturne grade slijedi
i relativno nepravilan zonalni raspored
hipsometrijskih razreda. Antiklinala koja
izgrazuje otok razlomljena je nizom
rasjeda paralelnih duzoj osi otoka (SI. 4).

Paralelno tim rasjedima oblikovani su
najistaknutiji morfoloski oblici na otoku:
sustav krskih polja na jugu, prostrana
suha dolina na sjeveru i uzviSenja koja
ih okruzuju. Na zapadnom dijelu otoka
hipsometrijski raspored upucuje na
izrazenu asimetriju, izrazenu naglim
prijelazom hipsometrijskih razreda iz
visih u nize, $to je, osim strukturnim
znacajkama antiklinale (Palenik, 2005.),
uvjetovano i litoloskim  sastavom
(prevlast vapnenaca i dolomita, SI. 4).

Tablica 1. Hipsometrijski razredi i njihove

povrsine.
Table 1 Hipsometric classes and their
surfaces
Visina (m)  Povrsina (km?) Povrsina (%)
0-50 13,94 15,34
50-100 13,92 15,31
100-150 21,02 23,12
150-200 13,74 15,11
200-250 9,23 10,50
250-300 7,82 8,60
300-350 3,89 4,27
350-400 2,95 3,25
400-450 2,14 2,36
450-500 1,36 1,50
500-550 0,73 0,18
>550 0,17 0,19
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Slika 2. Metodoloska shema
Figure 2 Methodological scheme
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Slika 3. Hipsometrijska karta s profilom kroz Dracevo polje
Figure 3 Hipsometric map with the profile through Dracevo polje
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Slika 4. Hidrogeoloska karta otoka Visa (prema Terzi¢, 2004). 1 - klasti¢ne stijene
trijasa; 2 — vapnenci gornje krede; 3 - kalciti¢ni dolomiti krede; 4 — vulkanske stijene
trijasa; 5 — terra rossa sa stijenskim fragmentima; 6 — brece i konglomerati; 7 -
neokomski dolomiti; 8 — pijesci.

Figure 4 Hydrogeological map of Vis Island (according to Terzi¢ 2004). 1 - Triassic
clastic rocks; 2 - Upper Cretaceous limestones; 3 - Cretaceous calcitic dolomites;
4 - Triassic volcanic rocks; 5 - terra rossa with rock fragments; 6 — breccias and
conglomerates; 7 - Neocomian dolomites; 8 — sands.
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Nagibi padina/ Slope inclination
Nagibi padina u velikoj mjeri odrazavaju
strukturne znacajke terena i dobar su
indikator recentnih ili potencijalnih
procesa na padinama (Markovi¢, 1983).
Prostorni raspored, kao i ucestalost
pojedinih krskih oblika u velikoj mjeri
ovisi o nagibu. Ti oblici (kao 5to su
npr. krska polja ili uvale) znatno su
raznovrsniji i izrazeniji na horizontalnim
podlogama i blago nagnutim padinama
(do 129, na kojima dominira poniranje
vode i korozijski proces u unutrasnjosti
karbonatnog  stijenskog  kompleksa.
Suprotno tome, na padinama s vedim
nagibima, pojava takvih oblika znatno
je rjeda, sto je u prvom redu posljedica
brzega povrdinskog otjecanja vode,
zbog c¢ega je smanjena mogucnost
intenzivnijeg djelovanja korozije.

Za fluviokrske oblike vrijedi suprotni
mehanizam. Tijekom faze intenzivnijeg
fluviokrskog oblikovanja u pleistocenu,
u uvjetima velikih sezonskih termickih
kontrasta (Bond et al., 1997), doslo je do
nastankafluviokrskihiderazijskihreljefnih
oblika. Na tektonski predisponiranim
podru¢jima, mehanickim trosenjem i
korozijom karbonatnih stijena oblikovane
su jaruge, suhe i derazijske doline, uvale i
polja. Daljnjim troSenjem karbonatnih
stijena, na strmijim ogoljelim padinama
stvarao se razdrobljeni materijal, koji je
pod utjecajem gravitacijskih procesa
premjeSten na nize hipsometrijske
nivoe, gdje je doslo do akumulacije tog
koluvijalnog i deluvijalnog materijala, $to
je za posljedicu imalo nastanak padina
blazeg nagiba.

GIS analizom digitalnog modela
reljefa dobiveni su to¢ni podatci o
nagibima otoka Visa. Utvrdeno je pet
kategorija nagiba padina (SI. 5). Najvedi
udio (57,8%) pripada kategoriji nagiba
12-32° koja je izrazito dominantna i
zastupljena na cijelom otoku. Slijede
kategorija nagiba 5-12° s 25,8% ukupne
povrdine i kategorija nagiba 2-5° s
8,8% ukupne povrsine, dok nagibi <2°
obuhvadaju 4,7% ukupne povrsine
i zastupljeni su ve¢inom na juznom
dijelu otoka (krska polja). Kategorija
nagiba >32° zauzima svega 2,75%
povrsine promatranog podru¢ja. Unutar
te kategorije, nagibi veci od 55° imaju
udio od samo 0,13%. lzrazito velik udio
kategorije nagiba 12°-32° od izuzetnog
je znacaja za morfolosko oblikovanje s
obzirom da na padinama nagiba >12°
derazijski procesi postaju vrlo jaki, tj.

javlja se masovno kretanje nevezanog ili
slabo vezanog materijala. Kao posljedica
toga, procesi denudacije (disperzije i
kolapsa) se intenziviraju. U prostornom
smislu, uocavaju se odredene razlike.
Najvise vrijednosti nagibi dosezu na
zapadnom visem dijelu otoka, na
podru¢jima strmijih obalnih padina na
sjevernoj i juznoj strani te na manjim
unutradnjim dijelovima padina sjevernog
i juznog hrpta. NajniZe vrijednosti vezane
su uz dna krskih polja, suhih i derazijskih
dolina i ostalih depresija (Sl. 7).

Korelacija  vrijednosti
hipsometrijskih  razreda
nekoliko bitnih ¢injenica.

Apsolutni i relativni udio nagiba
<2° najveci je unutar hipsometrijskog
razreda 100-150 m (2,35% od 21,02%,
koliko iznosi udio svih kategorija nagiba
unutar ove hipsometrijske kategorije,

nagiba i
pokazala je

%
70,0

odnosno 2,35% od 4,32%, koliko iznosi
udio ove kategorije nagiba u odnosu
prema svim hipsometrijskim razredima).
Radi se najve¢im dijelom o podrucju
jugoisto¢nog dijela otoka Visa na kojem
su koncentrirane najvece povrsine krskih
polja. Unutar ostalih, relativno nizih
hipsometrijskih  kategorija uglavhom
se radi o depresijama a na manjim
povrSinama najvisih  hipsometrijskih
razreda o vrSnim zaravnjenim dijelovima
reljefnih uzvisenja.

Nagibi od 2-5° u velikoj su mjeri
zastupljeni  unutar  hipsometrijskih
kategorija 0-50 m i 100-150 m (2,56% od
21,02%, koliko iznosi udio svih kategorija
nagiba unutar ovih hipsometrijskih
razreda, odnosno 2,56% od 8,01%,
koliko iznosi udio ove kategorije nagiba
u odnosu prema svim hipsometrijskim
razredima). Radi se o podru¢jima blagog
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Slika 5. Relativni udjeli kategorija nagiba
Figure 5 Relative proportions of the categories of the slopes
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Slika 6. Karta nagiba padina
Figure 6 Slope inclination map
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prijelaza iz dna polja prema donjim
dijelovima padina uzvisenja.

Nagibi 5-12° takoder su u velikoj
mjeri zastupljeni unutar kategorije 100-
150m (6,08% od 21,02%, koliko iznosi
udio svih kategorija nagiba unutar
ovog hipsometrijskog razreda, odnosno
6,08% od 23,45%, koliko iznosi udio
ove kategorije nagiba u odnosu prema
svim hipsometrijskim razredima). Radi
se o blazim padinama tj. nedto strmijem
nastavku blagih pregiba izmedu dna
polja i okolnih padina. Sli¢na distribucija
nagiba zastupljena je i uz bo¢ne strane
suhih i derazijskih dolina, uvala, manjih
zaravni te uz obalne dijelove, osobito
u blizini gradova Visa i Komize. Nagibi
5-12° dominiraju na podru¢jima ispod
hipsometrijske granice od 300m, iznad
koje se javljaju samo u manjoj mjeri.

Kategorija nagiba 12-32° najvecu
rasprostranjenost ima unutar
hipsometrijskog  razreda  100-150m
(9,68% od 21,02%, koliko iznosi udio
svih kategorija nagiba unutar ovog
hipsometrijskog razreda  odnosno
9,68% od 52,61%, koliko iznosi udio
ove kategorije nagiba u odnosu prema
svim hipsometrijskim razredima). Ako se
razmotri Siri kontekst (svi hipsometrijski
razredi), ova kategorija najzastupljenija
je unutar prva cetiri hipsometrijska
razreda (33,3% u odnosu prema 52%,
koliki je udio ove kategorije unutar
svih hipsometrijskih razreda). No, s
porastom visine povedava se njezin
relativni udio u odnosu prema ostalim
kategorijama nagiba (Sl. 6), izuzev unutar
hipsometrijskih razreda 100-150m i 150-
200m. Razlog tome je dominacija krskih
poljaiisto¢nog dijela najprostranije suhe
doline (koja se pruza od grada Visa prema
zapadnom dijelu otoka) unutar ove
hipsometrijske kategorije.

Visinski raspored kategorije nagiba
>32° pokazuje odredene specificnosti.
Javlja se unutar svih hipsometrijskih
razreda s dominacijom na vrdnim
dijelovima uzvisenja zapadnog, najvisSeg
dijela Visa (gdje je zastupljena i najveca
dinamika reljefa). Takoder, povrsine
ove kategorije rasprostranjene su na
padinama uz juznu i osobito sjevernu
obalu otoka te na bo¢nim dijelovima
dublje usjecenih jaruga polozenih vise
ili manje okomito na spomenute obalne
dijelove (na diji nastanak je veliki utjecaj
imalo postojanje konsekventne mreze
lokalnih rasjeda).
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Slika 7. Odnos kategorija nagiba i hipsometrijskih razreda
Figure 7 The ratio of the categories of the slopes and hispometric classes

Slika 8. Karta ekspozicija padina
Figure 8 The map of the exposition of the slopes

Iz analize odnosa nagiba i
hipsometrije (SI. 7) moze se zakljuditi
da postoji izrazita dominacija nagiba
od 12-32° unutar svih hipsometrijskih
razreda tj. na cijelom podru¢ju otoka
Visa (52,61%). Relativni udio kategorije
nagiba od 12-32° u odnosu prema
ostalim kategorijama nagiba raste s
visinom (izuzev hipsometrijskih razreda
od 100-150 i 150-200, zbog postojanja
krskih polja), $to upucuje na izrazitije
mehanicko troSenje padina na visim
nadmorskim visinama, na kojima je veca
i relativna zastupljenost kategorije >32°
(prosje¢na visina 186 metara).

Ekspozicije padina / Exposition of
the slopes

Analizom ekspozicija moze se uociti da
je tzv. ,topla orijentacija” padina (JI, J, JZ)
izrazito zastupljena, s ¢ak 40,85%. (Tab.
2, SI. 8). To znadi da je veliki dio padina
otoka izlozen jakoj dnevnoj kratkovalnoj
radijaciji (osobito u toplom dijelu

godine) i ve¢im dnevnim i sezonskim
temperaturnim amplitudama, sto izravno
utjece na pojacan intenzitet mehanickog
troenja, osobito na onim dijelovima
otoka gdje prevladavaju dolomiti.

Tablica 2. Struktura ekspozicija padina
otoka Visa
Table 2 The structure of the exposition of
the slopes of the island of Vis

Strana svijeta AZi(E?Ut Pc()l\(/rl;iiz?a Pm(/o;f)ina
Sjever 337-22 13,07 14,38
Sjeveroistok 22-67 7,97 8,77
Istok 67-112 10,10 11,11
Jugoistok 112-157 16,93 18,62
Jug 157-202 12,73 14,00
Jugozapad 202-247 7,48 8,23
Zapad 247-292 7,42 8,16
Sjeverozapad 292-337 12,94 14,23
zaravnjeno - 2,27 2,50
Korelacijom ekspozicija padina i

hipsometrijskih razreda (SI. 9) jasno se
uocavaju dominantni smjeroviizloZzenosti
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padina, SZ-JI i S-J, priblizno okomiti na
smjer hvarskog pravca (Z-I) pruzanja
glavnih reljefnih cjelina. Najveci prostorni
obuhvat spomenute cetiri ekspozicije
imaju unutar prvih osam hipsometrijskih
razreda, u rasponu od 0 do 400 m
(53,24%, SI. 9), koji obuhvacaju najvedi
dio podrucja (95%), $to ima dalekosezne
posljedice nakarakteriopseg morfoloskih
procesa. Zastupljenost padina
spomenutih ekspozicija unutar najveceg
broja hipsometrijskih razreda gotovo je
podjednaka, kao posljedica simetri¢nosti
reljefnih struktura triju dominantnih
oto¢nih hrptova. Na takvu situaciju
nailazimo sve do hipsometrijskog razreda
450-500 m, gdje dominantni smjerovi SZ-
JIi S-J ustupaju mjesto ravnomijernijoj
distribuciji (SI. 9). Jo$ visi hipsometrijski
razredi, tj. manja vrSna podrudja
neposredno uz grebene uzvisenja imaju

100-150

izrazito izraZzene smjerove Z-1 (500-550 m)
ili SZ-1 (>550 m).

Distribuciju ekspozicija s obzirom
na nagib padina (SI. 10) obiljezava
dominacija strmijih padina (nagibi
od 12°-32°) i nasuprotnih ekspozicija
izduzenih u smjerovima SZ-JI i S-J s
udjelom od 39,31% u odnosu prema
59,36%, koliko iznosi udio ove kategorije
nagiba za sve ekspozicije. Ove ekspozicije
priblizno su okomite na hvarski pravac
pruzanja i zastupljene su prvenstveno
na visim dijelovima padina triju oto¢nih
grebena, osobito na sjevernim i juznim
primorskim padinama, na mjestima
gdje krila antiklinale tonu (Palenik,
2005.), posljedica ¢ega je oblikovanje
strmih obala. Ocrt kategorije nagiba
5°-12° pokazuju isti dominantan smjer
nasuprotnih padina (SZ-JI i S-J), ali
izrazen u manjoj mjeri jer se radi o reljefu

km® 50-100

km? o

300-350

kmz
0,9
NW,

nizih pobrda ili nizim i blaze polozenim
dijelovima padina. Distribucija nagiba
2°-5°  pokazuje izrazitu dominaciju
ekspozicija isto¢nog kvadranta (S, I i JI),
s udjelom 4,8% od ukupno 9,02%, koliko
iznosi cjelokupni udio ove kategorije
nagiba za sve ekspozicije. Podru¢ja ovih
nagiba i ekspozicija odnose se uglavhom
na nize dijelova padina bo¢nih dijelova
polja, suhih dolina i ostalih depresija.
Unutar kategorije padina 0-2°, koja se
odnosinazaravnjenili blago valovit teren
dna depresija (osobito polja, suhih dolina
i uvala), zastupljene su sve ekspozicije,
ali neujednaceno, s dominacijom SI
ekspozicije na povriinama krskih polja.
Razlog tome je blagi hipsometrijski
pad terena od jugozapadnog prema
sjeveroisto¢nom dijelu otoka, sto se lijepo
moze uociti na uzduznim profilima vecih
polja (primjer Dracevog polja, SI. 11).

150-200 k2 -

Slika 9. Odnos ekspozicija i hipsometrijskih znacajki
Figure 9 The ratio of the exposition and hispometric features
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Slika 10. Odnos kategorija nagiba i
ekspozicija.
Figure 10 The ratio of the categories of the
slope inclination map exposition
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Slika 11. Uzduzni profil kroz Drac¢evo
polje (WSW-ENE)
Figure 11 Longitudinal profile through
Dracevo polje (WSW-ENE)

RASPRAVA / Discussion

Analiza morfometrijskih pokazatelja i

njihovog meduodnosa upozorila je na

trenutno stanje i potencijal stabilnosti
padina, $to je od presudnog znacaja
za opseg i intenzitet prirodnih procesa

(klimatoloskih, geomorfoloskih, hidro-

loskih, pedoloskih i biogeografskih)

i drustvenih znacajki otoka Visa

(naseljenost i gospodarske znacajke

kao Sto su poljoprivreda, turizam,

infrastruktura i dr.).
Na temelju provedene analize moze
se zakljuciti sljedece:

1. Na otoku Visu postoji izrazita
dominacijanagiba 12-32°unutar svih
hipsometrijskih razreda. Relativni
udio kategorije nagiba 12-32° u
odnosu prema ostalim kategorijama
nagiba raste s visinom (izuzev krskih
polja), Sto upucuje na izrazitije
mehanicko trosenje padina na visSim
nadmorskim visinama, na kojima
je vecda i relativna zastupljenost
kategorije >32°.

2. Korelacijom ekspozicija padina i
hipsometrijskih razreda jasno se
uocavaju  dominantni  smjerovi
izlozenosti padina (SZ-JI i S-J))
priblizno okomiti na smjer pruzanja
glavnih reljefnih cjelina. Najvedi
prostorni obuhvat spomenute Cetiri

ekspozicije imaju unutar prvih 3est
hipsometrijskih razreda, u rasponu 0
—400 m, koje zauzimaju i najveciudio
u ukupnoj povrsini. Ovo je vazno jer
je mehani¢ko troSenje izrazenije
na padinama eksponiranim prema
juznom kvadrantu (JI, J i JZ), zbog
intenzivnijih termokrskih procesa
koji su posljedica vece dnevne i
sezonske amplitude temperature
kao i vece koli¢ine oborina, s
obzirom na dominantni vjetar iz JI
smjera (jugo).

Nestabilnosti padina na velikim
povrsinama pridonosi i distribucija
ekspozicija s obzirom na nagib
padina. Zastupljena je dominacija
strmijih padina (nagibi od 12°-32°)
i nasuprotnih ekspozicija izduzenih
u smjerovima SZ-JI i S-J. Ove
ekspozicije najve¢im su dijelom
zastupljene na visSim dijelovima
padina triju oto¢nih grebena.
Najve¢i utjecaj na destrukcijske
procese imaju na juznoj primorskoj
padini, na kojoj je zbog intenzivne
denudacije (mehani¢ko trosenje i
korozija) u razdobljima geoloske
proslosti  (pliocen, pleistocen i
vlaznija razdoblja holocena; Segota,
1982; Bond et al., 1997; White, 2007)
doslo do nastanka i razvoja jaruga i
oblikovanja strmih obala. Pedoloski
i vegetacijski pokrov u ovakvim
uvjetima bio je i ostao oskudan;
prevladavaju litosol, terra rossa,
plitko i koluvijalno smede tlo te
karbonatni koluvij na kojima su se
razvile travnate i grmolike zajednice.
Nesto razvijenije zajednice gariga
i makije mogu se nac¢i samo na
bo¢nim, zasti¢enijim dijelovima
jaruga. Ovakva situacija utjecala

je na izostanak antropogenog
utjecaja tijekom historijsko-
geografskog razvoja, zbog cega

na juznoj primorskoj padini nema
bitnijih elemenata tradicionalnog
kulturnog krajolika (npr. suhozida).
Suprotna situacija je na sjeverno
eksponiranoj primorskoj padini, koja
je zbog povoljnijih uvjeta (slabiji
intenzitet mehanickog razaranja,
manja erozija tla i posljedi¢no,
razvijenija vegetacija, osobito makija
i Suma) bila puno jace izlozena
antropogenom utjecaju. O tome
svjedodi i razvijena mreza suhozida,
koji su danas uglavhom u fazi
urusavanja i obrastanja vegetacijom

koja je u sukcesiji.

4. Svi analizirani morfometrijski
parametri, odnosno oblici i procesi
koje reprezentiraju, u korelaciji su sa
strukturnim i litoloskim osobinama
Visa. To je potvrdila i usporedba s
geoloskom kartom podrucja (SI.
4). U najve¢em broju primjera,
polozaj i orijentacija reljefnih
depresija (polja, uvale, jaruge i dr.)
poklapa se s pruzanjem glavnih
i sporednih rasjeda, a karakter
destrukcijskih  procesa ovisi o
litoloSkom sastavu (na dolomitima
prevladava mehanicko trosenje, a na
vapnencima kombinacija korozije i
mehanicke destrukcije).

ZAKLJUCAK / Conclusion
Primjenjivost  morfometrijske analize
provedene u ovom radu temelji se na
njezinom sintetickom karakteru, jer
su svi morfometrijski parametri, kao
predstavnici utjecaja endogenih i/
ili egzogenih morfoloskih  procesa,
dovedeni u medusobnu vezu. Tako
je moguce izdvojiti podru¢ja razli¢itih
znacajki  endogenih i egzogenih
morfoloskih  procesa, a korelacija
s tektonskom i litoloSkom kartom
omogucuje dodatnu verifikaciju
utvrdenih ¢injenica vezanih uz znacajke
spomenutih  procesa. Moguca je
procjena recentnog stanja dinamicke
stabilnosti reljefa, sto moze biti od velike
prakti¢ne vaznosti za lokalnu zajednicu
prilikom planiranja razvoja prostora
otoka Visa, kao i oCuvanja postojecih
vrijednosti  prirodnog i kulturnog
krajolika.
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