UMJETNOST ZLATNOG REZA

Marija Jurici¢ Dev¢i¢, Zagreb

davno su umjetnici otkrili da je ljudskom oku najugodnije promatra-

ti pravokutnik cije se stranice odnose u zlatnom omjeru. Da pojasni-
mo: zlatni omjer ili zlatni rez dobit éemo ako duzinu AB podijelimo to¢kom
C na duzine AC i CB tako da je |AC|:|CB|=|AB|:|AC|. Drugim rije¢ima,
duzinu smo podijelili na dva dijela duljina a i b, tako da se ve¢i dio (a) prema
manjem dijelu (b) odnosi kao cijela duzina (a + b) prema ve¢em dijelu duzine
(a). Dakle,a:b=(a+Db):a.
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Slika 1. Zlatni rez

Iz ovog razmjera mozemo izracunati vrijednost zlatnog omjera, koji ¢emo

oznaciti grékim slovom ¢ . Uzmemo li daje ¢ = % , dobivamo jednadzbu
1

(p=1+;. (1)

Pomnozimo li tu jednadzbu s ¢, dobit ¢emo
P =p+1, (2)
a odavde kvadratnu jednadzbu
P’ —p-1=0, 3)

-5 145 .

> 1¢,= 5 RjeSenje ¢, je negativno, pa ga
odbacujemo (omjer duljina duzina mora biti pozitivan broj!). Dakle, jedino
rjeSenje jednadzbe koje odgovara uvjetima problema jest 2, pa zaklju¢ujemo
da je vrijednost zlatnog omjera

1+/5

2

¢ija su rjesenja ¢, =

=1.618033988...~1.618. (4)

(Napomenimo: iako se za zlatni omjer znalo jo$ u antickoj Grckoj, a neki
tvrde cak i u starom Egiptu, to ime dobio je puno kasnije. U srednjem vijeku
bio je popularan pod nazivom bozanski omjer, a tek u 19. stoljecu naziv zlatni
rez (goldener schnitt) uveo je njemacki matematicar Martin Ohm, mladi brat
slavnijeg fizicara Georga Ohma.)
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Toc¢nu vrijednost zlatnog reza mozemo odrediti geometrijskom konstrukcijom.
Zadatak: Konstruirajte duzinu duljine ¢ .

1 5
Rjesenje: Prema formuli (4) je ¢ = 5 + ER Neka je zadana jedini¢na du-

— — 1
zina OA. U toc¢ki A konstruirajmo okomicu AB duljine 5 Duljina duzine
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OB je prema Pitagorinom poucku jednaka

C 2
~ o= i (1] = o1 =
2 4 4 27

Na polupravac AB nanesemo to¢ku C tako da je |BC|=|BO| . Tada

je |AC|=¢p.
B Pribliznu vrijednost zlatnog reza mozemo dobiti jednom od
1 sljedecih aproksimacija:
2
o 1 4 1y B 6,
1 8
2 21
—=2, —=1.61538..,,
1 13
i=1.5, %=1.61904...,
\ 2 21
E=1.666..., §=1.61764...,
3 / 3 34
\ §=1.6, g=1.61818...,
5 55

Nastavljaju¢i ovaj niz, sve smo blize tocnoj vrijednosti zlatnog reza. Pri-
mijetimo da su omjeri u tom nizu dobiveni pomocu Fibonaccijevih brojeva.
Fibonaccijevi su brojevi ¢lanovi niza 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, ..., gdje
se svaki sljedeci ¢lan (osim prva dva) dobije kao zbroj dvaju prethodnih cla-
nova niza. Dakle, za poprili¢no to¢nu vrijednost zlatnog reza dovoljno je uzeti
omjer dvaju uzastopnih Fibonaccijevih brojeva. Sto su ti brojevi vedi, to ée toc-
nost aproksimacije biti vec¢a. (Umjetnici srednjeg vijeka, op¢injeni boZanskim
omjerom, koristili su se ovim aproksimacijama.)

Uz ovu cinjenicu vezana je i zanimljivost da je omjer broja Zenskih i

muskih jedinki u idealnoj populaciji pcela priblizno jednak zlatnom rezu
(vidi Watku br. 76).




Vratimo se pravokutniku s pocetka price. Prisjeti-
mo se: to je pravokutnik cije se stranice a i b odnose u
zlatnom omjeru. Zvat ¢emo ga zlatni pravokutnik.

Prema nekim istrazivanjima, ovaj pravokutnik
slovi kao najljep$i medu pravokutnicima. Jedno od

njih je istrazivanje koje je 1876. godine proveo njemac- a

ki psiholog Gustav Theodor Fechner. Prema njego-  Slika 2. Zlatni pravokutnik

vu istrazivanju, izmedu deset pravokutnika razli¢itih

omjera stranica, najveci broj ispitanika izabrao je zlatni pravokutnik (odnosno
njegovu aproksimaciju sa stranicama u omjeru 21 : 34) kao najljepsi. Iz grafi-
kona na slici 3. takoder se vidi i da je dobar dio ispitanika izabrao pravokutnike
koji su bili najblizi zlatnom.
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Slika 3. Rezultat Fechnerovog istraZivanja (odabir najljepseg” pravokutnika)

Povjesnicari umjetnosti vide zlatni pravokutnik i zlatni rez u mnogim dje-
lima arhitekture i likovne umjetnosti. Poznatiji primjeri iz arhitekture su pro-
¢elja Partenona u Grekoj, katedrale Notre Dame u Parizu u Francuskoj i zgrade
Ujedinjenih naroda u New Yorku (SAD).
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