Poucak 53

Osjecaj za broj

TANJA SOUCIE!

Opcenito, osjecaj za broj je dobro organizirani konceptualni okvir informacija ve-
zanih uz brojeve, koji nam omogucava razumjeti brojeve i njihove odnose te rijesiti ma-
tematicke zadatke koji nisu orgraniceni tradicionalnim algoritmima (Bobis, 1996.) [1].

Prema NCTM-u (National Countil of Teachers of Mathematics) komponente koje
karakteriziraju (osjecaj za broj” ukljucuju [2]:

* znacenje broja

* odnose medu brojevima

* veli¢inu broja

* operacije s brojevima

U brojnim istrazivanjima vezanima uz osjecaj za broj, istaknuto je da djeca s
razvijenim osjecajem za broj mogu (vrijedi i obrnuto: djeca koja posjeduju navedene
vjestine, imaju razvijen osjecaj za broj):

* racunati napamet (Hope & Sherrill, 1987.; Trafton, 1992.)

* procjenjivati (Bobis, 1991.; Case & Sowder, 1990.)

* odrediti relativnu veli¢inu broja (Sowder, 1988.)

* prepoznati odnose izmedu dijela i cijelog, te primjenjivati koncept mjesnih

vrijednosti (Fischer, 1990.; Ross, 1989.) (.dva i dva daju cetiri”)

* rjeSavati probleme (Cobb et.al., 1991.) [3]

Osjecaj za broj razvija se raznovrsnim aktivnostima koje od ucenika zahtijevaju
da o brojevima promisljaju na razli¢ite nacine i u razli¢itim kontekstima. U nastavku
slijede primjeri aktivnosti koji poti¢u razvoj osjecaja za broj.

Primjeri aktivnosti

Nastavni plan i program: Brojevi od 1 do 5
Klju¢ni pojmovi: broj, brojenje

Obrazovna postignuca:
* zapisavati i Citati brojeve 1, 2, 3,4, 5
* brojitiod1do5iod5do1

'Tanja Soucie, OS Gustava Krkleca, Zagreb
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1. Rad s konkretnim materijalima (karticama, skupovima objekata, itd.)

* U zrak podigni pet bojica.
* Pogledaj kartice i odaberi onu na kojoj je napisan broj 3. Pokazi je.
* Koliko $tapi¢a imam u ruci? Pokazi mi karticu s tim brojem.

2. Lanac brojeva

Uditelj ¢ita sljedece upute, ucenici koji sjede u prvim klupama uzimaju zadani
broj ¢epova, na papir zapisuju broj, a zatim papir i cepove prosljeduju uceniku koji
sjedi direktno iza njih itd. Igra zavSava kada svi ucenici iskoriste priliku sudjelovanja.

1. igra¢ - Uzmi pet ¢epova i dodaj igracu iza sebe. Zapisi pet brojkom i rijecima.

2. igrac¢ - Vrati dva ¢epa. Rije¢ima i brojkom zapisi broj cepova koji ti je ostao.

3. igra¢ — Cepovima koje koje si dobio dodaj jo$ jedan. Rije¢ima i brojkom zapisi
broj ¢epova koje imas.

4. igrac¢ - Od ¢epova koje si dobio oduzmi dva i vrati ih u kutiju. Rije¢ima zapisi broj
cepova koje imas.

5. igra¢ - Cepove koje si dobio podijeli u dvije skupine s istim brojem ¢epova. Jednu
skupinu vrati u kutiju. Rije¢ima i brojkom zapisi broj ¢epova koji su ti ostali.

KATEDRA
1.igra¢ | 1.igrac 1.igra¢ | I.igrac 1.igra¢ | 1.igrac
2.igra¢ | 2.igrac 2.igra¢ | 2.igrac 2.igra¢ | 2.igrac
3.igra¢ | 3.igrac 3.igrac | 3.igrac 3.igraC | 3.igrac
4.igra¢ | 4.igrac 4.igra¢ | 4.igrac 4.igraC | 4.igrac
5.igra¢ | 5.igrac 5.igra¢ | 5.igrac 5.igra¢ | 5.igrac

Uspio je red koji je do kraja dosao bez ijedne pogreske. Cilj igre je da svi redovi
budu uspjesni.

3. Matematicki dikatat

Npr. Ucitelj prikazuje karticu s brojem, a ucenici slazu odgovarajuci 2
broj objekata.
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Varijacije: Ucitelj prikazuje kartice s brojem zapisanim rije¢ima, a ucenici zapi-
suju odgovarajuci broj (ili prikaze brojeve, a u¢enici zapisuju brojeve rijec¢ima, ili pak
prikaze skup objekata, a ucenici zapisuju broj rije¢ima ili brojkom).

4. Skupine od....

Ucitelj (ili voditelj) kaze broj, a ucenici se trebaju posloziti u skupine od zadanog
broja ucenika (ucenici se u svakoj skupini moraju primiti za ruku). Tko se ne uspije
posloziti u skupinu, ispada. Pobjeduju posljednja tri ili ¢etiri u¢enika koji ostanu u igri.

5. Slozi sliku

Ucenici slazu sliku pomoc¢u geometrijskih likova te zapisuju koliko su likova
iskoristili za svoju sliku.
[ 1

.

6. Care, care, gospodare, koliko je sati?

Ucitelj izgovara broj i radnju koju ucenici moraju napraviti. Uenici ponavljaju
zadanu radnju zadani broj puta. Npr. tri zablja skoka, dva mravlja koraka, jedan macji
korak, cetiri konjska koraka ili pet misjih koraka.

Ovo je svima poznata igra koju, nazalost, djeca sve rjede igraju.

7. Brojenje do i od zadanog broja

Treba odrediti zadani broj, npr. &etiri. Cetiri u¢enika sjednu na stolce pred plo-
¢om. Jedan od preostalih uc¢enika broji, a ucenici, koji sjede pred plo¢om, jedan po
jedan ustaju. Kad dodu do Zeljenog broja, neki od ucenika broji unatrag, a ucenici
pred plocom, jedan po jedan, sjedaju na stolac.

8. Brojenje od zadanog broja
Materijali: kartice s brojevima, zetoni, plasti¢na ¢asa, listi¢ za biljezenje, kockica

Prvi igra¢ okrene karticu s brojem i stavlja odgovarajuci broj zetona u ¢asu.
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Kartica se postavlja uz ¢asu kako bi se ucenici podsjetili koliko je Zetona u ¢asi.
Drugi igrac baca kockicu i stavlja odgovarajuci broj Zetona kraj (izvan) case.

Zajednicki odreduju koliko su ukupno Zetona upotrijebili.

U CASI IZVAN | UKUPNO

2 - =
CASE

1 3 1

2

3

Uloge se izmjenjuju. Ucenike bi trebalo poticati da ne prebrojavaju Zetone u ¢asi
nego da procitaju broj s kartice (postavljen uz ¢asu) te preostale Zetone broje od tog

broja.
Rl
}'g r_\ )

o0

U ¢asi su tri Zetona. Dakle, ukupno je upotrijebljeno tri, Cetiri, pet Zetona.

9. Razumijevanje konzervacije broja

Utitelj stavlja npr. pet bombona na stol i pita ucenike koliko je bombona na
stolu. Zatim mijenja polozaj bombona na stolu i ponovo pita uc¢enike koliko se bom-
bona nalazi na stolu. Ucenici bi nakon preslagivanja trebali bez brojenja odrediti broj
bombona na stolu.

10. Zapisivanje brojeva

Ucenici odabiru broj i izraduju ga od plastelina. Zatim jedni drugima prikazuju
svoje uratke i imenuju brojeve.

Ista se aktivnost moze ponoviti koriste¢i geoplocu.

£
™ E |
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Nastavni plan i program: Brojevi od 6 do 10
Klju¢ni pojmovi: 6, 7, 8, 9, 10.
Obrazovna postignuca:

* razumjeti nastajanje niza brojeva do 10

* zapisivati i ¢itati brojeve do 10

* brojitiod 1 do10iod 10do 1

* zbrajati, oduzimati i usporedivati u skupu brojeva do 10.

1. Crna desetka

Materijali: kartice s brojevima od 1 do 9 u dvije razlic¢ite boje te jedna kartica s
brojem 10

Na pocetku igre karte treba promijesati i jednakomjerno ih podijeliti igra¢ima.
Ako igra¢ medu svojim kartama pronade dvije odgovarajuce karte (dvije karte iste

boje ¢iji je zbroj 10), te karte odlaze sa strane.

Tada zapocinje izvlacenje. Onome igracu kojemu je ostalo najvise karata u ruci,
igra¢ s njegove lijeve strane, bez gledanja u njegove karte, izvlaci jednu kartu. Izvla-
Cenje se nastavlja u smjeru suprotnom od kazaljke na satu.

Ako igra¢ za izvucenu kartu ima par u svojoj ruci, te karte odlaze sa strane i na-
stavlja izvlaciti. Ako igrac ne izvuce par, sljededi je igra¢ na redu.

Pobjednik je igrac koji se prvi rijesi” svih karata.

Primjer para: fA ) (9' v )
v | VY
ava

EXY

=< ®

2. Dio - dio cjelina
Materijali: kartice, zetoni

Prvi igrac izvlaci karticu, slaze onoliko Zetona koliko je prikazano kraj zadanog
broja (npr. cetiri) te odreduje koliko mu Zetona nedostaje da bi dobio ciljani broj
(broj zapisan brojkom; sedam).
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Drugi igrac provjerava rjesenje otkrivanjem skrivenog dijela kartice.

Uloge se izmjenjuju.

Pobjednik je igrac koji je na kraju unaprijed odredenog vremenskog perioda dao
vise to¢nih rjesenja.

3. Razbacani brojevi

Ucitelj na igrali$tu crta krugove u koje upisuje brojeve od 1 do 10 (nasumicno).

Npr. @@
©) @
ORCNC

Igra 1. Ucenici skacu redom od broja 1 do broja 10 i imenuju brojeve na koje su
skocili.
Igra 2. Prvi igrac¢ skace na dva broja, a drugi na njihov zbroj ili razliku. Ako je

tocno rijesio zadatak, igra¢ skakanjem na dva broja zadaje zadatak sljedecem igracu.
Ako je neto¢no rijesio zadatak, ucenik ispada iz igre.

Igra 3. Brojevi se nacrtaju kao da su poredani na brojevnom pravcu od 1 do 10
te se ucenicima zadaju zadaci koji se modeliraju na brojevnom pravcu. Primjeri za-
dataka:1+2,3+4,5-1,itd.

4. Veci pobjeduje
Materijali: igrace karte (bez slikovnih i jokera)

Igra¢i medusobno podijele karte iz standardnog $pila karata (bez slikovnih i jo-
kera). Bez gledanja, igraci okrecu po jednu kartu.

Veca karta pobjeduje i igra¢ s tom kartom zadrzava par. Osvojene karte stavljaju
se sa strane. Ako su karte jednake, sljede¢a runda odlucuje pobjednika. Pobjednik je
igrac koji na kraju igre ima vide karata.

Varijacija: Manja karta pobjeduje.
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5. Tri od deset kuna (igra za dva igrac¢a)
Materijali: modeli kovanica od 1 kn, novéanica od 10 kn i igra¢a kocka

Igraci naizmjence bacaju kockicu i uzimaju onoliko .kuna” koliko pokazuje broj
na kockici. Kada igrac¢ skupi 10 kovanica od 1 kn, mijenja ih za 1 nov¢anicu od 10 kn.

Pobjednik je igrac koji prvi skupi tri novéanice od 10 kn.

6. Razlika
Materijali: Zetoni, igrace karte bez slikovnih

Karte promijesati i bez gledanja na sredinu stola postaviti Sest karata licem pre-
ma dolje. Ostale karte ravnomjerno raspodijeliti izmedu igraca, na hrpu, licem pre-
ma dolje.

Prvi igrac¢ bez gledanja okrece gornju kartu sa svoje hrpe i jednu od karata na
stolu, te uzima broj Zetona koji odgovara razlici broja Zetona izmedu dviju okrenutih
karata. Primjerice, na jednoj je karti broj 7, a na drugoj broj 4. Igra¢ uzima 3 Zetona.
Karte na sredini stola ponovo se vrac¢a na sredinu, licem prema dolje, a iskoristene
karte iz vlastitog $pila stavljaju se sa strane.

Igraci se izmjenjuju dok ne iskoriste sve svoje karte. Pobjednik je igrac koji osta-
ne s najvise Zetona.

Na kraju igre raspravlja se strategija.
Varijacije:
* Pobjednik je igra¢ s najmanje Zetona.

* Svaki igra¢ na pocetku ima 20 zetona. Umjesto da igraci okrecu kartice sa
svoje hrpe, bacaju dvije kockice te uklanjaju broj zetona koji odgovara razlici
tockica. Pobjednik je prvi igra¢ koji se rijesi svih Zetona.

7. Jedan i dva vi8e, jedan i dva manje
Materijali: magneti, cepovi
Ucitelj na plocu slaze magnete i zadaje uc¢enicima zadatke kao sto su:

Cepovima pokazi skup koji ima jedan cep vise
od broja magneta na plo¢i.

Cepovima pokazi skup koji ima dva ¢epa manje od broja magneta
na ploci.
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Na kraju se usporeduju razlic¢ita rjesenja.
ILI
Ucitelj na plo¢u napise broj, npr. 6, a zatim postavlja pitanja poput:
Koji je broj za jedan manji od 62
Koji je broj za jedan ve¢i od 62
Koji je broj za dva manji od 6?
Koji je broj za dva veci od 6?

(Prema potrebi omoguditi i modeliranje konkretnim materijalima.)

8. Nadopuna do 10
Materijali: tablica 2 x 5, kartice s tockicama (za plocu) i Zetoni (tockice)
Primjeri zadataka.

a) Koliko je tockica prikazano slikom?

b) Koristeci se Zetonima, prikazi broj sedam.

¢) Koliko Zetona treba posloziti u tablicu da bi sve bilo puno?

d) Koliko tockica treba docrtati da bi ih bilo 10?

e) U tablicu poslozi Zetone tako da ih bude za cetiri manje od 10.
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9. Zelim imati...
Materijali: kockice, kartice s tockicama, ¢epovi ili slicni materijali
Zelim imati...

Utitelj pokaze npr. 4 kockice i kaze npr. Zelim imati 7. U¢enici moraju re¢i koliko
kockica treba nadodati da ih bude 7.

10. Udvostrucavanje
Materijali: kockice, kartice s tockicama, ¢epovi ili sli¢ni materijali
Primjeri zadataka:
1. Imam tri ¢epa. Zelim udvostruciti broj epova. Koliko ¢u ih tada imati?
2. Imam osam epova. Zelim prepoloviti broj ¢epova. Koliko ¢u ih tada imati?
3. Imam tri éepa. Zelim udvostruditi broj éepova. Koliko ¢u ih tada imati?
4. Tmam tri ¢epa. Zelim dodati jos dva cepa. Koliko ¢u ih tada imati?
5

. Usporedi dobivene rezultate iz treceg i cetvrtog zadatka. Jeste li dobili isto
rjeSenje? Kada biste ih dobili?

6. Dobijete li mnozenjem brojem dva uvijek veci broj nego pribrajanjem broja dva?

11. Uzorci

Ucenicima se prikaze kartica s odredenim brojem objekata, a ucenici trebaju $to
brze odrediti koliko se objekata nalazi na kartici. Strategije prebrojavanja se usporeduju.

299 e ey

29 pee 32

Tri i dva daju pet. Pet i dva daju sedam.  Cetiri i jedan daju pet.

Prepoznavanje koli¢ine bez prebrojavanja temelj je razumijevanja racunskih
operacija i razvoja vrijednih strategija racunanja napamet. U¢enima treba pokazati
kartice na kojima su isti brojevi objekata razmjesteni na razli¢ite nacine.

12. ViSe, manje, jednako

Ucitelj na ploci prikazuje karticu s tockicama, a zatim od ucenika trazi da u svoju
tablicu (sa stupcima oznacenima manje, jednako i vise) na odgovarajuca mjesta sloze
manje, jednako ili vide Zetona.
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MANJE JEDNAKO VISE

Nastavni plan i program: Brojevi do 20
Kljucni pojmovi: brojevi od 11 do 20, znamenka, jedinica, desetica
Obrazovna postignuca:
* zapisati dvoznamenkasti broj kao zbroj desetica i jedinica

*  zapisivati, Citati i brojiti do 20.

1. Dvadeset
Materijali: listi¢i za prekrivanje (tablica 2 x 10), Zetoni, igraca kockica

Igra¢ baca kockicu, uzima onoliko Zetona koliko je prikazano kockicom, po-
punjava okvir te naglas govori ukupan broj Zetona u okviru. Ukoliko igra¢ neto¢no
izgovori broj, mora vratiti sve Zetone i poceti ispocetka.

Pobjednik je igra¢ koji prvi prekrije svih 20 polja, tj. izgovori broj dvadeset.

Ukoliko igra¢u nedostaju cetiri zetona da bi popunio okvir, a pri bacanju kockice
dobije broj pet, igra¢ ne moze igrati i gubi red.

2. Brojenje od zadanog broja

Materijali: vrecice s razli¢itim brojem Zetona, kartice s brojevima od 1 do 10, list
kolaz papira

Ucenici rade u paru.
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Postupak: Ucenicima dati vrec¢icu u kojoj je neki broj zetona (od 11 do 20). Uce-
nici ne prebrojavaju Zetone. Prvi ucenik okrece karticu s brojem, iz vrecice sa Zetoni-
ma vadi odgovarajuci broj Zetona te listom kolaz papira prekriva izvucene Zetone. Na
kolaz papir ucenik postavlja karticu s brojem. Drugi ucenik prebrojava ukupan broj
zetona, krecuci od broja koji je prikazan na kartici.

5 ®

Pet, Sest, sedam, osam, devet, deset, jedanaest, dvanaest.

3. Spajanje tockica

Ucenicima se u slobodno vrijeme za
zabavu mogu dati i klasi¢ni zadaci sa spa-
janjem tockica po redu, od najmanjeg do
najveceg broja.

Aktivnosti za brojeve od 1 do 5 te bro-
jeve od 6 do 10 mogu se prilagoditi i za rad
s ve¢im brojevima.
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