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Nova saznanja u kompleksu problema vestackog
razmnoZavanja $tuke (Esox lucius L)

Nastavak 2.

CETVRTA FAZA — inkubacija oplodene ikre.
Ova veoma vaZna faza u vestatkom mresiu $tuke po-
¢éinje operacijom kontrole stavljanja oplodene ikre u
Cugerov aparat, merenja, osmatranja i evidentiranja
svih pojava i faktora, kao $to su temperatura vazduha,
vode, metereologkih podataka, koje vods metereologke
stanice IIT reca, zatim reZzima Kkiseonika, pH. Osim to-
ga, u ovoj fazi vrie se svakodnevna makroskopska i
mikroskopska kontrolisanja i pregled stepena i %/
oplodenosti ikrc. Svakoga dana najbrizljivije se prati
uginuée ikre, prebrojava se, i vrii neprekidna kontrola
pravilnog i proratunatog proticanja vode u Cugerovim
aparatima. I pri najmanjoj pojavi gliivice Saprolegnie
mora se pristupiti paZzljivom i savesnom kupanju na-
padnute oplodene ikre u rastvoru Malahitnog zelenila.
Pri manjoj pojavi Saprolegnie primenjuje se rastvor
Malahitnog zelenila u odnosu 1 :200.000. Kasnije uko-
liko je Saprolegnia sve viSe izraZena, kupanje se vrsi
i u jatem rastvoru 1 :150.000 pa ¢ak Sta viSe i u ra-
stvorima od 1 : 100.000.

Kupanje ikre u Malahitnom zelenilu vrdi se na sle-
dec¢i natin: aparat u kome se nalazi napadnuta ikra od
Saprolegnie zaustavlja se u svome radu, i iz njega se
odliva najmanje 2—2.5 lit. vode (nasi aparati su kapa-
citeta 7 lit.). Na mesto ove koli¢ine vode dodaje se od-
redeni i napred pomenuti rastvor Malahitnog zeleni-
la, a zatim se gus¢jim perom, pri¢vri¢enim na tanki
§tapié (prethodno sve temelino dezinfikovano u jatem
rastvoru Malahitnog zelenila), napadnuia ikra meSa
neprekidno u toku 20 minuta. Ukoliko je napad Sa-
prolegnie veéi, u toliko se produzava vreme fretiranja
Malahitnim zelenilom, ali u praksi mrestilidta u Cu-
rugu tretiranje Malahitnim zelenilom nijednom nije
prelazilo duZe od 30 minuta. Kada je postupak sa Ma-
lahitnim zelenilom zavr3en, odmah se pu$ta aparat u
razd sa odredenim proticajem vode.

Tokom ¢itavog inkubacionog perioda vrsi se CiS¢e-
nje Cugerovih aparata od uginule i Saprolegniom na-
padnute ikre na taj nadin, $to se delimi¢no uginula
ikra, kao lak3a od vode, a i pod dejstvom vodenoga
pritiska. preliva preko ivice aparata i zajedno sa pre-
livnom vodom dolazi u skupljaé uginule ikre, koji se
nalazi postavljen ispod samoga aparata. Kontrolni or-
gan prethodno prebroji i evidentira uginulu ikru na
skupljatu ,a ostalu uginulu ikru, koja nije izaSla pu-
tem preliva, kupi iz aparata posebno nacinjenom i
prakti¢no podeSenom kaSikom, oko ¢&ije ivice je zateg-

nuta fina hirurska gaza. Ova operacija odstranjivanja
uginule ikre i ikre napadnute Saprolegnijom iz inku-
bacionog aparata je jedan od mnajstrulnijih, najodgo-
vornijih i najvanijih poslova u &itavoj ovej fazi ve-
Statkog mresta Stuke.

Stalnim pregledom i kontrolem stanja opledene
ikre u aparatima uodavaju sc momenfi i stadijumi ra-
zvitka ikre u embrionalnom periodu, tako, da se naro-
¢ito mora obratiti paZnja na momenat pigmentacije
ikre, odnosno do pojave otiju. Ovaj momenat je vazan
iz razloga &o je od momenta pojave odiju i pigmen-
tacije (ikra dobija braon boju) ikra sposobna za trans-
port i isporuku.

Evidentiranje svih pojava tokom inkubacionog pe-
rioda je struéan i odgovoran posao, koji se poverava
samo struénom i savesnom licu.

Ogledima na vestatkom mrestu u 1960. i 1961. godi-
ni koristili smo u prosjeku pri vestackoi oplodnji,ikre
mleé¢ od 7,8 kom. muzjaka na jednu Zenku. Pocetak
mresta 1969. godine bio je 24. IT u prvom zahvatu, pri
temperaturi od +7,1°C, kiseonikom 85 mg/lit., a u
drugom zahvatu, mrest je nastavljen 15. IIT 1960. pri
temperaturi vode od +7,5°C. Mrest u 1960. godini za-
vrgen je 22. I1I pri temperaturi vode od -+17,5° C zbog
prezrelosti ikre.

Potelak mresta u 1961. godini bio je 28. IT pri tem-
peraturi vode od +4°C i 9 mg/lit. kiseonika. Prvi za-
hvat mresta zavrien je 3. IIT 1961. pri temperaturi vo-
de od +5,6° C. Drugi zahvat mresta nastavljen je 6. I1I
1961. pri temperaturi vode od +6,6°C 1 6 mg/lit. ki-
seonika. Mrest je konaéno zavrien 16. IIT 1961. godine
pri temperaturi vode +10,6°C i 9 mg/lit. kiseonika.
Mrest je obustavljen isto tako zbog prezrelosti ikre.

e

Tabela br. 5

Broj oplodene Gubici — uginula

God. mresta ikre komada ikra komada
1960. 1,608.000 470.000
1961. 2,766,023 2,086.000
Ukupno: 4,374.023 2,556.000

U toku obe godine, gubici u inkubaciji oplodene
ikre iznosili su 2,556.000 ili ukupno 58,4". Gubici su
relativno visoki, ali s obzirom na veoma niske tempe-
rature, nastale tokom inkubacionog perioda i velike
pojave napada Saprolegnijekao i delimi¢no osetnoga
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procenta prezrele ikre, sa ovim rezultatima u ogledima
smo se mogli zadovoljiti.

Inkubacija oplodene ikre tokom 1960. godine kreta-
la se ovako: najveéi gubici ,koji se mogu ¢itati na gra-
fikonu br. 4 i 5, poti¢u iz perioda do pojave pigmen-
tacije ikre i pojave o¢iju nakon 17 dana inkubacionog
perioda i ukupne sume temperature vode od 90,2° C. U
tom periodu kolebanja temperature vode su bile od
+7,9C do +1,6°C. 10. III zabeleZena je najniza tem-
peratura vode od —0,6° C kada su bili zaledeni svi ce-
vovodi i mrestiliSni bazeni i pored svih mera bezbed-
nosti protivu zaledivanja.

Inkubacioni period prve partije oplodene ikre tra-
jao je ukupno 23 dana, sa ukupnom sumom tempera-
ture od 127,4°C. Prvo izvaljivanje predli¢inki Stuka
bilo je 18. III 1960. godine, i to iz aparata br. 4. Odmah

Ikra tretirana malahitnim zelenilem

nakon prve partije potela je i druga partija ikre sa
jzvaljivanjem, tako da je aparat br. 16 — 19. III 1960.
godine sa ukupnom sumom temperature od 114,1°C
dao izvaljene predli¢inke, i to nakon 21 dan inkubaci-
onog perioda. Iz aparata br. 3 oplodena ikra pocela je
sa izvaljivanjem 25. III sa ukupnom sumom tempera-
ture od 127,1° C, odnosno 22 dana, a aparat br. 18 dao
je predli¢inke nakon 20 dana i ukupnom sumom tem-
perature od 113,9° C. Konaéno 31. III 1960. nastupilo je
i poslednje izvaljivanje predli¢inki iz aparata br. 20
nakon 10 dana ili ukupnom sumom temperature vode
od 100,8° C. Ova partija ikre oplodena je 21. III 1960.,
i to na temperaturi vode od +10°C. U proseku u 1960.
godini inkubacioni period oplodene ikre Stuke trajao
je 19 dana sa ukupnom sumom temperature u proseku
od 114°C.

U 1961. godini inkubacija oplodene ikre pocela je
28. II na temperaturi vode od +4°C. Ve¢ nakon 11 da-
na ikra je bila pigmentisana i presla u braon boju, sa
ukupnom temperaturom od 82,4°C. Prvo izvaljivanje

predli¢inki iz ikre u inkubaciji bilo je 16. IIT 1961. iz
aparata br. 10, i to nakon 15 dana i ukupnom sumom
temperature od 119,4° C. Istoga dana uveée aparati br.
18, 19 i 20 nakon 11 dana i ukupnom sumom tempera-
ture od 96° C dali su prve predli¢inke. Konac¢no, aparat
br. 16 dao je nakon 14 dana od izvr$ene vestatke oplo-
dnje ikre predli¢inke, sa ukupnom sumom tempera-
ture u inkubacionom periodu od 112,9° C. Prosek inku-
bacionog perioda u 1961. godini iznosio je 13 dana, sa
proseénom ukupnom sumom temperature od 109,4°C.
Tabela br. 6 prikazuje nam tok inkubacije oplodene
ikre stuke u 1960. i 1961. godini, kao i prosetan broj
dana trajanja inkubacionog perioda i prose¢ne sume
temperature vode izraZene u ukupnoj sumi T°.

Grafikoni br. 4, 5 i 6 prikazuju duZinu inkubacio-
nog perioda ikre Stuke pri ve$tatkom mrestu i pri dej-
stvu ekoloskih faktora temperature vode, temperature
vazduha, pH, kiseonika, pojave prezrelosti ikre i ma-
sovne pojave Saprolegnije, sve kao faktor koji deluje
na uginuée ikre za 1960. i 1961. godinu. Iz ovih grafi-
kona uotljiv je vrlo izraziti faktor tempcratura vode i
temperatura vazduha, kao i njihova kolebljivost, koji
uti¢e na nenormalni razvitak cplodene ikre u embrio-
nalncm periodu, o u mnogome doprinosi uginuéu
ikrc. Izrazita pojava uodljiva je u grafikonu br. 4 za
196¢. godinu.

Zadatak ovih ogleda bio je usmeren i u pravcu pro-
veravanja mogué¢nosti transporta oplodene ikre na ve-
ée udaljenje, kao i na posledice koje izaziva transport
ikre. Tako je 9. III 1961. godine Stanica za unaprede-
nje ribarstva NR Srbije preuzela iz mrestilista u Cu-
rugu 112.800 komada oplodene ikre Stuke i transpor-
tovala je do Panéevackog rita, na svoju Oglednu sta-
nicu. Transport ikre izvr§en je u ramovima i trans-
portnim posudama automobilom. Opledena ikra Stuke
za ovaj ogled bila je stara 10 dana i nalazila se u in-
kubacionom periodu sa ukupnom sumom temperaturc
od 63" C. Osim toga, Stanica je preuzela i 2.500 zoma-
da oplodene ikre odmah nakon izvrSene veStatke
oplodnje u mrestilistu. Prema stru¢nom izvestaju Sta-
nice za ribarstvo SR Srbije, ikra preuzeta odmah na-
kon izvrSene veitatke oplodnje izdrzala je odli¢no
transport, a rezultati inkubacija ikre, s prosetnom
temperaturom vode od +12°C, pokazala se kao vrlo
dobra, tako da je izvaljivanje predli¢inki bilo preko
80°/p. Druga ikra, preuzeta sa 63° C ukupne sume tem-
perature i starosti 10 dana, relativno je slabo izdrzzla
transport, pa su gubici u naknadnoj inkubaciji bili vr-
lo veliki. Mikroskopskim pregledom je utvrdeno da se
embrio nije normalno razvijao, ve¢ je pretrpeo potpu-
nu deformaciju.

Ovaj ogled nam potvrduje i nasa zapazanja, da se
oplodena ikra Stuke moZe i sme transportovati na ve-
¢a udaljenja jedino nakon pigmentacije ikre, odnosno
pojave oéiju, §to u nasim prilikama i sa nasim isku-
stvima iznosi oko 90°C ukupne sume temperature ili
oko 14 dana starosti ikre u inkubaciji.

Tabela br. 6
1960. 1961. 1960/1961.

Prosetan Prosetna Prosetan Prosecna Prosetno Prosetna
broj dana suma T° vode broj dana suma T° vode dana T vode
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DuZina inkubacionog periodd ikre Stuke pri veStackom mrestu i prl 4

dejstvu foktora:T°vode,T°vazduha,pH, O, na uginuce ikre.
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PETA FAZA — priprema proizvodnje prirodne
hrane u planktonskim bazenima i najintenzivniji vid
produkcije fito i zooplanktona kao i bentoskih orga-
nizama. U tehnoloskom postupku vestatkog razmno-
Zavanja Stuke najvaZnija karika jc, nesumnjivo, posle
izvr$enog uspeSnog mresta ,oplodnje ikre, pravilne in-
kubacije i izvaljivanja predli¢inki, obezbediti predli-
¢inkama, litinkama i mladuncima §tuke moguénost bo-
gate i povolnje ishrane odgovarajuc¢im kvalitetom i
kvantitetom Zive hrane. Otuda ,potetak V faze poéinjc
skoro istovremeno kada potinje i vestactki mrest Stuke.
U tom periodu, tj. ve¢ krajem meseca februara, treba
aktivirati produkciju planktonskih bazena. U tu svrhu
u ovoj fazi postupka je potrebno pregledati ispravnost
planktonskih bazena, njihove uredaje za navodnjava-
nje, kao i izvrsiti pripremu i nabavku potrebnoga ma-
terijala za stvaranje podloge, kao i pribor za hvatanje
planktonskih organizama. Na§im dvogodiSnjim ogledi-
ma postavili smo zadatak da se za produkciju plank-
tona u planktonskim bazenima pronade takav postu-
pak i receptura za stvaranje hranljive podloge, koja
bi garntovala visoku produktivnost planktonskih baze-
na, uz odgovaraju¢i kvalitet organizama. Tako smo
nakon nekoliko izvrSenih opita ustanovili, da sastav

treba da izgleda ovako: humusne zemljc 12 kg, ovijeg
stajnjaka 5 kg, 17/ superfosfata 0,5 kg i pti¢jeg guana
0,250 kg, ili ukupno 17,750 kg hranljive podloge po
1 m? planktonskih bazena. Tokom prakti¢nog rada i
proizvodnje planktonskih organizama u na$im plank-
tonskim bazenima ni sa sastavom ove podloge nismo
mogli biti zadovoljni, te je omoguéivala brzi tempo ra-
sta preteZno najkrupnijim formama Daphnia, dok se
sitniji oblici zooplanktona nisu tako uspeSno razvijali
Bilo je i suviSe malo vremena vrsiti veéi broj ekspe-
rimenata sa produkcijom planktonske Zive hrane za
ishranu liéinki i mladunaca $tuke u periodu njihove
»mirne ishrane«. Otuda, morali smo se u toku obe go-
dine najve¢im delom orijentisati na izlovljavanje
planktona velikim planktonskim mreZama sa svilom
br. 18 ili 20, iz Mrtve Tise »Biserno ostrvo«. Nasuprot
slabijim rezultatima proizvodnje planktonskih organi-
zama u planktonskim bazenima, tokom ogleda imali
smo mnogo vidnije i krupnije rezultate u produkciji
bentoskih organizama u pomenutim planktonskim ba-

zenima i na pomenutoj podlozi, a narotito je bio zna-
¢ajan razvitak Chironomidac-a. U periodu razvitka
mladunac — mlad Stuke Chironomidae su igrale vid-

hranljive podloge u planktonskim bazenima na 1 m? nu ulogu u ishrani.
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Visoko uginuce ikre stuke pri vestackom mrestu
i inkubacionom periaodu,pod dejstvom faktora T;

pojave prezrelosti ikre V-VI stadium i masovne

pojave Saprolegniae u 1960god. 5
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DuZing inkubacionog perioda

ikre $tuke pri vestackom

mresiui pri dejstvu faktora T°vode i vazduha,pH,0, na

uginuce ikrea.
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Grafiken 6.

SESTA FAZA — izvaljivanje predli¢inki, njihova
nega, uzgoj, nega i ishrana li¢inki i mladunaca Stuke
do pocetka aktivne prozdrljive ishrane. I ova faza teh-
noloskog procesa ve$tatkog razmnozavanja Stuke je
veoma vazna i predstavlja finalni deo procesa kome se
mora posvetiti veoma velika paZnja. Ova faza na pr-
vom mestu obuhvata operacije rukovanja Cugerovim
aparatima sa ikrom u izvaljivanju, i njenom prenosu
u leZnice. Pre nego 3to se pristupi prenoSenju ikre u

izvaljivanju u leZnice, bazeni I reda i leZnice moraju
biti detaljno i savesno pregledani. Pre nego $to se iz-
nesu Cugerovi aparati sa ikrom u izvaljivanju, baze-
ni I reda se napune maksimalnim vodostanjem, mon-
tiraju leZnice u njih, a u leZnice se stave grantice —
Thuja canadensis, radi omoguéavanja predli¢inkama
da se svojim papilama mogu pri¢vrstiti na grantice
Thuje, jer su predlitinke odmah nakon izvaljivanja
nepomi¢ne i nepokretne. NaSa iskustva su pokazala, da
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stavljanje crnogorice, tj. grantica bora i jela nije prak-
ti¢no. Iglice bora i jele ispustaju u vodu veée koli¢ine
masnih terpentinskih materija, tako, da od toga na-
stupa i uginuée predli¢inki. Thuja je pogodnija za ove
svrhe; ali naa iskustva su pokazala da se i bez sta-
vljanja grantica crnogorice predli¢inke vrlo lepo pri-
hvataju papilama na i¢ano gusto platno leZnica, i to
kako na vertikalnim zidovima ,tako i na horizontal-
nim.

Ikra Stuke u momentu izvaljivanja

Osnovno je vaZno, da u prvim &asovima svoga %i-
vota embrio-predli¢inka ima dovoljne koli¢ine rastvo-
renoga kiseonika u vodi. Naga iskustva iz ogleda uka-
zuju na ¢&injenicu, da je potrebno u leZnicama imati
najmanje 8 mg u litru kiseonika. U izvaljivanju iz ikre
predli¢inka se mora naviéi i podesiti svoj zivot prema
novoj ekolodkoj sredini. U tome se ogleda i sposobnost
predli¢inki Stuke, da putem resorpcije kiseonika iz vo-
dene sredine obezbede sebi dovoljne koli¢ine kiseoni-
ka za potrebe rastuéeg organizma. Ukoliko su uslovi
reZima kiseonika teZi u leznicama i bazenima, veoma
osetljive predli¢inke ostaju bez odgovarajuéih koli¢ina
kiseonika i jasno, masovno ugibaju. U prvim danima
Zivota predli¢inka u nuzdi koriste i svoj riblji mehur,
kao organ za disanje. U ribljem mehuru kod $tuke ima
35% Kkiseonika, 6,7+ ugljen dioksida i 58,3% azota

(Stroganov [21]). U sludaju nestasice kiseonika u vodi
riblji mehur kod $tuke za kratko vreme od par ¢asova
sluzi i kao rezerva kiseonika za potrebe ribljeg orga-
nizma.

Kako je iz Cugerovog aparata stavljena sva sadr-
Zina njegova u leZnicu, to se u istoj nalazi sem pred-
li¢inki, jo$ ikra u izvaljivanju, uginula ili neoplodena
ikra i jajne opne izvaljenih predli¢inki. Zbog ovakvog
stanja koje je neizbe#no u prvim danima, leZnice se
moraju najpazljivije Gistiti od ikre, koja se nije izva-
lila, od uginulih predli¢inki i od jajnih opni. Ovaj po-
sao ¢is¢enja leZnica nije ni malo jednostavan i naga
praksa tokom ogleda ukazala nam je na mnoge teiko-
¢e ,koje su u vezi sa ovom operacijom. Teskoce su ne-
sumnjive, bez obzira da 1i za CiS¢enje leznica upotre-
bljavamo pipete, pincete, gui¢ja pera ili pak kasi¢ice
sa razapetom hirurskom gazom. Upotreba bilo kojeg
pribora od napred navedenih moze biti prakti¢na, ovi-

. sno od broja ikre koja se nije izvalila, broja uginulih
. predli¢inki i koli¢ina jajnih opni, koje su se zalepile,

eventualno, za zidove leZnica. Sa ovim teSkocama u
ovoj fazi tehnoloskog procesa mora se raCunati, ali se
zbog toga mora jo§ vise ispoljiti savesnost, stru¢nost i

- upornost na radu odredenih lica, Proticaj vode kroz
- leznice i kroz bazen I reda u prvih 7 dana ne sme biti

osetan, ali treba obratiti naro¢itu paZnju na aerisanje
vode putem tzv. ruza ili rasprskivada, koje obogacéuju
vodu kiseonikom, ali ne daju veéi protok. U ovome pe-
riodu predli¢inke Stuke su za prvih 3—4 dana nepo-
kretne, a do sedmog dana slabo pokretljive, pa bi ih
jale strujanje vode moglo naneti na stranice leznica
i na taj naéin ozlediti. U ovome periodu razvoja pred-
li¢inke, koji u proseku traje 7—8 dana, predli¢inka
Stuke se izuzetno, i to pred kraj ovoga perioda, hrani
protozoama i delimi¢no fitoplanktonom, a kao osnova
za ishranu joj sve do kraja ovoga stadijuma razvitka
sluzi vitelusna kesica. U ovome razvojnom periodu
predlitinke su vrlo osetljive na sniZenje temperatura
vode, koje, ukoliko prelaze pad u toku od 48 ¢asova
viSe od 4" C, izazivaju uginuée predli¢inki. Ovakve slu-
¢ajeve mogli smo osmatrati tokom ogleda i u 1960. i u
1961. godini, $to se moze uoéditi i na grafikonima br. 7,
81 9. Iz ovih grafikona uotavamo uticaj svih ekologkih
i drugih faktora koji uti¢u na mortalitet kako predli-
¢inki, tako i li¢inki i mladunaca.

(Nastavit ¢e se)




