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Nova saznanja u kompleksu problema vestackog
razmnozavanja $tuke (Esox lucius L)

(Svrsetak)

U proseku nakon devetog dana nestaje vite
lusne kesice kod predli¢inke i ona prelazi u stadi-
jum li¢inke sa prohtevom »mirne ishrane« plank-
tonskim organizmima uglavnom. U mirnom peri-
odu ishrane, hrana li¢inki sastoji se prvenstveno

Mladunci Stuke stari 2 dana iz vesStatkog mresta
19. III 1960.

od beski¢menjaka. U ovome periodu u ishrani vrlo
veliku ulogu igraju Cladocere. One ¢ine po broju
individua viSe od polovine ukupnog crevnog sadr-
zaja, odnosno 56,1%, — Makovejeva (8). Li¢inke i
mladunci se u tom periodu hrane sa 73,4%, Clado-
cerama, od sveukupne druge ishrane. U naSim
ogledima zapazili smo da li¢inke $tuke vrlo rado
uzimaju kao hranu sitnije oblike Bosminae, Cerio-
daphniae, itd. Negi i ishrani li¢inki u njihovom
razvojnom periodu mora se posvetiti najve¢a mo-
guéa paZznja. Bazeni i leZnice preko dana moraju
biti zaStiéene asurama, pokrovcima i-sliénim mate-
rijalima od velikoga uticaja sunéanih zraka, kao i
od moguénosti ulaska u leZnice neprijatelja Stuki-
nih li¢inki, kao $to su raznovrsni insekti i eventu-
alno ponoglavci Zaba. Razvojni period li¢inki u
proseku za obe godine vrSenih ogleda traje u pro-

seku:8 dana, kada li¢inke, ojacale, duZine veé pre-
ko 2 cm uspe$no primaju i veée koli¢ine plankton-
skih organizama u ishrani. Oni se intenzivnije kre-
¢u u trazenju hrane i posle tog perioda prelaze u
stadijum mladunca $tuke koji traje oko 20 dana.
Na kraju tog perioda, mladunci Stuke ve¢ imaju
duzinu oko 4,5 cm i prelaze sa »mirne ishrane« na
»aktivnu ishranu« prozdrljivaca. U tom pericdu
jako je izraZena osobina §tu¢ijih mladunaca ka ka-
nibalizmu. NaSa iskustva govore da je u tom pe-
riodu kanibalizam veoma razvijen i da smo imali
prilike osmatrati u uzgojnim bazenima II i IIT re-
da, gde je u izobilju bilo zooplanktona, da su se
mladunci medusobno prozdirali. Imali smo prilike
i moguénosti osmatrati kako mladunac Stuke, koji
je pre$ao na »aktivnu prozdrljivu ishranu«, duZzine
29 mm, guta mladunca 3tuke iste starosti, ali s*du-
7inom od 26 mm. Kanibalizam je neverovatno iz-
razen naroéito u periodu po nastupanju starosti 40
dana, kada su mladunci dugacki u proseku 45 mm.
Tempo rasta li¢inki, mladunaca i mlada Stuke je

Mladunci Stuke stari 4 dana. Starost na dan 21. III 1960.

veoma brz i izrazit, tako da je ve¢ nakon 66 dana,
mlad $tuke iz ve$tatkog mresta pre poribljavanja
u Mrtvu Tisu »Biserno ostrvo« imala na dan 23. V
u proseku duZinu od 105 mm.
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Na fotografijama br. 13, 14, 15 prikazujemo
tempo rasta Stuke iz vestatkog mresta od momen-
ta izvaljivanja predli¢inki sa duzinom u proseku
od oko 9 mm do mlada Stuke duZine 105 mm.

Tempo rasta li¢inki,
zavisan je od perioda »mirne ishr

mladunaca i mlada Stuke
ane« i perioda

Mlad stuke, starosti 66 dana i duZine 10,5 cm.

saktivne prozdrljive ishrane«. Na osnovu nasih
mnogobrojnih merenja tokom izvrenja ogleda iz-
nosimo naga vlastita iskustva i rezultate u pogledu
pracenja tempa rasta. Tempo rasta predli€inki, li-
¢inki, mladunaca i mlada iznosi se u tabeli br. 8.

Tabela br. 8

li¢inki, mladunaca i mlada

Tempo rasta predli€inki,
nozavanju 1960/1961.

Stuke pri vestatkom razm

.

Starost dana  DuZina mm

40 45

1 9

Period »mirne ishrane« 3 11
9 16

18 20

30 28

36 34

Period »aktivne 50 50
prozdrljive ishrane« 60 80
66 105

U uzgoju mladunaca i mlada $tuke, u toku obe
godine ogleda vriili smo dvojake pokusaje. Prvi, u
1960. godini sa odgajivanjem mlada $tuke pod naj-
intenzivnijom ishranom, ne samo proizvedenim, ve¢

Period razvitka predliéinke i li¢inke Stuke iZ veitackog mresta 7
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Period razvitka predliCinke i i1¢inke Stuke rozvijene iz ikre koja se

nalazila u poletku VI stadiuma polne zrelosti pod uticajem

1960 god.
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i lovljenim planktonom. NaZalost, ne poznavajuéi Tabela br. 7

dovoljno u osnovi ogroman prohtev mladunaca i
mlada $tuke u periodu »aktivne prozdrljive is-
hrane« Zivom ribljom hranom koju nismo mogli
blagovremeno proizvesti, izazvali smo jo§ veéi ka-
nibalizam kod $tukica, nego §to bi inage bio. Usled
ove pojave u toku 1960. godine kada smo odgajali
Stuéiju mlad duzine 105 mm pretrpeli smo vrlo vi-
soke gubitke. Drugi, u 1961. godini ogled je iSao
za tim da odgaji samo predliinke i li¢inke do sta-
dijuma mladunac pod maksimalnim uslovima pe-
rioda »mirne ishrane« i da ih u tom stadijumu raz-
vitka nasadi u za to ve¢ unapred odredene zatvo-
rene ribolovne vode.

Rezultati dvogodi$njih ogleda na veStatkom
mrestu Stuke i uzgoju mladunaca i mlada iznose se
u tabeli br. 7.

Rezultati uzgoja predlidinki, li¥inki i mladunaca Stuke
u ogledima 1960—1961.

Ukupno
1960. g. 1961. g. 1690/61. g.
Kategorija uzrasta komada komada komada
Izvaljeno predli¢inki 412.095 678.148 1,090.183
Proizvedeno li¢inki 102.888  543.075 645.963
Gubici u relaciji
predli¢inka-li¢inka 75,16 20°/o 40,40
Proizvedeno mladunaca
starosti 20 dana 58975  525.467 584.442
Gubici u relaciji
li¢inka-mladunac 42,19 3,4% 9,4%

Iz prednje tabele uotavamo odli¢ne rezultate
postignute u drugoj godini ogleda, gde su gubici
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bili izvanredno mali, odnosno manji nego i kod veé
vhodanih inostranih mrestilifta i ribogojiliSta u
Zap. Nematkoj, Austriji i Svajcarskoj. Jasno, da
su ovi rezultati postignuti nesumnjivo boljom i sa-
vrienijom biotehnikom, a narotito negom i ishra-
nom li¢inki i mladunaca tokom uzgojnoga razvit-
ka. Iz grafikona 7, 8 i 9 moZemo videti da su li¢in-
ke i mladunci Stuke bili izvanredno bogato hra-
njeni ne samo proizvedenim planktonom odgova-
rajuéeg kvaliteta iz vlastitih planktonskih bazena,
veé u jo§ mnogo jadoj meri, izlovljavanjem plank-
tona iz Mrtve Tise »Biserno ostrvo«. Dnevno je
hranjeno u 1961. godini i po 2.000 kub. cm plank-
tona na 100.000 komada li¢inki i 3.000 kub. cm na
50.000 komada mladunaca.

Proizvedeni mladunci $tuke poribljavani su u
sledeée ribolovne vode, i to za potrebe fonda z3
unapredenje ribarstva sreza Novi Sad: »Aj-
lag«, »Subiéa Dunavac«, »Tatarnica« i »Beljanska
bara«. U 1960. godini poribljavanje je izvrSeno 23.
V, i to u Mrtvu Tisu »Biserno ostrvo«, a 29. III
1961. godine poribljene su napred navedene ribe-
lovne vode Ajla$, Subiéa Dunavac, Tatarnica i Be-
ljanska bara.

SEDMA FAZA — izlovljavanje mladunaca $tu-
ke iz uzgojnih bazena i transport mladunaca Stuke
do odredenog mesta za nasadivanje ili poribljava-
nje. Kako su uzgojni bazeni i I i II reda prakti¢no
sagradeni, izlovljavanje mladunaca iz njih je vrlo
jednostavno i sastoji se iz sledeéih operacija: iz po-
vlagenja rama sa zategnutom gazom u celoj Sirini
bazena od 1 m sa jednog na dugi kraj bazena. Iza
rama sa gazom, praktiéno ne ostaje nijedan mla-
dunac. Prakti¢no, pmladunci se potisnu na povrSi-
nu od 1 m? bazena. Tako gusto potisnuti i skuplje-
ni mladunci vade se iz bazena posebnim grabili-
cama, satinjenim od plasti¢ne mase u vidu okrugle
kasike, promera 15 cm. Izvadeni mladunci ovom
grabilicom iz vode bazena prenose se odmah i la-
gano pustaju u veé pripremljene emajlirane posu-
de zapremine do 2 lit. ili pak kontenere — alumi-
nijske posude, zapremine 25 lit. U takvim konte-
nerima, izlovljeni mladunci se transportuju brzim
transportnim terenskim automobilom do mesta po-
ribljavanja. U toku transporta, mladuncima se ne
dodaje vestagki kiseonik, veé im se iz posebno ve-
likoga bazena sa aerisanom vodom neprekidno me-
nja voda u konteneru. Transporti izvrieni u 1961.
godini na ovakav nadin bili su i na udaljenosti od
preko 80 km, i to bez ikakvih gubitaka.

3 — PRATICNA RESENJA PRI VESTACKOM
RAZMNOZAVANJU STUKE

Tokom dvogodiinjih ogleda na veStatkom raz-
mnoZavanju $tuke, izvrien je &itav niz racionaliza-
cija i prakti¢nih reenja pribora i potrebnih sred-
stava, kao pomagala u tehnolofkom procesu. Na
primer, praktiéna refenja nosaa Cugerovih apa-
rata, kao i glave drZafa aparata sa vezom gumene
cevi i vodovodnog ventila, pa preko skupljata ugi-
nule ikre, natina i metode efikasnog ispiranja
oplodene ikre od suvi$ne lepljivosti, kao i ramova
sa gazom i plasti®nih okruglih kaSika za izlovlja-

vanje mladunaca, su u mnogome olak3avali rad u
mrestilidtu i na taj nagin obogatili nadu ribogoj-
stvenu praksu.

Zapoteto je i reSavanje veoma ozbiljnog pro-
blema uticaja naglih temperaturnih kolebanja vo-
de i vazduha u toku mresta, inkubacionog perioda
i narotito uzgoja predli¢inki. U tom pravcu &inje-
ni su pokugaji za idejno reSenje izrade uredaja zn
praktiénu termitku stabilnost vode i vazduha u
prostorijama mrestili§ta, putem elektri¢nih greja-
¥a i uredaja »Termogenc, koji se sada veé proiz-
vode masovno i u na$oj zemlji. Ovo goruce pitanje
bi trebalo u tekuéim godinama refavati na ovaj
naégin, koji ée u osetnoj meri eliminisati uticaj ta-
ko snanoga faktora kao to je temperaturno ko-
lebanje vode i vazduha.

5
4 — STIMULIRANJE OVULACIJE I EJAKULA-
CIJE KOD MATICNIH RIBA STUKE

Posebno smo poveravali i proutavali pitanje
stimuliranja sigurne ovulacije i ejakulacije ikre i
mleta kod matice $tuka. Iz veé napred iznetih re-
sultata vrienih ogleda u tom praveu, utvrdili smo
da apliciranje sveZih, odnosno acetoniziranih hipo-
fiza $tuka, uspe¥no deluje samo kod Zenki Stuka
koje se nalaze na kraju IV stadijuma zrelosti od-
nosno u momentu usperene ovogeneze, dok je apli-
ciranje hipofiza i hormonalnih preparata muZjaci-
ma maticama $tuka, ostalo bezuspe$no. Ovi nega-
tivni rezultati stimuliranja ejakulacije mleta mu-
¥jaka govore u prilog Zinjenici, da su seiu jednoj
i u drugoj godini ogleda, stimuliranja muZjaka vr-
¥1a veé u najranijem stadijumu prezrelosti i re-
sorpcije.

5 — BOLESTI STUKE I NJENE IKRE. PRIMENA
MALAHITNOG ZELENILA U BORBI PROTIV
SAPROLEGNIJE

U Mrtvoj Tisi Biserno strvo«, na osnovu save-
snog pregleda 3tuka u trajanju ogleda, sa preko
2.000 primeraka, nije utvrdena nijedna od opakih
holesti koje napadaiu $tuku. Jedino Saprolegnija,
kao i inade veoma rafirena gliivica u na$im voda-~
ma, a pogotovo u tako eutrofnoi vodi kao Sto je
Mrtva Tisa »Biserno ostrvo« pojavljuje se masov-
nije u periodu inkubacije oplodene ikre u Cugero-
vim aparatima kao i na maticama drZanim u Zi-
movnicima. Naga iskustva iz ogleda govore u pri-
log &injenici da je veéi razvitak Saprolegnije, uslo-
vljen u prvoj godini ogleda veéim brojem neoplo-
dene ikre, a druge godine veéim brojem prezrele
ikre koja nije bila oplodena i svojim uginuéem
stvorila idealnu podlogu za razvitak gljivice. Me-
dutim, rezultati nadih ogleda govore u prilog tome
da se Malahitno zelenilo u rastvoru 1:100, 150 i
200.000, veoma uspe$no primenjuje u borbi protivu
velikog napada Saprolegnije. Mi smo tokom ogle-
da vr&ili Malahitnim zelenilom i dezinficiranje
svih mrestili¥nih uredaia, &itave vodovodne insta-
lacije, Cugerovih aparata pa i mati¢nih primeraka
riba pre njihovog unofenja u mrestili§nu salu. Ma-
lahitno zelenilo primenjeno kao dezinficijens u kon-
kretnim slu¥ajevima bio je u rastvoru 1 :100.000,
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s kupkama koje traju najvise 15—30 sekundi.
Na$a iskustva govore, da se kupanje napadnute
ikre Saprolegnijom u ve¢ napred pomenutim pro-
centima rastvora, ne sme obavljati duZe od 30 mi-
nuta trajanja kupanja ikre i kod najteZeg napada
Saprolegnije.

6 — PRAKTICNE METODE U TRANSPORTU
OPLODPENE IKRE I MLADUNACA STUKE

Veé i u ranijim izlaganjima u poglavlju III —-
rezultati istraZivanja, izneli smo naSa steena
iskustva u ovoj oblasti. Ovde pak Zelimo samo da
rezimiramo i utvrdimo stefena iskustva. Naime,
transport oplodene ikre Stuke ne sme se niukom
slu¢aju vrsiti pre pojave pigmentacije ikre (ikra
postaje braon boje) odnosno pojave oZiju u oplo-
denoj ikri, tj. nakon inkubacionog perioda duZine
od 85 do 90° C, po nafim dvogodi$njim iskustvima
Jedino, oplodena ikra $tuke moZe se transportovati
bez ikakve opasnosti odmah, odnosno samo nekoli-
ko ¢asova nakon izvrSene oplodnje. Ova nasa isku-
stva potvrduju i rezultati ogleda Stanice za una-
predenje ribarstva SR Srbije, vreni sa naSom
oplodenom ikrom §$tuke. Transport oplodene ikre
gtuke u obe navedene moguénosti moZe se vrSiti
dvojako: ili na platnenim ramovima u specijalnim
sanducima za transport oplodene ikre (kao i kod
ikre pastrmke) ,i to na najveta moguta udaljenja,
i na kraéa odstojanja sa duZinom trajanja puta do
4 gasa i u vodi, u posudama u kojima se ikra za
vreme transporta moZe lagano meSati gus¢jim pe-
rom, radi sprefavanja ponovnog slepljivanja i ae-
risanjem vode u cilju obezbedenja dovoljnih koli-
&ina kiseonika za disanje oplodene ikre.

Transport uzgajenih mladunaca moZe se vrSiti
kako je veé opisano u fazi VII tehnoloSkog proce-
sa, ili pak u posebnim kontenerima ili polivinil-
skim kesama sa veé unapred sabijenom koli¢inom
kiseonika.

7 — ISKUSTVA I PRAKTICNA RESENJA U
NEGI I MANIPULACLJI PRELICINKAMA,
LICINKAMA 1 MLADUNCIMA STUKE

Naga dvogodisnja iskustva govore u prilog naj-
veée moguée nege i paZnje kao i manipulacije u
razvitku na prvom mestu li¢inke kao najosetljivi-
jeg organizma jo$ neformiranog koji podleze dej-
stvu i uticaju vrlo velikog broja faktora. Prilikom
nege predli¢inki, manipulacija sa leZnicama, rad
na ¢i&éenju istih od neizvaljene ikre, prazne opne
i uginulih predli¢inki mora biti na odgovarajuéem
struénom nivou. Ribogojac koji vrsi ovu operaciju
mora voditi ratuna da prilikom ¢iS¢enja leZnica ne
povredi predlidéinke koje su u tom periodu jo¥
uvek nepokretne, priljubljene svojim papilama na
granéice Thuje ili Zianoga platna leZnice. LeZnica
se niukom sludaju ne sme izdizati sasvim iz vode,
pa &éak ¥ta viSe ni do one visine do koje se nalaze
priljubljene predli¢inke uz Zi¢ano platno. Za ove
svrhe, treba primenjivati i to najpaZljivije, gustja
pera raznih duZina i veli¢ina, prvenstveno za sku-
pljanje popucalih opni, a zatim pincete i grabilice
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od gaze. Regulisanje protoka vode kroz uzgojni
bazen i leZnicu je jedan od najvaZznijih preduslova
za spretavanje veéeg procenta uginuca predli¢inki.
Ako je proticaj vode jadi i intenzivniji, neminovno
se defava prilepljivanje vodenom strujom predli-
¢inki na zi¢ano platno, gde onda masovno ugibaju.
U ¢itavom uzgoju i ve$tatkom raznomaZavanju
stuke, period razvitka predli¢inke je preloman,
najva¥niji, od koga zavisi rezultat itave proizvod-
nje mladunaca $tuke. Otuda se i preporuduje, za
ovaj posao i u ovom periodu razvitka predli¢inki
najveéa moguéa briga, savesnost i stru¢nost struc-
no-tehnitkog lica. Uzgoj li&inki i mladunaca nije
skopan sa takvim opasnostima, ali i u tome peri-
odu treba postupati rigorozno po tehnoloSkom po-
stupku i novim dostignuéima iz te oblasti.

IV ZAKLJUCCI

— U osvajanju tehnoleskog procesa vestatkog
razmnoZavanja §tuke, kao i u reSavanju komplek-
sa problema povezanih u uslovima normalne pro-
izvodnje, a s obzirom na &njenicu da su ovakvi
ogledi prvi put vr¥eni u nafoj zemlji, postignuti
rezultati se mogu smatrati zadovoljavajuéim.

Tehnologki proces ve§tatkog mresta i razmno-
7avanja $tuke u osnovi, a i u okvirima pune pro-
izvodnie oplodene ikre i mladunaca u mrestilistu
»Biserno ostrvo« — Curug, je sa uspehom osvojen
i pored te$koéa izazvanih radom, jo¥ uvek nedo-
volino struénim i neobulenim niZim tehnitkim i
majstorskim kadrom.

— Osnovna koncepcija proiekta novoizgrade-
nog mrestilita je dobra, u dvogodi¥njoj praksi
proverena. U daljem radu mrestili$ta, potrebno je
refiti na boljoj i tehni¢ki savr¥enijoj osnovi, pita-
nie odgovarajuée filterske instalacije i njene bolje
funkcionalnosti. Nadzemne i podzemne vodovodne
instalacije potrebno je jo¥ bolie i u potpunosti
obezhediti od zamrzavanja i pri najnizim temve-
raturama. Potrebno je usavr§iti, preciznijim i bo-
liim tehni®kim redenjima, sistem prelivnih cevi ili
sifona u bazenima T reda kao i sistem za aerisanje
vode u istima.

— Osnovni uslovi za uspeh u ve§tatkom mrestu
i odgoiu mladunaca $tuke su struénost i savesnost
ribogojaca koji rade u mrestilidtu, ispravnost ure-
daja i instalacija mrestili§ta, higijena i &istoa na
visokom nivou. kao i striktno poStovanje i izvr§a-
vanie tehnolo$kog procesa i novih dostignuéa ri-
barske nauke i prakse u toj oblasti.

— Moguée je sa velikom sigurnodéu vrsiti
transport i na najveéa udaljenia oplodene ikre
gtuke pod uslovom, da je veé presla u fazu embrio-
nalnog razvitka pigmentacije i pojave oéiju. Za
nage prilike i klimat Balke, ovaj stadijum nastupa
posle 85—90° C ukupne sume temperature, odno-
sno dnevnih gradi. Mladunce Stuke moguée je
transportovati sa sigurno¢u veé¢ nakon starosti od
20 dana i na najveéa udaljenja, ali pod reZimom
dodavania ve$tatkog kiseonika u kontenere.

— TIskustva i rezultati ogleda govore u prilog
tinjenici da se mati¢ni materijal i muzjaka Stuke,



ne sme dugo drZati u prihvatnim bazenima odno-
sno u zarobljeni$tvu. Zarobljeni§tvo matica izazi-
va negativne posledice u fizioloskom pogledu. Otu-
da, preporuéuje se drZanje veteg broja mati¢nih
primeraka najduZe u predsezoni mresta 10—15 da-
na, nikako viSe.

— Proizvodnji prirodne hrane u plaktonskim
bazenima u kvalitativnom i kvantitativnom pogle-
du posvetiti mnogo vetu paZnju i kroz posebne
oglede, naéi najbolja refenja za odgovarajuéu
hranljivu podlogu, kao i za selektivno nasadivanje
odgovarajuéih planktonskih organizama potrebnih
u ishrani li¢inki i mladunaca Stuke.

— Za rad mrestili$ta i ribogojilista Stuke, pre-
poruuje se samo uzgoj Stukica do stadijuma
»mladunac« starosti preko 20 dana i duZine preko
2,5 cm, tj. kada veé mladunci prelaze na »aktivnu
ishranuc.

— Vestatki mrest $tuke potinjati najkasnije do
20. februara svake godine za prilike ekoloSke sre-
dine Mrtve Tise »Biserno ostrvo« i mrestilista, da
bi se izbegao period prezrevanja ikre i mlea mu-
Zjaka. Koristiti ranije sazrevanje muZjaka Stuke,
radi dobijanja veéih koli¢ina mleca, a Zenske ma-
tice stimulirati hipofizama ukoliko u tom periodu
jo$ ne daju tekuéu ikru. Uoleno nereagovanije mu-
*jaka na hipofizarne injekeije i isprobane hormo-
nalne preparate, treba posmatrati kao posledicu
prezrelosti muZzjaka.

— Pri pojavi i najlakSeg oblika napada Sapro-
legnije, oplodenu ikru $tuke tretirati bez bojazni
Malahitnim zelenilom, po veé¢ utvrdenoi metodi i u
rastvoru obja$njenom u tehnolo¥kom procesu. Uz
tretiranje Malahitnim zelenilom nuZno se nameée
potreba najblagovremenijeg i najsavesnijeg od-
stranjivanja uginule i obolele ikre iz aparata za
inkubaciju. Za svrhe dezinfekcije mrestili¥nih ure-
daja, bazena, cevovoda kao i mati¢ne ribe pre uno-
Senja u mrestilite, preporuduje se Malahitno zele-
nilo u rastvoru od 1 :100.000.

— Tehnidki i konstrukciono reiti pitanje stabi-
lizacije najpovolinijeg termitkog reZima vode i
vazduha u periodima veitatkog mresta ,inkubacije
oplodene ikre, nege, uzgoja i ishrane predli¢inki,
li¢inki i mladunaca $tuke, uvodenjem u tehnologki
postupak uredaja elektri¢nih grejafa i »Termoge-
nac.

— Zbog izvanredno pogodne i moéne mati¢ne
baze koju pruZa Mrtva Tisa »Biserno ostrvoc, jed-
nostavne ribolovne tehnike i moguénosti za ulev
Stuke u njoj, neposredne lokacije objekta, saobra-
¢ajnih veza i relativno visoke plodnosti Stuke iz
Mrtve Tise, mrestilite u Curugu treba razviti u
jedinstveni centar za veStatko razmnoZavanje Stu-
ke i ostalih grabljivica, smuda i soma.

Rad primljen 16. VI 1963.
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