Dr inz. DINKO MOROVIC, Split:

Ribarstveno bioloski problemi Vranskog jezera

UvVOoD

Ispitivanja, koja smo vr&ili u toku 1961—1963.
god. na Vranskom jezeru, dala su nam u pogledu
roznavanja naselja cipla i jegulje neke podatke,
koje je vrijedno objaviti veé i radi toga, $to nas
dobiveni podaci prisiljavaju da precblem ovog je-
zera svestranc zahvatimo, kako sa ribarstveno bio-
loskog, tako i sa ekonomskog aspekta.

Brojni bibliografski pedaci, navedeni u litera-
turi pri kraju ovog rada ukazuju nam, kakc je pro-
blematika Vranskog jezera, narodito posljednjih go-
dina, okupirala niz pisaca. Promjene, koje su na-
stale u jezeru, veoma su interesantne za istrazi-
vaca, pa je svaki objavljeni podatak dragocjen. Ra-
di toga smo u biblicgrafiju uvrstili i neke disto
novinarske ¢lanke.

Rad ribarstvenog biologa na Vranskom jezeru,
narcdito marinog bicloga, otezan je ¢injenicom, da
nije bilo tako lako dobiti neophodno potreban ma-
terijal za analizu (ciple i jegulje) u svako doba go-
dine, buduéi su te ribe teze pristupacne lovu ili
su pristupa¢ne lovu samo u vrijeme sezone lova
(u bazenu Prosike, na pr.). Ti nedostaci uvjetovali
su i neke praznine u ovom radu, a isto tako i neki
nedostaci analize materijala i metodike te analize.
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Joi ¢ée biti potrebno istrazivati Vransko jezero, jer
mnogo problema nije rjeseno.

Na kraju ovog naSeg rada date su i neke suge-
stije u vezi perspektive buduc¢ih radova ma jezeru,
a u smsislu poboljsanja fonda cipla.

REZULTATI RIBARSTVENO BIOLOSKIH
ISPITIVANJA

Metedika rada »morskog« ribarstveno bioloskog
ispitivanja jezera cbuhvatila je vrste cipla u jezeru,
i to vrst »Mugil cephalus u prvom redu, a zatim i
Mugil chelo, a osim toga bile su ispitivane i neke
lovine jegulja, Anguilla anguilla.

Thtiometrom mjereni su uobifajeni morfoloski
karalkteri, da se dobije aspekt ispitivane ribe (od-
nosi duzine u cm), mjerila se tezina ribe u gr i
stanje spolne zrelosti preglegavanjem gonada mak-
roskopskem metodom. Uzimane su i ljuske i kon-
troliran je rast nma temelju odredivanja uzrasnih
grupa.

Ova ispitivanja, koja su vrSena u razdoblju od
1961—1963. g., nadopunjena su podacima ispitiva-
nja, koja smo na istom lokalitetu vrsili i ranije,
1952—1956. Razlika je jedino u tome, #to su po-
sljednja ispitivanja, narod¢ito u 1962. i 1963., vriena
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ekipno od niza struénjaka, tako da su koristeni i
temperaturni podaci i podaci o koli¢inama fito-
planktona u jezeru, itd. od drugih autora, sto u
ranijem dijelu ispitivanja nije bio slu¢aj. Posebno
smo pratili i keontrolirali prebacivanje mladih cip-
liéa u jezero, sudjelujudéi zajedno sa J. JUHASOM
i u samom izlovljavanju mladih cipli¢a.

U Vranskom jezeru su najbrojnije zastupane
vrsti cipala: batas, Mugil cephaluds, L. (ulovljen je
primjerak od 5 kg.!) i cipal putnik, Mugil chelo,
Cuv., ali imade dosta primjeraka i Mugil saliens
— vrste, i Mugil auratus, a u manoj mjeri zastup-
ljen je Mugil capito.

Broj¢ani odnoes ranije ulovljenih i analiziranih
vrsta (od 1952—1956) ipak pokazuje, da u jezeru
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preteZno Zivi najveéi broj vrsti Mugil cephalus, dok
ostale veoma variraju (prema podacima lova), a
demu je uzrok prebacivanje mladi u jezero, bududi
sezona prebacivanja mladi, kao i sam lokalitet sa
kojega se mlad uzima, uvjetuje i broj¢ani omjer
vrsta. Mlad se redovno uzima iz uvale Pirovac i
obliznje uvale blizu Prosike. Odnos vrsta se stalno
mijenja. U lovinama 1952—1956. bio je zabiljezen
veoma malen broj vrsti Mugil auratus, dok je u
1962. i 1963. ulovljeno mnogo primjeraka. Analiza
lizoraka, koje smo prebacivali ljeti 1962. g., pokazala
je 56% u korist vrsti M. auratus, $to znadi da se
ova vrst stalno ubacivala u jezero. Ma da se po-
daci o njegovoj aklimatizaciji u zasladenim vodama
ne registriraju u literaturi, jer ga smatraju veoma
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osjetljivim, stenohalinim i stenotermnim (BULLO,
1940, str. 68), ipak je ¢injenica da smo ga lovili
dosta u jezeru, i to mladih primjeraka i primjeraka
koji su prezimili u jezeru.

Ovdje moramo napomenuti da nasa ispitivanja
o ciplima i jeguljama baziraju povremenim lovo-
vima, jer nismo bili uvijek u moguénosti tokom
kampanje na jezeru do¢i do potrebnog materijala,
ali to ipak ne smeta za donosenje nekih zakljucaka,
narodito §to se ti¢e biometrike, koji podaci ée biti
objavljeni u drugom radu.

Kanal Prosika

Tabela I
Ulov cipala i jugulja u tonama 1949—1963.

Godina CIPAL JEGULJA SARAN Ukupno
1949 0.1 0,7 29,9 30.7
1950 4,5 5,8 66,4 76,7
1951 6,0 4,0 48,0 58,0
1952 8,6 2.7 134,0 1453
1953 25,4 — 68,4 93,8
1954 20,3 0,1 244 448
1955 4.8 2.2 41,2 48,2
1956 1,9 1,2 39,9 43,0
1957 5,9 45 68,9 79,3
1958 3,3 1.2 38,7 432
1959 2,5 1,3 242 28,0
1960 1,1 2,5 146,1 149,7
1961 1,6 1,5 144,6 147,7
1962 3,0 1,0 88,0 92,0
1963 2,1 0,2 20,1 22,4
1964 (doV.) 1,4 0.2 30,1 31,7

Prosjek: 6,06 1,81 67,5 75,6

Kolebanaja, koja nam pokazuje tabela I, teSko
se mogu objasniti. Moglo bi se pokuSati protuma-
&iti ulove iz 1953. i 1954., kao maksimalne ulove
dviju izvaredno dobrih godina, u kojima nisu cipli
stradali niti od studeni, niti od devastatora. Stu-
den ih je, doduSe, stjerala u lateralni kanal, gdje
je majveéa koli¢ina bila i ulovljena, i to na vri-
jeme, pa se mozda tako moze tumaciti, da je ovaj
izvaredni broj posljedica dobre organizacije lova
na jezeru i dobre srece, da je, naime, na vrijeme
predvideno njihovo skupljanje i na vrijeme bio
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organiziran lov, dok je, na pr. 1960. i 1961., velika
koli¢ina cipala od studeni stradala u podrucju
Crkvine, jer je naglo, preko no¢i pala temperatura
na —6° C, uz jaku buru, tako da nekoliko dana nije
bilo moguée ni pristupiti na jezero, pa je velika
koli¢ina propala.

Ipak, na pitanje koliko moze dati jezero cipala
u prosjeku, tesko je odgovoriti na temelju analize
ove tabele. Postoje oscilacije i one su prirodna po-
java u svakom jezeru, pa i u moru i kada bi se u
Vranskom jezeru radilo samo o prirodnom napu-
¢avanju cipla i jegulja iz mora u jezero, bile bi
ovakve oscilacije lako shvatljive. Medutim, cipli se
nasaduju u jezero i njihova bi koli¢ina morala biti
u upravnom odnosu sa brojem nasadenih mladih
cipliéa. Oscilacije ulova zavise o broju prezivjelih
ubatenih cipliéa, kao i o sposobnosti jace ili slabije
aklimatizacije na temperaturne prilike u jezeru i
na prozdrljivost devastatora, koji svakako igraju,
iako sekundarnu, ipak dosta osjetljivu ulogu u
smanjenju broja individua. Vjerojatno zimski mor-
talitet moZe doseéi veoma osjetljive razmjere samo
ga je tesko ustanoviti, jer ga mozemo jedino aprok-
simativno procjeniti, uotavajuéi prezivjelu mlad
cko vrutaka.

Koliki je postotak, koji moZemo pripisati deva-
statorima, jo§ je teZe ustanoviti. Som i suncanica
mogu znaciti u toj ulozi veoma mnego, bilo da stra-
daju odrasli cipli ili mlad, ali koliki je njihov
udio to nismo mogli ustanoviti. Cipli su nadeni u
Zelucima soma, a vidjeli smo i da sunéanica napada
mlade cipli¢e prilikom ubacivanja u jezero.

Ostaje dakle: ta¢no istraziti pitanje prezivlja-
vanja mladih cipliéa u Vranskom jezeru, buduéi je
to za buducnost eksploatacije ovog jezera veoma
vazno.

RAST CIPLA U JEZERU

Rast cipla u jezeru pokazuje vrlo lijepe rezul-
tate u odnosu na druge lokalitete, koje smo upo-
redo ispitivali. To je vidljivo iz tabelarnih poda-
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taka srednjih vrijednosti dviju ispitanih vrsta i to
Mugil cephalus i Mugil chelo, koje su vrste bile
podvrgnute ispitivanjima u 1952—1955. g. (i 1956).

Ovdje donosimo dvije tabele iz ranijih podataka
(MOROVIC, 1964, Acta adriatica, vol XI.) radi kom-
paracije sa najnovijim ispitivanjima:

Interesantno je napomenuti da vrst Mugil chelo
u Vranskom jezeru pokazuje jo$ intenzivniji prirast
od vrsti Mugil cephalus u odnosu na podatke iz
Jadrana.

Detaljno smo analizirali rast cipla u jezeru u
1961. i 1962. g., tj. prije i nakon fertilizacije jezera.

Tabela II

Srednje vrijednosti rasta Mugil cephalus lovine 1—5 (1952—1955) u cm

VRANSKO JEZERO

Redni
broj. ILa La Ls Ls Ls Ls
1 15.84 25.08 31.60 36.56 42.84 46.76
2. 15.55 25.26 32.13 36.42 40.90 45.40
3. 15.51 24.80 32.31 36.68
4. 16.16 23.89 30.71 35.18
5. 16.58 23.52 30.35 36.75
M 1593 24.91 31.42 36.31 41.24 46.42
Sd 0.78 1.23 1.10 1.30 1.12
mM 0.9 0.19 0.27 0,31
Srednje vrijednosti rasta Mugil chelo lovine 1—5 (1952—1955) u cm
Redni
broj L1 L2 Ls Ta Ls Le
i 3 13.09 23.22 31.26 35.86
2. 13.11 22.50 29.64 32.93 36.05 38.80
3. 12.85 23.14 30.46 34.56 37.04
\ 4. 12.96 23.23 30.55 35.01 38.80
5. 13.00 22.80 29.20 34.61 37.75
M 13.01 22.98 30.22 34.61 37.39 38.80
Sd 1.93 1.84 1.54 1.85 1.24 —_
mM 0,35 0.31 0.33° 0.44 0.31
Tabela III
Tabela srednjih vrijednosti rasta Mugilida u Jadranu (1952—1956)
VRST/cm L1 Le Ls La Ls Ls
Mugil cephalus 146 23.2 30.4 35.2 39.2 4238
Srednjak prirasta 8.9 7.4 53 4.0 2.9.
Mugil chelo 11.0 19.9 27.3 32.6 36.6 395
Srednjak prirasta 8.6 7.2 48 40 3.6
Razlika rasta
u korist
M. cephalus 3.6 3.3 31 26 2.6 3.3
Tabela srednjih vrijednosti rasta Mugilida u Vranskom jezeru (1952—1956)
VRST/cm L1 L2 Ls Ls
Mugil cephalus 15.9 24.5 314 36.3 41.6
Srednjak prirasta 8.6 6.9 49 5.3
Mugil chelo 13.0 22.9 30.2 34.6 374
Srednjak prirasta 9.9 7.3 44 28
Razlika rasta
u korist
M. cephalus 2.9 1.6 1.2 1.7 4.2

Iz ovih tabela vidimo, da je rast cipla u Vran-
skom jezeru u odnosu na ostale podatke u Jadranu,
veoma intenzivan, jer kod ove ribe razlika od 1 cm
duZine moZe uvjetovati razliku tezine i do 100 gr,
pa je ovaj duzinski faktor veoma vazan. Podaci
za Jadran obuhvaéaju podruéja: Usée Neretve, rib-
njak Pantan kod Trogira, ribnjak Pomer u Istri i
neke podatke za ciple iz Vranjica.

Ma da je umjetno gnojivo bacano tek koncem maja
1962. imade indicija da je uvjetovalo i povoljniji
rast cipla u jezeru, narodito obzirom na poveéanje
fitoplanktonske produkcije u istom.

Analiza lovina data je u duzinskim i teZinskim
vrijednostima na tabelama IV. i V. koje se u ovom
radu prvi put objavljuju u sazetom obliku, dok su
originalne tabele u arhivi Instituta.
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Iz tabela je vidljivo, da je porast obiju vrsta
Mugilida u jezeru u godinama 1961. i 1962. u od-
nosu na lovine iz ranijih godina vidljiv i da je fer-
tilizacija sredstvo, koje pozitivno utjete na rast
Mugilida, ma da korelacija izmedu fertilizacije i
koli¢ine fitoplanktona u jezeru nije ustanovljena,
prema podacima PUCHER-PETKOVIC (1963). Me-
dutim, bentoski oblik dijatomeje Nischie, koju cipli
konzumiraju obilno je zastupan u jezeru, pa se ne
mora obazirati na ukupni fitoplankton.

U jezeru su kroz posljednje 4 godine (1960. do
1963.) ubaceni cipliéi u slijedeéim koli¢inama:

1960. g. . 860.000 komada
1961. g. 1,413.000 komada
1962. g. . . 261.000 komada
1963. g. . 500.000 komada

Uzmimo u analizu samo uba¢eni mlad iz 1960.
g. Koncem 1962. taj mlad bi dosegao srednju du-
Zinu od 33 cm i srednju tezinu od 300 gr. U god.
1962. je ulovljeno ukupno 3000 kg, a bilo je za

Tabela IV
Rast cipla bataSa, Mugil cephalus, L. u Vranskom jezeru 1961.—1962.
Ged. Podaci  Broj La Le Le s
primj. om &r cm gr cm gr <m gr

1961. M 163 24.7 339 ) 36.9

Sd 2.0 22 2.0 2.7

M 154 0,6 82.1 0.7 210.5 0.8 353.3 1.1 472.7
1962. M 1.75 26.1 35.2 38.2

Sd 2.3 27 2.8 23

mM 406 0,9 86.2 1:1: 214.6 1.3 386.4 1.1 531.8
Razlika u korist
1962. g.cm/gr 1,3 41 14 4.8 1.2 33.1 1.3 59.1

Tabela V

Rast cipla putnika, Migul chelo, Cuv. u Vranskom jezeru 1961—1962.

Ged.  Podaci Broj L1 L2 Ls Las
primj. cm gr cm gr cm gr om gr

1961. M 14.3 23.4 31.1 35.3

Sd 2.5 2.5 1.3 2.8

mM 34 0.9 69.9 0.1 205.9 1.0 821.9 0.8 453.0
1962. M 15.2 245 31.8 36.4

sd 27 2.6 25 2

mM 52 0.9 744 0.8

Razlika u korist

1962. g. cm/gr 0.9 4.5 1.1

210.2 0.9 356.5 1.1 4781

4.3 0.7 34.6 11 22.1

M = srednja vrijednost, Sd = standardna devijacija, mM = srednja grijeska od M.

Podaci o rastu cipla u jezeru, kako batasa tako
i cipla putnika zadovoljavaju, i to ne samo po ovim
kalkulacijama, dobivenim putem o¢itavanja po lju-
skama (dakle teoretskim podacima dobivenim ra-
¢unskim putem), nego i prema izvjeStajima ruko-
vodicca pogona. Za vrijeme obiju godina kampa-
nje, aspekt tijela cipla bio je odli¢an, kondicija
dobra, uhranjenost se moglo komparirati prema
masnom sloju oko crijeva (perintestinalna mast),
ali rezultati u pogledu brojnosti cipla u jezeru bili
su veoma pesimisticki. Nastalo je opcenito pitanje,
koliki je kapacitet cipala u jezeru?

"UBACIVANJE MLADI

Oscijalicja ulova je redovna pojava, ona kod
cipla zavisi o broju ubagenih cipli¢a i o broju pre-
zivjelih. Vjerojatno zimsko zahladenje jezera znat-
no utjee na mortalitet mladih ribica, ali i neki
drugi devastatorski faktor takoder djeluje u jezeru,
ma da sekundarno. Dok se pozitivni utjecaj ferti-
lizacije jezera moZe pratiti na rastu i kondiciji ci-
pla, dotle imademo pojavu koja nas zabrinjava u
vezi aklimatizacije cipliéa u jezeru, pa je potrebno
da nesto opSirnije o istoj i raspravljamo.
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otekivati prema svim proradunima, uzevii u ob-
zir sve negativne faktore, tj. prirodni mortalitet,
stradanje od jade studeni, stradanje od predatora,
itd., da ¢e biti ulovljeno barem 10%, $to bi dalo
oko 25.000 kg. Ulovljeno ih je, medutim, 3000 kg
ili samo 1.18%, od ubadene koli¢ine.

Kako ovo protumadciti? MoZe li se ovaj oditi ne-
uspjeh lova cipla u Vranskom jezeru pripisati sa-
mo lo%oj manipulaciji ubacivanja mladi u jezero,
kad znademo da su se veé desetljeé¢ima cipli¢i uba-
civali u Vransko jezero majprimitivnijim nadinom
(magtelima), a ipak je bilo lovljeno i preko 2 va-
gona cipla u jezeru. Ili je tome uzrok neki deva-
statorski faktor fizikalne (smrzavanje, slatkoéa vo-
de) ili biolo¥ke prirode (som, suntanica)? Ili oba
faktora skupa, pojadani jo§ i brojnom populacijom
%arana u jezeru, koja mapr. uvjetuje veliku zamu-
ljenost jezerske vode. Slazemo se sa tvrdnjom, da
Saran i cipal nisu konkurenti u ishrani, prema tome
i faktor konkurencije otpada kao faktor uzroka
smanjenog broja cipala u jezeru.

Pitanje uzroka opadanja ulova cipla u jezeru
zahtijevati ée nesto duz studij i ved broj opaza-
nja i analiza. Napominjemo da, uza sve mozebitne
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nedostatke tehnike ubacivanja mladih cipli¢a u je-
zero, ovaj nac¢in je za sada jedino mogué, bududi
da prirodni priliv mladi putem Prosike ne moze
zadovoljiti potrebe, jer je zbilja minimalan.

Moze se ipak znatno poboljSati samu manipu-
laciju prebacivanja ribljeg mlada u jezero, i to na
taj nadin, da se prenijeti cipliéi ne ubacuju direkt-
no u slobodne veode jezera, nego da se prije akli-
matiziraju u za to odredenom prostoru. U poseb-
nom ogradenom prostoru mogao bi se mlad c¢ak
i umjetno hraniti i kad neSto odraste pustati u
slobodne vode jezera. Projekt unapredenja ribo-
lova cipla u jezeru predvida izgradnju takovog ba-
zena od 1 ha povrSine u jugostistoénom dijelu je-
zera, blizu Jugovira (Donje blato). Kad je rije¢ o
ovom problemu, potrebno je da ukaZemo na neke
podatke koje je iznio A. V. KROTOV iz Odese u
¢lanku pod naslovom: O uzgoju cipla u plitkim
jezerima sjeveroistoénog dijela Crnog mora. Ova
plitka jezera komuniciraju morem pomoéu umjet-
nih kanala, i to povremeno (kao $to je to sludaj i
sa Vranskim jezerom). Salinitet crnomorskih jezera
je vedi od onog u Vranskom jezeru. Budu?i izgleda
da salinitet pozitivno utje¢e, to smo i mi predvi-
dili produbljenje Prosike kako bi poja¢ali komu-
nikajciu s morem, tj. stvorili moguénost niveliranja
jezera barem u njegovu juZnijem dijelu. U plitkim
crnomorskim jezerima konstruirani su zimovnici,
*koji su Siroki cke 3 m, 50—60 m dugi i oko 1,5—2
m duboki. Ovi zimovnici|pokriveni sturama i na
taj nadin sprijeceno je Stetno djelovanje bure, a
i pltica grabilica, koje uveliko znaju unistavati rib-
Iji mlad (u nasem sludaju galebovi, a i druge mo-
¢varice). U zimovnicima cipliéi se hrane kukuruz-
nim brainem. Kako je Vransko jezero zimi dosta
hladno, migljenja smo da bi izgradnja zimovnika i
koed nas imala pozitivno djelovanije na cipalsku
mlad. Prema ispitivanjima BULJANA (Izvjestaj,
1963), najvisa temperatura jezera zabiljeZena je u
srpnju i iznosi 25.2°C, a najniza u veljaci, 2.99C.
A poznato je da se jezero i sasvim zaledi. Prema
tome zimovnici bi znatno pomogli prezvljavanju
mladih cipliéa u jezeru.

Problem lezi i u tome, kako organizirati preba-
civanje cipalske mladi na taj nacin, da se favori-
zira Mugil cephaluds. Ispitivanja su pokazala, da
se ova vrst kod nas mrijesti u kolovozu i do polo-
vine rujna. To znadi da se mlad pojavljuje veoma
kasno uz obalu, u vrijeme kada je veé kampanja
prebacivanja mladi zavriena. Trebalo bi, dakle, po-
¢etkom toplijih dana svibnja ubacivati mlad ove
vrste u veéim koli¢cinama. Medutim, vrlo je tesko
ustanoviti koja je vrst zastupana u lovinama za
vbacivanje. Mi iskusnih kadrova nemamo, koji bi
na zvim primjercima malih ciplica (po obliku i
boji mladi na pr.) mogli znati o kojoj se vrsti radi.
To ¢e trebati dugim iskustvom nauéiti. Nesto se
moZe posti¢i analizom uzoraka uginulog materijala
i. ustanoviti procenat vrsta, ali to opet mora udi-
niti ribarstveni biolog, dok se ne izobrazi potreb-
ni kadar. Svakako ovom problemu ubacivanja mla-
di Mugil cephalusa u jezero treba posvetiti naro-

¢itu paznju, jer ée to biti garancija bolje aklima-
tizacije ciplica u jezeru.

U ovom radu sa ciplima Zelimo istaéi jo§ jednu
sugestiju u vezi umjetne ishrane mladih ciplica.
Buduéi prema svim nasim dosadasnjim ispitivanji-
ma i opaZanjima izgleda da je kriti¢no pitanje u
Vranskom jezeru kako osposobiti §to vise mladih
cipliéa da prezive u jezeru, to smo misljenja da bi
trebali pokusati i sa njihovom umjetnom ishranom.
Buduéi jo§ nemamo nikakovih iskustava u tom
pogledu (osim laboratorijsko-akvarijskih), potrebno

Ekipa Oceanografskog instituta s upraviteljem jezera

je izvrsiti eksperiment na samom jezeru. Poznato
je, da su upravo cipli pogedni za bilo koji uzgoj,
jer jedu sve materije u dekompoziciji, biljne i Zi-
votinjske, pa nema sumnje da ée umjetna ishrana
uspjeti Pitanje je samo rentabiliteta takovog za-
hvata. Umjetna ishrana cipli¢a u eksperimentalnim
uvjetima dala je u Italiji neke rezultate, ali na &i-
rem planu ipak nisu vr§eni veé¢i pokusi. Pred ne-
koliko godina bio je izvrien jedan pckus na lagu-
narnim ribnjacima. Rezultati su objavljeni u ¢a-
sopisu znanstvenog instituta u Veneciji 1957. (MA-
ROCCO, R.: Accrescimento e prove di alimentazio-
ne di Mugil cephalus. Atti Istituto veneto di scienze,
CYV, 1957). Pokus je izvrien dva puta, i to od pro-
ljeéa do jeseni 1955. i 1956. kanali, u kojima je
pokus izvrsen, bili su dugi 50, &roki 4, a duboki
1,8 m. Bili su zatvoreni metalnim mrezama, kako
bi se sprijedio izlazak cipli¢a. Hrana se sastojala
od smjesa i to biljnog brasna, mesnog brasna, rib-
ljeg brasna i svjeZe hrane. Omjeri u svakom poku-
su bili su razli¢iti. Najbolje rezultate dala je smjesa:

riblje brasno 509,
biljno brasno 40%,
svjeza hrana

(meso ili riba) 10%,

Autor ovog pokusa preporuca, da gustoéa na-
seljenih cipliéa u kanalu ne smije preéi 15 primje-
raka po 1 m3 vode. Tako hranjeni cipli&é puste se
da prezime i slijedeéeg proljeéa pustaju se u glav-
ni ribnjak, da bi se na jesen kao odrasli polovili.

U Vranskom jezeru, obzirom na njegovu nisku
preduktivnost u odnosu na ciple, bilo bi preporu¢-

99



ljivo pokusati i s umjetnom ishranom, u koliko se
ne pokaze da je fertilizacija sasvim dovoljna.

JEGULJA U JEZERU

Ranijih godina (v. izvjestaj 1956.) vrsili smo
neka mjerenja jegulje iz jezera. Bilo je izmjereno
70 komada i dobiveni su slijedeéi rezultati u od-
nosu: duzina/tezina.

12 komada sa tezinom 1700 do 1800 gr duZine
90—98 cm;

12 komada sa tezinom 1500 do 1600 gr duZine
98—102 cm; ’

7 komada sa tezinom 1200 do 1400 gr duzine
80—88 cm;

11 komada sa tezinom 000 gr duZzine 70—75 cm;

16 komada sa tezinom 900 gr duzine 60—65 cm;

12 komada sa tezinom 300 do 400 gr duzine
58—64 cm.

Srednjak tezine 70 ulovljenih jegulja iznosio je
786,5 gr. Jegulja od 1 kg i preko toga bilo je u
lovini 66%,. Jegulje su bile ulovljene parangalima,
a kao meka sluzili su komadi Sarana.

God. 1957. bilo je ulovljeno 4,5 tona jegulja i
od te godine poé¢inje nagli pad ulova ove ribe.

Pitanje ulaska staklaste jeguljice u jezero nije
bilo sistematski prouc¢avano. Tu i tamo bilo je po-
dataka da su se vidjele mase mlade jeguljice. Ali,
njen ulov je opadao, i to konstantno. Opadanje
se registrira od 1952. s izuzetkom 1957., kad je
lov nesto pojadan. Koji su razlozi ovako smanje-
nom lovu, tesko je naprecac odgovoriti. Da li je
napucenost jezera novim ribljim vrstama mogla
utjecati na smanjenje broja jegulje u jezeru stvar
je diskusije. Nase je misljenje, da je i to jednim
dijelom moguce, i to iz razloga, §to se ipak pojava
konkurencije u ishrani izmedu novo nadoslih vrsta
i jegulje moZe smatrati kao vjerojatna, obzirom
da se i nadosle ribe hrane bentoskim organizmima,
prvenstveno larvama hironomida, ali i ostalim or-
ganizmima, koji su ranije bili isklju¢ivo hrana mla-
de, nedorasle jeguljice. Prema tome prisustvo Sa-
rana i ostalih ubacenih riba mozZe pozitivno djjelo-
vati tek na odrasle jegulje. Stoga one i jesu u od-
li¢noj kondiciji.

Poznato je da znatan broj odrasle jegulje mi-
grira i podzemnim putem u more, pa je teiko pro-
cjeniti stvarno stanje fonda jegulje u jezeru.

ZAKLJUCCI

Na temelju dobivenih podataka vidljivo je da
stanje naselja, kako cipla, tako i jegulja u jezeru,
pod sadasnjim uslovima ne zadovoljava. Treba na-
stojati u svakom pogledu naéi metode, koje bi do-
vele do znatno boljih rezultata. Ma da je rast cipla
u jezeru dobar, mogao bi biti i znatno bolji. Treba
usmjeriti sva nastojanja da rast bude Sto inten-
zivniji u prve dvije godine Zivota ove ribe, tj. do
postizavanja njene komercijalne veli¢ine. Da bi
to postigli, smatramo da je potrebno stalno kon-
trolirati jezero, gnojiti ga izdasno i ceSc¢e, a osim
toga i pristupiti tehni¢kim zahvatima, tj. izgra-
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divanju zimovalista za riblji mlad. Treba ¢im prije:
naéi pogodne lokacije za izgradnju podruéja u koje-
bi se riblji mlad@ ubacivao. Ta podruéja morati ée
se posebno ograditi, odvojiti masipom od ostalog
jezera, procistiti i zastititi.

Da bi se $to bolje napuéilo jezero, potrebno je.
ubacivati $to vise primjeraka vrste Mugil cepha-
lus. U tu svrhu trebati ¢e izobraziti jedan stalni
kadar ribara na jezeru.

Predubljenje kanala Prosike u svrhu postiza-
vanja jaceg saliniteta u podruéju jugoisto¢nog di-
jela jezera stvar je jedne dublje analize, dok se
Cigéenje sadasnjih kanala, Pakoskog i Lateralnog
namecée kao neophodno, a isto tako i stalni radovi
na jezeru, kao Sto su kontrola fizikalnih, kemij-
skih i bioloskih svojstava jezera
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