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Masovno trovanje pastrva sa Hexachlorcyclohexanum
(gama izomera)

U posljednje vrijeme u nekoliko navrata i pod raz-
nim ckolnostima, nastala su masovna trovanja pastrva
sa Hexachlorcyclohexanumom (gama izomera) HCH.
upotrebe ovog insekticida, ali dobrim dijelom i zbog
nepoznavanja njegove toksi¢nosti za ribe, a narotito
za pastrve.

Tako je dne 12. VI. 1963. g. u jednom ribogojilistu
uginulo oko 150.000 kom. mlada kalifornijske pastrve
u veli¢ini od 22—30 mm, nakon desinfekcije prostorija
sa lindanom. Nije se mogla spasiti mi jedna jedina
ribica. U nekoliko navrata dolazilo je do masovnog
trovanja jpestrva, kada je nakon kumemnija ovaca pro-
tiv Suge i parasita, sadrzaj bazena s HCH preparatima
ispusten u otvorene vode. Jednom se dapate prema
vijesti iz dnevine $tampe (Ilustrovama Politika Beograd
od 30. XII. 1963. g.) otrovalo 30.000 kom. pastrvskog
mlada u Belom jezeru pod Sarplaninom, vlasniitvo
ribolovneg drustva »Pena« iz Tetova kada su u je-
zeru okupane ovce, koje su prethodno bile tretirane
lindanom.

Svi ovi nemili slugajevi ponukali su nas, da se po-
blize pozabavimo ovim problemom. Uspjelo nam je
dobiti nekoliko primjeraka uginulih pastrva, &ije su
leSine izvadene iz potoka u koji je ispuitena otopina
gamacida iz bazena u kojem su kupane ovce. Leline
pastrve saduvane su u 5% formalinu. Kemijska pre-
traga obavljena je u Republitkem zavedu za zastitu
zdravlja SRH. Pretragcm lesine pastrva sa sigurnoiéu
je ustanovijeno prisustvo HCH (gama izcmera) iako
u vanredno velikim razredenjima. Time je sa sigur-
noséu dckazan uzrck trovanja, koji se je mecgao tek
pretpestaviti, jer je koli¢ina djelujuce tvari, s obzirom
na mali kapacitet bazena za kupanje i veli¢nu, kao
i brzinu protcka vede u potoku u koji je taj sadrZaj
ispudten, bila vanredno mala.

Hexachlorcylohexanum (gama izomera) odli¢no je
insekticidno sredstvo i mnogo se upotrebljava za uni-
Stavanje insekata, narotito W skladistima, silosima,
staklenicima, kao i za uniStavanje gamadi i muha u
Stalama, mljekarama, siranama, ugostiteljstvu itd.
Upotrebljva se i u humanoj medicini, a naro¢ito u ve-
terinarskoj. S njime se uniStavaju parasiti na_samoj
Zivotinji, ili u prostorijama u kojoj zive. Naro€ito se
upotrebljava za lijeCenje i suzbijanje $uge ovaca. HCH
preparate proizvodi veéi broj nasih kemofarmaceut=-
skih preduzeca i stavlja u promet pod raznim imeni-
ma, kao: Gamacid, Lindan, Omnitox, Vetalin itd. Upo-
trebljavaju se u obliku praha, emulzije ili $tapi¢a iz
kojih se sagorjevanjem oslobada djeluju¢a tvar, koja
ubitaéno djeluje ma insekte. U HCH preparatima naj-
aktivnije insekticidno djelovanje ima gama izomera.
PraSak sadrzava 0,5%, solucija 1(P/o ili 20°, a Stapiéi
cca 0,7/ gama izomera. HCH djeluje veé¢ u veoma
velikom razredenju toksi¢no na insekte, dok je u tim
koncentracijama praktitno neotroven za ljude i do-
mace zivotinje. Na HCH osjetljivi su pilié¢i, sobne pti-
ce i ribe. U uputama o natinu upotrebe HCH, podaci
o njegovoj otrovnosti za ribe kao i upozorenja, veoma
su &krta ili ih uopée nije bilo. Pokazalo se medutim,
da je HCH daleko otrovniji za mibe, a marotito za
pastrve, nego $to se je to pretpostavljalo.

U nama pristupatnoj literaturi o otrovnosti HCH
na ribe podaci su bili veoma mr3avi, a koliko smo
nesto i nasli, bili su neodredeni pa ponekad na prvi
pogled i kontradiktorni, pogotovo ako se opéenito go-
vorilo o otrovnosti HCH za »ribe«, a me za pojedine
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vrste riba. Izgleda da su u tom praveu i praktiéna
iskustva prilitno mrsava.

Brown (1) iznosi da je gama izomera u HCH tok-
sitna za ribe u koncentraciji od 0,05 ppm. (0,06 mili-
grama na 1 kg vode) i da lindan u koncentraciji od
1—10 ppm. ubija pastrve. Fijan, Kunst i Malnar (2)
u svojim pcekusima w lije¢enju $arana protiv Saranske
usi (argulus pellucides) Wagler, kupali su $arane u so-
luciji 0,9 dijelova 10°/ lindana ma milijon dijelova
vode uz stalan protck i temperaturu od 5°C, bez ika-
kovih §tetnih posljedica za Sarane. Tek u koncentraciji
1,2 dijelova na milijon dijelova vode, lindan je ispo-
ljio lakSe tcksitno djelovanje ma Sarane. Awutori su
ustanovili da je toksi¢nost lindana na nizim tempera-
turama za Sarana vec¢a nego kod viSih temperatura.
Potaknuti magim iskustvima o masovnom trovanju pa-
strva nakon zagadivanja vode u vanredno vel:kim raz-
redenjima 1 pozitivnim kemijskim nalazom HCH u
leginama pastrva zatrazili smo miSljenje od United
states department of the interior fish and wildlife
service Bureau of Sport Fisheries and Wildlife Fish
— Pesticide Research Laboratory Building 45 — Den-
ver Federal Center Denver 25, Colerado 80225. Dobili
smo slijede¢i odgovor: »Mi smatramo da bh (lindan)
moze lako ubiti pastrve u vodama Sjedinjenih drZa-
va. On posjeduje akutnu toksi¢nost koja je slitna onoj
o DDT. Ldso za 24 sata (cd 100 riba uginut ¢e 50)
za kalifornijsku pastrvu izncsi izmedu 25 i 50 dije-
lova na bilijon, zavisno o kemizmu vode u rijeci ili
jezeru. Ovi su brojevi osnovani na ukupnoj kolig¢ini
insekticida. Tesko je komentirati ugibanje riba u vo-
dama Jugoslavije naken ekspozicije sa bh (Lindanom),
jer mi ne znamo dubinu vode i brzinu njene izmjene
(tcka). Mjercnja volumena vode i koli¢ine bh. lindana
¢e pokazati, da li je koncentracija insekticida u ok-
viru variranja toksitnosti. Kemijska analiza vode mo-
gla bi takoder pokazati kcncentraciju bh. lindana i
mogla bi Vam pomo¢i zakljuciti, da li su pastrve bile
ubijene tim insekticidom.« Ovaj iako oprezni odgo-
vor, kao i jo§ jedan ponovni slucaj trovanja pastrva
nakcn ispustanja sadrZaja bazena sa HCH preparatom
u kojem su kupane ovce u potcku, jasno ukazuju, da
je HCH vanredno Zestok otrov za pastrve, a vjero-
jatno i za druge ribe.

Zakljucak

Nasa iskustva iz prakse. Kemijska pretraga leSina
riba izvadenih iz veda u kojima su maglo uginule
nakon ispu$tanja sadrzaja iz bazena u kojem su ku-
pane ovce sa HCH preparatom, a narodito nakcn ma-
sovnog ugibania pastrvske mladi nakon desinsekecije
prostorija sa HCH preparatom, jasno ukazuju da je
HCH (gama izomera) vanredno Zestok otrov za pastrve,
a vjerojatno i za mnoge druge ribe. Veé¢ dosadanje
Stete i neugodna iskustva ukazuju, da se svi insekti-
cidi koji u sebi sadrzavaju HCH u ribogojili§tima, a
naro¢ito u cnima gdje se uzgajaju salmonidi, uopée
ne smiju upotrebljavati.

Vrijedno je saznanje da se trovanje riba sa HCH
rreparatcm moze dekazati kemijskom pretragom i

vede i ledna wba korszerviranih u 5% formalinu.

Mozemo naime, ukoliko bi to ponekad bilo potrebro,

upotrebiti ove analize za cbrazloZenje otStetncg zah-.

tjeva naken trovanja riba sa HCH preparatima.

Upotreba HCH preparata u mrijestilitima i ribo-
gojilistima kao i ispustanje oftpadnih voda, zagadenih
ca ovim preparatom u otvorene vode sa posljeditnim



trovanjem riba, moZe se smatrati stru¢nim prcpustcm
za koje se odgovara i krivitno i materijalno.

Posto su podaci u svjetskoj literaturi o otrovnosti
HCH za ribe veoma mrs$avi, a njegova upotreba u
praksi naprotiv veoma velika, bilo bi pozeljno da se
provjeri njegova otrovnost za ostale ekonomski vazne
ribe, jer bi se mogle otrovati i kentaminiranom hra-
nom, a ne samo prilikom desinsekcije prostorija i za-
gadivanja sa otpadnim vodama, pogotovo kada se zna
da HCH djeluje i kumulativno, tj. manje koli¢ine
otrova deponuju se u tijelu Zivotinje, narotito u nje-
zinom masncm tkivu i djeluju otrovno tek kada do-
stignu toksi¢nu - dozu.
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