HORVAT MIROSLAYV, profesor, Banja Luka

Rast lipljena u rijeci Uni

1. Uvod

Lipljen se ubraja medu rasprostranjenije vrste riba
u teku¢im vodama Jugoslavije. O njegovom raspro-
stranjenju ma podrudju nase zemlje pisao je A. Munda
(1926. g.), Z. Taler (1944. i 1956. g.), i D. Stevanovi¢
(1953. g.). D. Jankovi¢ (1960. g) u svom cpdirnem i
bogato dokumentovanom radu o sistematskim karak-
teristikama lipljenskih populacija i ekologiji lipljena
u Jugoslaviji na temelju podataka mavedenih autora
. i svojih ispitivanja, dala je kartu majznaéajnijih lip~
ljenskih podruéja u Jugoslaviji. Zbog tako velike ras-
prostranjenosti i sposcbhnosti da maseli i cne dijelove
planinskih tokova koje ne mnaseljava pastrva, ili iz-
bjegava mladica, lipljenu se pridaje sve vi§e paznje u
naSem visinskom slatkovodnom ribarstvu. U posljed-
nje vrijeme nase ribarske organizacije i ustanove na-
stoje da poveéaju brojnost populacija ove ribe u sa-
dadnjim staniStima, prosire na tokove u kojima do
sada nije Zzivjela i razrade metode za $to uspjedniji
i rentabilniji vjestatki uzgoj. Odatle i pojadan inte-
Tes neasih ,ihti:odoga, ribarskih strutnjaka, uzgajivaca,
?‘i bl sve veteg broja sportskih ribara za biologiju ove

e.

Nakon Talerovog rada o lipljenu, u kome je obra-
d_e.'r?a rasprostranjenost ove ribe, tek od 1950. g. pojav-
ljuge se \(ige struénih radova i informativnih ¢lanaka
u Casopisima »Ribarstvo Jugoslavije« i »Ribarski listc.
(o] rastgm'u i spolnom sazrijevanju lipljena iz Drine,
Bosne i Vrbasa pisali su M. Aganovié (1952. g) i O.
Senk (1953. g.), a D. Jankovi¢ u naprijed spemenutom
radu obradila je rastenje lipljena iz rijeke Studenice,
Ux{ca, Luce, Lima, Pive, Tare, Drine. Cehotine, Vrbasa,
Plive, Janja, Sane i Sofe. Rijeka Una, marctito u
svom gornjem toku, predstavlja znaajno lipljensko
;podmcle.u naoj zemlji. U strucnoj literaturi ne na-
la_zﬂmp p:xkakvih podataka koji bi se odnosili na raste-
nje lipljena u ovoj rijeci, jedino je Z. Taler unio ovu
populaciju u popis rijeka u kojima Zivi lipljen.

U toku ljeta 1960, 1961. i 1962. godine, u gornjem
toku rijeke Une, od Martin Broda do Kulen Vakufa,
prikupljao sam materijal, podatke o mrijestu, ulovu
lipljena i posmatrao Zivotne odnose. Rezultate ispi-
tivanja rasta lipljena iz navedenog toka Une iznosim
u ovom radu.

2. Metodika rada

Ispitivanje teZinskog i duzinskog rasta odraslih lip-
ljena izvrSeno je ma 160 jedinki ulovljenih udicom
1960, 1961. i 1962. godine. Ribe su vagane laboratorij-
skom vagom neposredno poslije lova; mjerena je to-
talna duzina tijela.

Ispitivanje starosti izvreno je na krljustima ski-
nutim s bokova tijela ispod lednog peraja.

3. Pregled najznaéajnijih fiziografskih osebina toka

Od 200 km toka Une od Srba do Jasenovca lipljen
je maselio 120 km s posljednjim naseljima oko Zeljez-
ni¢ke stanice Blatna. Na tom podru¢ju brojnost po-
pulacije lipljena j nejednaka. Lipljeni su najbrojniji
u gornjem toku i to u onim dijelovima korita koji su*
vige nagnuti, s veéim padom vode. Dno ‘tih dijelova
korita pokriveno je s$ljunkom i sedrom, a brzaci i
preljevi nizu se jedan za drugim. Dublji bazeni s
manjim padom, koji se najtelée protezu izmedu sla-
pova, slabije su maseljeni lipljenom. Od Martin Bro-
da do Blatne brojnost postepeno opada u oba tipa
korita.

Optimalne uslove za zivot lipliena u Uni ima dio
toka od Martin Broda do Kulen Vakufa. On se moze
smatrati jezgrom ove pogulacije. Iz ovog podrudja
lipljen je prebaten 1949. godine u gomnji tok iznad
slapova u Martin Brodu, gdje je prije od salmonida
zivijela samo pototna pastrva. Tako je nedavno lip-
ljen dospio i u izvorski dio tcka. Od 12 prebatenih
riba razvio se dio populacije koja ve¢ damnas ne za-
ostaje po brojnosti od dijela populacije izmedu Martin
Broda i Kulen Vakufa.

Obradeni materijal potite iz toka dugatkog oko
12 km koji se proteZze izmedu Martin Broda i Kulen
Veakufa.

Kod vodomjera, ispod kuéa Desnice, na 2-gom km

Donjem Vakufu (n. v. 340 m) sastaju se Una
i Unac gradeéi »veliku Unu«. Unac dolazi sjevernim
rubom Martinbrodske kotline iz neprohodncg kanjona.
Virelo se nalazi 3 km od uSta ispod strme litice i
izbacuje 21 m?® vode u sek. za vrijeme najmanjeg
vodostaja. Una donosi tek 7 m® vode u sek. Zato njena
toplija i od kre¢njaka meprozirnija zelenkasta voda,
veé nakon 100 metara potpuno nestaje u hladnim i
kristalno &istim vodama Unca koje daju »velikoj Uni«
obiljezja bistre, hladne i vodom bogate kraske rijeke.
Od sastavaka do Kulen Vakufa pad korita je podjed-
nako rasporeden i uslovljava pojavu mnostva brzaca
i preljeva povezenih manjim virovima. Uz njih se
nalazi nekoliko duljih i mirmijih bazena. Dno je po-
Kkriveno, prema brzini vode, ispofetka krupnim va-
luticama, krupnijim i sitnijim $ljunkom, a samo na
rijetkim i prostorno ogrami¢enim mjestima pijeskom
ili jo§ Tjede muljem. Izmedu $ljunka se protezu pod-
vodni sedreni pragovi i dijelovi razorenih i napola
zasutih barijera koje ponegdje oividuju obalu. Tek
pred Kulen Vakufom u koritu se izdizu niske sedrene
barijere stvaraju¢i male bukove i pod mjima dublje
virove.

4. Vodostaj, temperatura i neke fizikalno-kemijske
osebine vode

Uz osobine dna i gradu obale za Zivot lipljena su
znagajne i godisnje promjene vodostaja.
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Iz priloZene tabele vidi se da je zimski maksimum
u januaru, proljetni u martu, dok je ljetni minimum
u junu, julu, augustu i septembru. Prema saopstenju
sluzbenika na vodomjeru visegodisnji prosjek ne od-
stupa mnogo od prikazanih podataka.

Vodostaj Une i temperatura vode kod vodomjera u
Martin Brodu
(Podacj za 1961. godinu)

Vodostaj Uneucm Temper. vode u°C

Mjesec
najnizi  najvisi najnizi  najvisi

Januar 102 166 5,0 9.0
Februar 80 109 7,0 8,5
Mart 76 87 8,2 9,1
April 70 115 9,2 10,0
Maj 101 125 10,0 11,0
Juni 99 114 11,0 13,0
Juli 56 5 10,2 10,6
August 48 54 12,0 15,0
Septembazr 46 50 12,0 14,0
Oktobar 88 134 9,0 12,0
Novembar 102 188 7,0 10,0
Decembar 82 200 7,4 9,2

Na opisanom podrutju voda ima vrlo nisku tem-
peraturu koju zadrzava tokom ¢€itave godine. Podaci
za 1961. godinu wuzeti su iz knjige temperatura na
vodomjeru. Iz tabele se vidi da i u najhladnijim zim-
skim danima temperatura vode ne pada ispod 5°C.

Podaci o ostalim faktorima uzeti su iz rada I, Ma~
tonitkina i Z. Pavlebi¢a. Oni su utvrdili da se u jed-
nom litru vode nalazi 4,5 do 5,3 cem kisika i 2,2 do
4,4 mg ugljitnog dioksida.

Alkalitet takoder pokazuje visoke vrijednosti. Ljeti
se kreée od 3 do 3,8, a zimi od 3,2 do 4.

Pad vode je takoder znatajan ekoloski faktor. Una
ima u cijelom toku relativno mali pad vode koji iz-
nosi 1,39%. Na opisanom sektoru on se povetava na
3,2%. Voda dobiva ubrzanje od 0,2 do 1 m, a na bu~
kovima i do 1,5 m/sek. §to je uslovilo da ovaj sektor
naseli i veliki broj reikofilnih organizama.

5. Podaci o flori i fauni

Navedeni abiotski faktori omogu¢uju organizmima
koji su naselili ovaj biotop optimalne uslove zivota.
Jedni su se vezali za krupni $ljunak na dnu brzaka,
drugi za sedrene pragove ili sitno $ljunéano dno mir-
nijih bazena.

Za opisani sektor postoje djelomitni podaci o vode-
noj flori i fauni objavljeni u radu I Matonic¢kina i
7. Pevleti¢a. Oni su dali uvid u kvalitativni sastav
faune i flore na barijerama, podvodnim sedrenim pra-
govima i brzacima Unca. dck su $ljunkoviti brzaci Une
pez vegetacije i dublji bazenj ostali meistraZeni, naro-
&ito Sto se tice Zivotinjskog svijeta.

U podrutjima sedre i krupnog kamenja koje lezi
wz obalu, najrasirenija je mahovina Cinclidotus. Uz
nju je vrlo &éesta mahovina Platyhypnidium. U donjem
toku Cinclidotus zamjenjuje wvodena mahovina Fon-
tinalis.

U ovoj Cinclidotus-Platyhypnidium mahovinskoj ve-
getaciji Zivi veéi broj Zivotinja koje u njoj nalaze hra-
nu i skroviste. U navedenom radu, za opisani sektor,
utvrdeno je: jedna vrsta Turbellaria, jedna vrsta Ne-
mateda, dvije vrste Mollusca, 6 vrsta Oligochaeta,
jedna vrsta Amhipoda, dvije vrste Hydracarina, 11
vrsta Ephemerida. jedna vrsta [Plecoptera, 10 vrsta
Trichcptera, 5 vrsta Diptera, 2 vrste Coleoptera.

Na nanosnom tlu u dolini prostiru se livade, a strene
kanjona obrasle su krdkom Sumom (asocijacija Quer-
ceto-Ostryetum carpinifolie).

Insekti iz reda Orthoptera i Hymenoptera koje u
njima zive povremeno su zastupljeni u ishrani lipljena,
narodito za vrijeme vjetrovitih dana.

Strbaki
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Uporedujuéi opisanu faunu dna Une sa faunom ri-
jeke Plive o kojoj postoje podaci o kvalitativnom i
kvantitativnom sastavu koje su objavili D. Kacanski,
D. Kosori¢ i M. Aganovié i izvorskog dijela Bosne koju
je objavio O. Senk, zapaza se velika sli¢nost u kvali-
tativnom sastavu. Iako o kvantitativnom sastavu fau-
ne Une nema brojéanih podataka, uporedujué¢i ih sa
stanjem u rijeci Plici koju sam takoder posmatrao, a
za koju su gore navedeni autori utvrdili da je bogata
faunom dna (na 1 cm? Zivi 8.230 organizama od 30 gr.),
mogu tvrditi da se Una podudara i u kvantitativnom
sastavu sa pomenutom rijekom. Masa organizama ko-
ja lezi ma dnu rijeke vezana za kamenje, sedru ilj ma-
hovinu upravo impresionira. Mahovina vrve od ga-
marusa, larvi i lutki trihoptera bez kucica, larvi i lutki
diptera, sitnih koleoptera itd. Na kamenu koji se bez
vetih potesko¢a moze podi¢i sa dna rijeke Zivi do 20
trihoptera u kuéicama, 5—6 velikih larvi perla, neko-
liko planarija, dvadestak sitnih larvi i nimfi efeme-
roptera, larvi i lutki diptera i desetak sitnih gastero-
poda. Stomaci lipljena nabijeni sitnim larvama hiro-
nomida i simulida takoder ukazuju na masovnu po-
javu ovih diptera.

‘Slika 2. Lipljen iz rijeke Une. Star 5+ god. Zenka,
duzina 38,0 cm, teZzak 487 gr., uloviien 22 ViI 1960. g.

0Od riba u opisanom podruéju zivi lipljen (Thymallus
thymallus), potofna pastrva (Salmo trutta m. fario),
pes (Cottus gobio) i klen (Leuciscus cephalus). Poslije
pe$a lipljen je majzastupljenija riba. Na preljevima i
t'&im bazenima posmatrao sam za vrijeme njegova iz-
dizanja za musicama na 100 m? od dvije do pet riba.
Pastrva ima mnogo manje. One se razlikuju od lip-
ljena, koji je vezan za otvorene §ljunkovite terene,
ograni¢ene na dublje virove, uske i snazne brzace i
podrovane obale u dubljim bazenima. PeSevi su vrlo
brojni; na jedan m? u dubini od ¥% m dolaze 3—4 veca
pesa. Klen se zadrzava #amo u rukavima. gdje je voda
toplija i u toku ljeta samo se pojedinaino zapaza u
glavnom koritu rijeke.

6. Mrijest, rastenje i Zivot mladunaca

Na osnovu zapaZanja lovotuvara i mjeStana’ sma-
tra se da se lipljen na opisanom podru¢ju mrijesti

od sredine marta do sredine maja. Nakon prestanka
lovostaja ma lipljena ¢&esto se ulove neizmmijesStene
Zenke. 1961. godine 20. marta bio sam obavijeSten da
se lipljen potinje skupljati na plodi§tima. Iste godine
za vrijeme prvomajskih praznika maSao sam desetalk
starijih riba u punom mrijestu.

U rijeci Uni, od sastavaka do Raji¢evih brzaca, na=
laze se najpodesnija plodiSta na Citavom toku, izuzev
onih oko rjetice Krke i viSe njenog uséa u izvorskom
dijelu Une. Ona obuhvataju duZe brzake duboke od
0,7 m — 1 m. Na mjih dolaze ribe iz dubljih bazena
Une, iz Unca i Une ispod velikog slapa u Martin
Brodu. Lovodtuvari su zapazali od 1950. — 1958. g. i
po nekoliko stotina lipljena na pojedinom veéem plo-
digtu. U toku 2 mjeseca na ovim mjestima smjenjuju
se grupe lipljena. 1960. g. polovicom aprila za mrije-
stiliste Klokot (Biha¢) hvatane su ribe u mrijestu. U
prvom zahvatu mrezom ulovljeno je oko 50 riba od
kojih su bile samo 4 Zenke. I ostalj zahvati toga dana
pokazivali su prili¢no isti cmjer muzjaka i Zenki. Ovaj
podatak ne ukazuje na odnos spolova u populaciji, veé¢
samo pojavu duzeg ostajanja muzjaka na plodistu.
Zenke nakon odlaganja jaja odmah napustaju plodi-
ste, dok muzjaci vjerovatno ucéestvuju u mrijestenju
vige zenki. Prema podacima u literaturi Zenke stare
3—4 godine odlazu 1.000 do 3.000 jaja promjera oko
3 mm. Starije Zenke, u petoj, Sestoj, sedmoj i starijim
godinama odlazu izmedu 10.000 i 14.000 jaja, $to je
prosjeéno 10 puta viSe od pastrva iste starosti. Za
razvoj ikre potrebno je oko 250 temperaturnih sati. U
1961. g. u kojoj su se izvalilj ispitivani mladunci, na
temelju gore navedenih podataka, prve larve vjerc-
vatno su se pojavile oko 20-og aprila nakon 25 do 28
dana, 'a posljednje nakon 22—25 dana, oko 10-og juna.
Vodostaj je u to doba jo$ dosta visok, voda prolazi
izmedu kamenja uz obalu koja je za vrijeme ljetnog
vodostaja izvan vode, preljeva sprudove i ulazi u od-
vojke korita oko otoka. Tu voda sporije tete, bolje
se grije, u njoj se obilnije razvija vegetacija algi i
mahovina, a s njom i sitna fauna dna, naro¢ito larve
Chironomida. Izvaljene larve lipljena skupljaju se uz
obalu u manja jata, ulaze u odvojke korita i male
tokove izmedu kamenja. Nakon gubitka Zumanjéane
kesice tu nalaze dovoljno hrane, kako to pokazuju is-
trazeni sadrzaji Zeludaca larvi i mladunaca lipljena.
Kasnije izvaljene larve pridruzuju se jatima mladu-
naca. Tako se jato poveéava, lakSe nalazi hranu i bo-
lje reagira na vanjske promjene. To se najbolje oéi-
tuje u povlatenju iz odvojaka i pli¢aka izmedu ka-
menja, kada voda potinje mnaglije opadati i povladiti
se u korito. Kasnije izvaljene larve ne stizu u rastu
ranije izvaljene, zato se u svakom jatu mogu razluditi
mladunci po starosnim grupama (I — IV). Te razlike
su se satuvale, iako neSto umanjene i kod mladunaca
koji su ulovljeni u drugoj godini Zivota.

Mladunci su se u toku ljetnih mjeseci, naroéito u
vremenu od 24 VII 1961. g. do 15. IX 1961. g. inten-
zivno razvijali &to pokazuje grafikon 1. izrademn na
osnovu mjerenja 102 miladunca ulovljeha 25. maja,
25. juna, 24. jula i 15. septembra 1961. godine. Srednja
i varijaciona duZina i tezina tijela ovih mladunaca
unesena je u tabelu 1. '



Taj se intenzitet u rastu prekida tek krajem je-
seni. Krajem oktobra, kako to pokazuju podaci o vo-
dostaju i temperaturi, voda zbog ki%a naglo raste, a
temperatura opada. Jesenske kiSe zamuéuju vodu, a
velike mase vode odnose mlad s plicaka. Tokom zime
javlja se 1 manji zastoj u razvoju bentitke faune. Sve
ove pojave odrazavaju se i na daljem razvoju mladi.
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Krljuéti mladunaca starih 1+ godinu lovljenih u toku
ljeta cd 1960. do 1962. jasno pokazuju taj zimski za-
stoj u rastu. Prema saopStenju mjesnih ribolovaca,
polovicom marta lipljen vrlo intenzivno skuplja hra-
nu, narodito razne vrste trihoptera. Iako je u to doba
zabranjen lov lipljena, mjesto pastrva uglavnom se
love nedozreli Ipljeni’ do 30 cm duZine. Poéetak pro-
lje¢a predstavlja prekid zimskog zastoja: u rastu kod
spolno nezrelih jedinki, dok se kod spolno zrelih pro-
duzuje i za vrijeme mrijesta, §to pokazuju neke krlju-
§ti koje uz godiSnji imaju i mrijesni prsten. Potetkom
proljeéa podinju se maglo &iriti skleritne zone na
krljustima mladunaca odrazavaju¢i novu intenzivnu
fazu rasta koja potinje pred sam kraj prve, a nastavlja
se u drugoj godini Zivota.

=

7. Rast lipljena od 1+ do 7t godina starosti

Na 160 jedinki lipljena ulovljenih udicom u Uni
tokom 1960., 1961. i 1962. godine u toku ljeta ispitan
je duzinski i tezinski rast odraslih riba.
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a) Duzinski rast:

Brojéani podaci o duzinskom rastu navedenih riba
uneseni su u tabelu 1. i prikazami u grafikonu 2.

Duzinski rast je majintenzivniji u prvoj godini Zi-
vota. To najotitije pokazuje krivulja rasta prenesena
sa grafikona 1. u grafikon 2. Iz izmjerenih srednjih
vrijednosti duZinskog rasta izradunat je i sredidnji go~
di¥nji prirast izmedu dva ljeta u mm i u 9. Mali
broj jedinki starih 7+ godina nije bio dovoljan da se
jzvede realna srednja vrijednost duzine, a time i utvrdi
prirast izmedu 7. i 8. godine zivota. Krivulja ma gra-
fikcnu jasno pokazuje da se rast staroféu povecava,
ali se intenzitet rasta stalno smanjuje. To najbolje po-
kazuju vrijednosti godi$njeg prirasta duZine tijela do~
bivena statistitkom obradom veéeg broja primjeraka
od 1+ do 4+ godine starosti. To smanjenje prirasta
moye se pratiti i na pojedinim krljustima riba u te-
tvrtoj, a marotito ked jedinki u petoj gedini Zivota,
gdje se ma zimski zastoj u rastu, kako je ve¢ prije
konstatovemo, ‘mastavlja i zastoj u rastu za vrijeme
mrijesta. Stariji primjerci me rastu u dcba kad je kod
spolno nezrelih lipljena nastupila nagla faza rasta na-
kon zimskog prekida.

Stepen razvoja gonada opisan je prema Hjortovoj
skali kojom se sluzio O. Senk u svom radu o rastenju
i spolnoj zrelosti lipljena iz Drine, Bosne i Vrbasa. a
koja se uglavnom podudara u opisu gonada sa skalom
koju je u svom radu o lipljenu dala D. Jankovié¢. Od
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§0 lipljena ulovljenih u treéoj godini Zivota kod 27
jedinki nisam mikroskopski mogao mutvrditi pol, jer su
gonade bile jednobojne, vrlo uske i konc¢aste, makro-
skopski se nisu mogle diferencirati. Kod 23 jedinke-
gonade su se pruzale do sredine duplje. Jajnjaci su
bili blijedo-zute boje, reznate grade sa vrlo sitnom i
jedva primjetljivom ikrom, dok su sjemenici bili bli-
jedo-sivi, vrlo uski s bijelom prugom na vrhu. Svi




Ypljeni u &etvrtoj gedini Zivota i stariji imali su raz-
vijene spolne Zlijezde koje su se lako primjeéivale.
Jajnjaci su bili izrazito #uto-narandasti sa sitnom ali
formiranom ikrom, a Sjemenici bijeli i voluminozniji.
Obje gonade protezale su se kroz najveéi dio tjelesne
duplje. Od 160 jedinki, svega 53 su imale izrazene
sjemenike, 60 izrazene jajnjake.

jQoclo 7.
o

er? /oc/» ~rbo £ vl rcorniy
utind tesine brg/ mdybea

lipljena prirast teZine je znatno opao. Ovaj nagli pad
prirasta tezine u toku &etvrte godine Zivota vierovatno
je u vezi s prvim mrijestenjem veé¢eg broja ulovljenih
jedinki. Nakon ¢etvrte godine zivota tezinski rast se
povetava. Prirast, koji je u &etvrtoj godini iznosio
24%, povecava se na 35,9% i tako izravnava s prira-
stom tezine u tredéoj godini Zivota.
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Kod 47 riba u drugoj i treéoj godini Zivota nije
grubom pretragom mogao biti utvrden pol. Kako su
ribe lovljene udicom, a udica je u prikupljanju mate-
rijala vrlo selektivna, to se dobiveni cmjer muzjaka
i ¥enki ne moze uzeti kao stvarni odnos u populaciji.
Zbog intenzivnog lova broj Zenki se sve vige smanjuje,
kao i broj jedinki starijih uzrasnih grupa. U grafikonu
2. prikazan je duZinski rast muzjaka i Zenki. Muzjaci
su u tre¢oj, tetvrtoj i petoj godini bili veéi od Zenki.
Da li u Sestoj i sedmoj godini Zenke postaju veée ili
im se rast izjednatuje sa muZjacima, ne moZe se po-
uzdano utvrditi zbog premaleg broja izmjerenih pri-
mjeraka.

b) Tezinski rast:

Podaci o tezinskom rastu uneseni su u tebelu 2. i
grafikon 3. Krivulja teZinskog rasta prenesena iz gra-
fikona 1. u grafikon 3. pokazuje da je teZinski rast
u prvoj godini malen, a zatim se u drugoj i trecoj go-
dini progresivno povetava. Za razliku od duzinskog
prirasta, ¢ije su se prosjetne vrijednosti pravilno sma-
njivale starcséu, kod pratenja tezZinskog prirasta za-
paza se konstantno povecavanje prosjecne vrijednosti
apsolutnog prirasta izrazenog u gramima od prve do
treée godine starosti. U Cetvrtoj godini kod izmjerenih

8. Ribolov u toku Une od Martin Broda
do Kulen Vakufa

Do 1948. godine ribolov je na ovom sektoru bio
neznatan. Na <¢itavom podrudju kretalo se godisnje
desetak rtibolovaca loveé¢i primitivnim priborom. Od
1948. godine, nakon otvaranja Unske pruge do Splita,
broj ribolovaca se stalno povec¢avao. U Martin Brodu
i Kulen Vakufu 1961. godine bilo je preko stot'nu re-
gistrovanih sportskih ribolovaca. Isto toliko dolazi na
ovaj dio Une iz Bihaéa i Bos. Krupe, dok se najmanje
50 ribolovaca smjenjuje od maja do septembra iz uda-
ljenijih gradova.

Od 1948. do 1954. godine u Uni su se zapazala jata
lipljena u svim dijelovima korita. Cak su i pli¢aci
bili naseljeni veéim brojem riba. Jedinke od 50 cm
i tezine 1 kg bile su vrlo Ceste i svakodnevno su se
lovile. Populariziranje ove rijeke kao odlitne ribolov-
ne vode, nagli porast ¢lanstva medu domacim stanov-
nicima i dolaZenje gostiju, naglo su poceli smanjivati
brojnost ove ribe. Mnogi brzaci, nekad napuceni ja-
tima lipljena, ve¢ 1959. godine znatno su opustjeli. Iza
brzaks poteo je intenzivan lov u mirnijim bazenima
za koje su specijalno u Kulen Vakufu izgradili dese-
tak ¢amaca.
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U njihovim &amcima moglo se 1955, 1956, 1957. i
1958. godine na¢i i preko 100 lipljena i pastrva ulov-
ljenih preko subote i nedjelje. I zemljoradnici iz na-
selja uz Unu, koji se prije nisu bavili ribolovom, u
posljednje vrijeme masovno su vadili ribolovne dozvo-
le. 1961. godine iz majveéeg broja kuca dolazio je na
vodu u toku ljeta po jedan ¢lan, registrirani ribolovac
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koji esto lovi da bi opskrbio porodicu mesom. Medu
njima bilo je i takovih koji misu postivali nikakve
propise o dozvoljenom broju, minimalnoj mjeri i za-
brani lova. Da bj se bar donekle dobio uvid u eksplo=
ataciju ovog dijela toka, vodena je evidencija ulova
u toku 5 dana u mjesecu julu 1960. godine kada je
lov najintenzivniji.




Broj ulovljenih riba potjete iz toka dugog 5 km
{Sastavei — Rajicevi brzaci).

11. VII 8 ribara 50 kom.
12. VIT 14 ribara 48 kom.
13. VII 16 ribara 68 kom.
14, VII 11 ribara 64 kom.
15. VII 6 ribara 40 kom.

270 kom.

U toku 5 dama ulovljeno je priblizno 270 komada
riba, duzine 25—40 cm.

9. Razmatranje dobivenih rezultata

Tok Une od Martin Broda do Kulen Vakufa pruZa
optimalne uslove za razmnoZavanje i razvoj lipljena.
Kroz korito nasuto $ljunkom i ispresijecano podvod-
nim sedrenim pragovima i Siroko do 50 m s prosje¢-
nim padom od 3,2%0 proti¢e velika masa hladne i bistre
vode. Temperature vode malo su zavisne od tempe-
rature vazduha. Temperaturna amplituda vede od 10°C
podudara se s temperaturnim amplitudama izvorisnog
dijela Bosne i Plive u kojima takoder Zzivi liplijen u
‘optimalnim wuslovima. Prema koli¢ini otopljenog kisika
Una pripada polioksigenskom tipu voda. Visoki sadrzaj
kisika odrzava miska temperatura vode, vegetacija i
prozrativanje na barijerama. Alkalitet vode i ph utvr~
deni za Unu ne razlikuju se mnogo od drugih nasih
kraskih rijeka. Od otopljenog krefnjaka poti¢u i se-
drene tvorevine kojima Una obiluje. Sedrene barijere
‘u ovoj rijeci imale su u historijskom naseljavanju Une
ribljcm founom marotito znatenje. Najvece i najstarije
barijere na Uni koje se nalaze kod Martin Broda, spri-
setile su l'pljena da naseli izvorski dio u duzini od
20 km. Tek makon prenosa 12 cdraslih lipljena duzZine
30 do 40 cm 1949. godine u tok rijeke iznad slapova,
lipljen se m izvorskom dijelu toka maglo Sirio i ispoljio
odlike svoje pepulacije u naseljavanju novih tokova,
u kojima nalazi potrebne ekoloske uslove za Zivot. Isto
tako, mlade sedrene barijere nazvane »Strbatki buke,
25 km ispod Martin Broda, zadtitile su ga od nadi-
ranja plotice (Rutilus pigus vingo), $kcbalja (Chon-
drostcma nasus), mrene (Barbus barbus) i tuke (Esox
lucius) koje mnaseljavaju tok Une ispod slapa. Slabija
zastupljenost lipljena nizvedno od Strbatkoeg buka, na-
rotito cd Loskuna, u fiziografskim istim dijelovima
toka kakvi se nalaze i ispod Martin Broda, uslovljen
je vjerovatno jakom kompeticijom izmedu lipljena i
-navedenih ciprinidnih vrsta. Sve ove ribe zive u ja~
tima hraneéi se na dnu sitnom benti¢kom faunom, a
za vrijeme mrijesta medusobno prozdiru ikru koju
osim njih jedu pes, pastrva i klen. Mladica, koja u
Uni zivi do Kostelskog slapa niZe Bihac¢a, ni izdaleka
ne ugrozava toliko lipljena koliko joj se pripisuje. Sta
vide ona znatno smanjuje broj kompetitora, narotito
gkobalja. Stuka, koja Zivi u Uni sve do Loskuna, za-
dr¥ava se u mirnim bazenima narotito uz obale obra-
sle triéakom i podvodnim biljem hraneéi se na‘jéeéég
ciprinidima, klenom, bodorkom, piorom, Skobaljem i
ploticom. . X

Lipljen je stanovnik otvorenih $ljunkovitih bioto-
pa. Na $irokim preljevima pokrivenim $ljunkom j va-
luticama, u brzacima i mirnijim bazenima, lipljen tra-
7i hranu skupljajuéi je najve¢im dijelom na dnu, a
manjim dijelom s povrsine. Bogatstvo bentitke faune
kako po broju vrsta tako i po masi organizama pru-
zaju lipljenu u Uni optimalne uslove ishrane. Podaci
o sastavu bentitke faune koji su uneseni u poglavlje
o flori i fauni toka Une iz kojega potiéu ribe, nisu
potpuni. U Zelucima lipljena i pastrve nadeni su crvi
iz skupine gordida, viSi raci iz roda Astacus, zatim
odonate i vise vrsta plekoptera. Pretragom sljunkovitog
dna i obalske vegetacije koje mnisu ispitali I. Mato~
nitkin i Z. Pavleti¢ vjerovatno bi se maslo jo§ orga=-
nizama koji bi poveéali broj vrsta u veéini pomenutih
grupa.

D. Jankovi¢ u svom radu o lipljenu u majznadaj-
nijim lipljenskim rijekama u Jugoslaviji nije obradila
rast mladunaca. Ona samo spominje Sest jedinki sta-
rih 5—6 mjeseci ulovljenih u rijeci Sodi, u drugoj po-
lovici septembra. Srednja duzina tijela ovih mladu-
naca je bila 104,8 mm, a varijacijama 100—112 mm
sa prosjetnom teZzinom 14 gr. Ovi se mladunci podu-
daraju u duzing tijela s prvom uzrasnom grupom iz
materijala ulovljenog 15 IX 1961. god. Mladunci iz
Une bili su mladj cd mladunaca iz Soée priblizZno mje-
sec dana. Zato je i krivulja rasta na grafikonu 2. i
4. visa od one koja pokazuje rast mladunaca u Sofi.
Taj nagliji rast mladunaca iz Une kompenziran je ka-
snije u storijim uzrasnim grupama nesto sporijim ras-
tom od prosjeka konstatiranog za ostale rijeke u Ju~
goslaviji.

K. Miiller je ispitivao rast mladunaca u $vedskim
rijekama. Podaci iz niZe navedenih tabela koje je na-
veo ovaj autor, uneseni su u grafikon 1 A.

15. juli 1956. ged. 18 30 mm 2,7—3,2
20. august 1956. god. 17 60 mm 5,3—6,4
25. septembar 1956. god. 36 76,6 mm 6,6—8,4
15. cktcbar 1956. god. 48 81 mm 6,8—8.2

Uporedujué¢i Miillerove podatke s dobivenim poda-
cima o rastu mladi u rijeci Uni, moze se utvrditi na
temelju chiju krivulja rasta da je prosjetni duzinski
rast mladunacal lipljena iz $vedskih rijeka, dakle iz
sjevernog dijela lipljenskog areala u Evropi, manji od
rasta u Uni, koja pripada juZznom dijelu areala ove
ribe. Rast mladunaca iz §vedskih rijeka takoder je vrlo
intenzivan od jula do septembra, no ranije opada
negoli u Uni. Taj ramiji prestanak rasta u vezi je s
ranijim nastupom zime. Kasno topljenje snijega i leda
na $vedskim rijekama produZuje zastoj u razvitku
bentitke faune i lipljena, $to se odrazava i na dalj-
njem razvoju lipljena u pomenutim rijekama, kako to
pokazuju grafidki podaci o rastu lipljena u Svedskoj,
unesenj u grafiken 4. Intenzitet najveteg rasta u Sved-
skoj pomaknut je iz jula u august, za razliky. cd rasta
lipljena u Uni, gdje je taj intenzitet utvrden za juli,
a nastavlja se intenzivno i poslije do 15. septembra,
vierovatno i do komca novembra. Duga i topla jesen
i minimalni vedostaj produZuje vrijeme intenzivnog
razvitka lipljena u Uni. Na sjeveru Evrope zimski za-
stoj u rastu nastupa prije, a u prolje¢e se produZuje.
Razvoj mladunaca iz $vedskih rijeka daleko je sporiji.
Mladunci iz Une, stari oko 6 mjeseci, jednaki su po
tezini i duZini mladuncima iz $vedskih rijeka starih
godinu dana.

Utvrdeni duZinski i tezinski rast lipljenskih mla-
dunaca iz Une u prvih $est mjeseci znatno je veéi od
rasta pastrvske mladi. Tromjesetna lipljenska mlad
ulovljena 24. jula 1961. god. jednaka je po duZini i
tezini tijela pastrvskoj mladi koja je u isto vrijeme
bila stara majmanje 7 mjeseci. b

Izutavajuéi tempo rastenja lipljena iz sliva Lima,
Drine, Vrbasa, Sane, Ibra i Sote, D. Jankovi¢ je kon-
statirala da nema bitnih i narofito izrazitth razlika
izmedu lipljena iz spomenutih voda. Ona je dala i
pregled rasta lipljena iz svih ispitenih rijeka i prika-
zala ga grafitki u svom radu. U grafikon je unesena
vrijednost duZine dobivena stvarnim mjerenjem lip~
ljena u pojedinim godignjim dobima i srednja vrijed~
nost duzine u navrSenoj godini Zivota, izratunata lo-
garitmi¢kom metodom Monastirskog. Uz srednje vri-
jednosti u ovaj grafikon unesene su i varijacione du~
zine lipljena iz svih rijeka u Jugoslaviji. U taj su gra-
fikon unesene vrijednosti rasta lipljena iz Une, dobi-
vene mjerenjem duzine tijela lipljena ulovljenih u
toku ljeta. Krivulje rasta unskog lipljena kreéu se u
granicama rasta lipljena iz ostalih jugoslavenskih ri-
jeka. Ne$to intenzivniji rast unskog lipljena u prvoj
i drugoj godini Zivota od prosjeka za ostale rijeke,
neznatno se smanjuje u 5. i 6. godini Zivota.
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I varijacione vrijednosti unskog lipljena kreéu se
u granicama lipljena iz ostalih voda Jugoslavije, je-
dino $to su te granice minimalnog i maksimalnog po-
rasta iz ostalih rijeka daleko vece, 3to se moZe oce-
kivati zbog specifi¢nosti ekologkih faktora u pojedinim
rijekama (grafikon 4).

Craony
R Cn

dijelu nije bilo prije Lipljena, ulovljeni primjerak po-~
tite iz grupe prebatenih lipljena 1949. godine. Kako
su oni bili tada dugacki 30—40 cm i vjerovatno stari
4—5 godina, ovaj egzemplarni primjerak mogao bi biti
star i do 14 godina. 1960. godine ulovljen je primjerak
dugatak 56 om i teZak 1.600 gr., a 1961. godine jedam

’
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Uporedujuéi godi§nje prirastaje unskog lipljena i
lipljena iz ispitivanih voda zapazaju se razlike u nesto
manjem prirastaju izmedu druge i trece godine Zivota,
dok su ostale vrijednosti priblizno jednake, ili neznat-
no manje, kako to pokazuje ovaj pregled:

, 1
£ 0 1

2 3 4 5 6 1
Drina 8,4 5,6 4,0 4,09 2,5 2,5
Luca 9,1 8,2 4,5 2,4 1,8 —
Una 6,4 5,6 3,3 3,4 2,1 —

D. Jankovi¢ uporedivala je svoje rezultate sa po-
dacima iz rijeke Mesne (SSSR) i utvrdila velike raz-
like. U grafikcn 4. unesenj su podaci za §vedske rijeke
koje je iznio K. Miiller u svom radu o istrazivanju
rasirenja, gustine populacije, rasta i ishrane riba Sum-
skog podrudja sjeverne Svedske. Krivulja dobivena
iz tih podataka ima isto kretanje u grafikonu, samo u
nizim podru¢jima vrijednosti rasta unesenih na ordi-
natu.

Podaci o rastu muzjaka i Zenki u rijeci Uni poka-
zuju da se razlike pojavljuju tek u trefoj godini Zi-
vota kada muZjaci rastu intenzivnije od Zenki. Sli¢ne
odnos u rastu izmedu muzjaka i Zenki nasao je i O.
Senk za lipljene Vrbasa i Drine. On se ogradio da
ovo zapazanje uopéi jer nije nasao sliéne podatke u
literaturi. D. Jankovi¢ je utvrdila da se statisti¢ki
opravdane razlike izmedu muzjaka i Zenki javljaju u
4. godini, dakle godinu dana kasnije negoli u Uni. Da
li su konstatirane razlike za Unu u 3. godini statisti¢ki
opravdane, nije provjeravano ra¢unskim putem.

U ulovljenom materijalu mnije bilo lipljena duzih od
45 cm i starijih od 7 godina. U ranijim godinama, od
1950. do 1956. godine vrlo sam &esto imao u rukama
i veée primjerke duge do 50 cm i teSke oko 1.000 gr.
Najwveci lipljen u posljednje vrijeme (1958.) ulovljen je
u izvorskom dijelu Une ma u$éu rjecice Krke u Unu.
Bio je dugacak 61 cm a teZak 2.100, gr. Kako u tom
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primjerak od 58 cm, a tezak 1.900 gr. U izvorskom
dijelu Une ispod mosta Knin — Donji Lapac ulov=~
ljeni su 1961. god. u vetem broju lipljeni od 50 cm
duzine i 900 do 1.000 gr. teZine. Oni vjerovatno potitu
od prve mladi izmrijestene 1950. god. i bili bi stari
do 10 godina. Podaci o starosti lipljena koje iznosi V.
Dyk u djelu »NaSe ryby« ogranitavaju¢i je ma 5—6
godina ne mogu se primijeniti ma starost lipljena u
Uni. Unski lipljen dostiZe dvostruko veéu starost.

Tezinski rast lipljena iz Une uporeden je takoder
s podacima o tezinskom rastu lipljena iz ostalih rijeka
Jugoslavije koje je objavila D. Jankovi¢ u syom radu.
Dobivene prosjeéne vrijednosti za rast unskog lipljena
nesto su manje od prosjeka za ostale rijeke kako se
vidi iz grafikona. Razlike su uslovljene vremenom lova.
Najveci broj lipljena u Uni ulovljen je pocetkom lje-
ta, dakle u vrijeme kada su se ribe pocele uhramjivati,
&to pokazuju komparacije stepena masnoce u toku ju-
la i septembra.

Kao i kod ostalih populacija, tako i unska popu=
lacija lipljena, poslije najveteg prirasta u prvoj go-
dini pokazuje veliki prirast tezine izmedu 2. i 3. go-
dine Zivota. Opadanje prirasta tezine kod unskog lip-
ljena nastupilo je u 4. godini kao i kod lipljena u Vr-
basu, za razliku od prosjeka za ostale rijeke, gdje je
konstatirano opadanje prirasta u 5. godini.

Lipljeni u 3. godini Zivota imalj su ve¢ makroskop-
ski vidljive spolne Zlijezde. Kod jednog broja riba mo-
gao se veé i makroskopski razluéiti spol. Prema tabeli
D. Jankovi¢é ove spolne zlijezde se malaze u
stupnju spolne zrelosti. Prema stupnju spolne zrelosti
i poredenju toga stupnja sa histologkim analizama
jajnjaka i sjemenika koje je provela D. Jankovi¢, naj-
veéi broj ovih riba ne bi se mrijestio idu¢eg proljeca.
Lipljeni u ¢Cetvrtoj godini Zivota imali su spolne Zli-
jezde m treéem stupnju razvoja. Histoloske analize,
koje je proveo gore pomenuti autor, pokazale su da
se jajnjaci malaze u periodu sazrijevanja, jer se uz
ovogonije nalaze i krupna vitelusna zmnca. Na temelju
ovog aktivnog procesa ovogeneze, zakljuteno je da se



jajnjaci nalaze u pripremama za prvi mrijest. Analiza
mikroskopskih preparata starijih lipljena, ulovljenih
za vrijeme mrijesta, pokazala je da su sjemenici samo
djelomitno ispraznjeni. Na temelju toga je D. Jankovié
zakljutila da muZjaci uéestvuju u mrijestu vise Zen-
ki. Ovaj zakljutak objasnjava velike razlike u omjeru
muzjaka i Zenki hvatanih za umjetno mrijestenje i
njihovo duze boravljenje na plodistima konstatirano
ve¢ prije u ovom radu.

Opadanje duZinskog, a narotito tezinskog rasta u
<¢etvrtoj godini Zivota utvrdeno za lipljena u Uni, D.
Jankovi¢ je utvrdila za lipljena u Vrbasu i Luti. Kod
ostalih populacija ovo opadanje konstatirano je u pe-
toj godini. Uzroci ovog opadanja ve¢ su prije cbra-
zlozeni. Ovo opadanje ukazuje da mnajveéi broj lip-
ljena sazrijeva u Cetvrtoj godini i prvi put ée se mri-
jestiti koncem ¢&etvrte godine Zivota, kao i lipljeni
u Vrbasu i Luéi. Sadasnja minimalna mjera od 30 cm
ne osigurava svakoj jedinki da se barem jedanput u
zivotu izmrijesti prije negoli je dozvoljeno njeno lov-
ljemje.

Intenzivni lov pastrve, a naroCito lipljena, poreme-
tio je prirodnu -ravnoteezu u ovom ekosistemu. Naglo
propadanje ribljeg naselja salmonida i njihovo dalje
unistavanje mnajvise je pogodilo populaciju lipljena.
Starije uzrasne klase, a medu njima spolno zrele zen-
ke starijih godista, jako su prorijedene, a s njima i
jezgro reproduktivnih jedinki. Nadalje, dozvoljena
minimalna mjera lova omogucuje uklanjanje jedinki iz
populacije i prije megoli se najveéi dio uvrsti u mri-
jesni dio populacije. Prinova populacije time je ozbilj-
no ugrozena, a prostrani sljuncani biotopi, na kojima
su se prije nekoliko godina podizale nove generacije,
ostaju skoro prazni, a bogata fauna dna neiskoristena.
iz prikazencg stenja ribolova u posljednje vrijeme
nuzZno proisti¢e zahtjev za s$to brzu i efikasniju nter-
veaciju nadleznih organa za zastitu ove znaéajne lLip-
ljenske vode.

Jedna od osnovnih mjera bila bi provodenje i kon-
trola pridrZzavanja dosadadnjih propisa o sportskom
ribolovu na salmonidskim vodama. Za podizanje broj-
nog stanja populacije nije potrebno investiranje u
‘mrjestili§te ili u prenos mladi, posto riba u ovoj rijeci
ima optimalne uslove za reprodukciju i razvoj. Za
poribljavanje je dovoljno osigurati rezervat u duZini
od 5 km, koji bi obuhvatio plodista i bazene u kojima
bi se riba mogla mirno razvijati do starijih godista.
Pitanje minimalnih mjera bi trebalo ponovo razmo-
triti. Sada&nja minimalna mjera dozvoljenog lova od
30 cm ne odgovara, kako su to veé prije konstatirali
0. Senk i D. Jankovié¢ u svojim radovima. Isto tako
treba razmotriti i pitanje lovostaja do 1. juna, jer
‘desadagnja odredba me samo da me &titi ribe nepo-
sredno poslije mrijesta, ve¢ i jednom dijelu ne omo-
‘gutuje ni mrijest.

Dobre komunikacije uz rijeku, odlitni tereni za
izlov mrezom zdrav i parazitima nezarazen lipljenski
‘materijal rano spolno sazrijevanje i brzi rast daju un-
skom lipljenu niz prednosti za poribljavanje drugih
voda, bilo mrijestom wulovljenih Zenki na prirodnim
plodistima i prenosom ikre ili izlovom mladunaca sta-
rh od 6 mjeseci do 1 godine. I ova moguénost kori-

Stgnj-a ide u prilog trazenju i provodemju 3to brze i
efikasnije zastite lipljena u rijci Uni, u njegovom jez-
gru izmedu Martin Broda i Kulen Vakufa.
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