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Hidrokemijski rezim u ribnjaclma za vrijeme zimovanja
mlada riba biljojeda u uvjetima povec¢ane gustoé¢e nasada

K. Fagai¢, Lj. Debeljak

lzvod

Tijekom perioda zamovanja mlada riba biljojeda,
pratio se je hidrokemijski rezim u dva mladiénjaka, sa
nasadom ribljeg mlada. Analizirani su hidrokemijski
parametri: Oz, CO2, NH:+, PO;*, Ca®*, Mg?+, potro-
sak KMnOq i pH. Utvrdeni su povoljni hidrokemijski
uvjeti u obadva mladi¢njaka. Veliki komadni gubici
mlada za vrijeme zimovanja (39% i 71%), objasnjava-
ju se drugim faktorima: manjom komadnom masom
riba, nepovoljnim fizioloskim stanjem ribljeg organiz-
ma, zdravstvenim stanjem r'ba. Navedene faktore ne-
ophodno je kontrolirati tijekom cijele uzgojne sezone,
te uzgojiti mlad potrebne veli¢ine i zadovoljavajuéeg
kondicionog stanja, kao uvjet dobrog prezimljavanja.

uvobD

Poveéanje proizvodnje riba u Saranskim ribnjacima
tijesno je povezano s oluvanjem mlada u zimskom
periodu kad nastaju najveéi gubici riba. Ti gubici
uglavnom se pripisuju neodgovarajuéoj zivotnoj sre-
dini, posebno za vrijeme dugih i o3trih zima, ali i dru-
gim faktorima. Obzirom na vaznost zimovanja u teh-
noloskom lancu proizvodnje riba, izvriila su se rela-
tivno brojna istrazivanja o prezimljavanju riba, naro-
¢ito u sjevernoevropskim zemljama sa dugim i ostrim
zimama (Wolny, 1961; 1962; Wo jno, 1965 Bre-
ner, 1973; Brener i Jodkaire, 1973; Truso-
va, 1966; Leonko, 1968; Zlokanov, 1969;
Séerbina, 1960; Zlokanov, 1969; Fedo-
renko, 1970;- Wendler, 1979; Vorosilina,
1980; Likov, 1980; Orlov, 1981; Serpunjin,
1981 i dr.). U nasoj zemlji, tom problemu posveéena
je manja paznja (Fijan, 1965; Marko, 1965
Livojevié, 1965; Mihajlovié 1965; Toma-
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Sec i Kunst 1965; Plandié, 1965 Debe-
ljak et al, 1969. Habekovié i Debeljak
1973a, 1973b; Habekovié, 1979).

Povoljan hidrokemijski rezim u ribnjacima osnovni
je uvjet dobrog prezimljavanja riba, kao i u borbi s
bolestima riba tijekom uzgojne sezone. Utvrdena je
direktna veza izmedu pojave nekih bolesti riba i hi-
drokemijskog rezima, te jace osjetljivosti bolesnih ri-
ba prema suboptimalnim faktorima sredine (To m a-
Seci Kunst 1965;Reichenbach, 1969; Esi-
povi et.al, 1975; Sarig, 1976; Turston, 1979;
Fijan, 1982.i dr.). Uz poznato znalenje hidroke-
mijskog rezima u uzgoju riba opéenito (Kanaey,
1973; Debeljak 1982; Fa3ai¢1983; Spotte,
1970:), neki kemijski faktori narodito dolaze do izra-
zaja zimi (Babajan, 1968; Gazova i Smir-
nov, 1967; Karpenko et al. 1954; lvasik et.
al. 1969).

Pored odredenog znanja o prezimljavanju riba u
nasim uvjetima i poduzimanju mjera za normalno pre-
zimljavanje riba, glavni gubici mlada nastaju bas u
zimskom periodu. Uzrok tome je, $to se negdje iz ob-
jektivnih, a negdje i iz subjektivnih razloga ne zado-
voljava osnovni uvjeti za dobro prezimljavanje riba
(Livojevi¢, 1965; Plancié, 1965). Tijekom zi-
movanja pojavljuje se istovremeno vie Stetnih fakto-
ra koje je Cesto tesko izdvajati. Mi smo proucavali
hidrokemijski rezim u ribnjacima u kojima je prezim-
ljavao mlad riba biljojeda u poveéanoj gustoéi nasa-
da.

METODIKA

IstraZivanja su se provodila na ribnjagarstvu »Dra-
ganici« tijekom zime 1983/84 godine u dva rastilidta
(rastiliste 5 i rastilidte 6), pojedinaéne veli¢ine 1 ha. U
obadva rastilista prezimljavao je 4-mjeseéni mlad hi-
brida (bijelog i sivog glavasa), bijelog glava3a i sivog
glavasa. Koli¢Gina mlada iznosila je u rastilistu 5 —
288.000 ind’ha (1528 kg’ha), a u rastilistu 6 — 220.000
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na ispustu $to odgovara saturaciji odgovaraju¢e od
77.61% do 99,1% i od 74.18% do 117.01%.

Najveée smanjenje kolig¢ine kisika na ispustu u
komparaciji sa upustom iznosilo je u rastilidtu 5 do
4.88 mg/l, a u rastilitu 6 do 0.96 mg/l.- Povremeno
je utvrdena cak veéa koli¢ina Oz u vod’ na ispustu,
ito se moie objasniti aeracijom vode povrsinskog
sloja uslijed mije3anja uzrokovanog vjetrom.

Koli¢ina slobodne CO: varirala je u obadva rasti-
lifta ‘unutar amplitude od 0 do22.0 mg/l. Samo po-
vremeno bile su veée vrijednosti na ispustu u kompa-
racij’ sa upustom i to u rastiliftu 5. Razlike izmedu
upusta i ispusta iznosile su maksimalno 6.26 mg/l u
rastilistu 54 1.1 mg/l u rastilistu 6. : e

Posebno je razmotren odnos izmedu koli¢ine kisika
otopljenog u vodi i slobodnog CO2 kao vazan poka-
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zatelj djelovanja ta dva plina na r'bu. Utvrdeno je,
da je taj odnos u rastilistu 5 iznosio od 0.37 do 4.43,
a u rastilidtu 6 od 0.60 do 4.19, §to je u svim sluéaje-
vima znatno ispod graniénih vrijednosti (Toma Sec
iKunst 1965; Kanaev, 1973).

Koli¢ina iona NHit tijekom z'movanja bila je u
obadva rastilista mala, znatno ispod vrijednosti Stet-
nih za faranske ribnjake (Metelev et. al, 1971).
U rastiliétu 5, kretala se je od 0.069 mg/l do 0.514
mg/l, a u rastilitu 6 od 0.1 mg/l do 0.319 mg/l (SI. 7.).

Vaino zna&enje za riblji organizam imaju kol:¢ina
Ca?*, Mg?+ i POs*. Koli¢ina ova tri iona u obadva
rastilista mogu se procjeniti kao normalne i pored
nedto nizih vrijednosti Ca’+ od optimaln‘h (Tom a-
tec i Kunst 1965).

Potrotak KMnOs u rastilidtu 5 varirao je tijekom
perioda zimovanja ribe unutar vrijednosti od 11.36
mg/l do 34.77 mg/l na pocetku zimovanja, dok se je
kasnije u sijeénju, veljadi i oZujku niegova vrijednost
smanjila na koli¢ine od 12.96 mg/l do 20.55 mg/l i
od 8.0 mg/l do 20.0 mg/l u rastilistu 6. Ove vrijedno-
sti organske tvari karakteriziraju normalnu ribnjacku
vodu (Baeuer et al, 1977)

Koncentracija vodikovih iona (pH) u rastlistu 5
kretala se je unutar amplituda od 7.5 do 85, au
rastilidtu 6 od 7.8 do 8.3. To ukazuje da je voda u
obadva rastilita tijekom zimovanja ribe imala slabo
do srednje alkaliénu reakciju, Sto je povoljno za
saranske ribnjake.

lzlovom mlada u prolje¢e utvrdeni su veliki gub'ci
u obadva rastilista: u rastilistu 5 iznosili su 39,18%,
a u rastilitu 6 iznosili su 70,92%. U rastilitu 5 pre-
zimljavao je mlad koji se u jesen nije izlovljavao, a
u rastilittu 6 mlad koji je izlovljen u jesen radi utvr-
divanja proizvodnje.

Analizom kemijskih karakteristika vode u uvjetima
blage zime kakva je bila 1983/84 god. i normalne
opskrbe vodom dobre kvalitete, utvrden’ su povoljni
hidrokemijski uvjeti prezimljavanja mlada ciprinidnih
vrsta riba. | pored toga doslo je do velikih gubitaka
mlada (oko 40% i 70%), §to se moze objasniti drugim
gin‘ocima. Rezultati ovih istraZivanja ukazuju na
nuznost kompleksne razrade problema zimovanja riba
u nadim uvjetima. Veliki gubici riba tijekom zime na
nagim ribnjadarstvima opcenito i u povoljnim ekolo-
gkim uvjet'ma, ukazuju da probleme treba trafiti i
drugdje, u prvom redu: kvaliteti mlada prije zimova-
nja (komadnoj masi, fizioloskom stanju ribljeg orga-
nizma) i zdravstvenom stanju. Smatra se, prema lite-
raturi za %arana, da masa riba prije zimovanja nebi
smjela biti manja od 25 grama. Smanjenjem mase
znatno raste postotak ugibanja, te kod mase 7,2 gra-
ma iznosi i do 99% (Cerfas i Brunikova citi-
rani po Tomasec i Kunst, 1965, Voznij et
al, 1970). Reguliranjem tehnoloskog procesa uzgoja
mlada, neophodno je uzgojiti miad odredene velidi-
ne, koji ée sa toga aspekta zadovoljiti zahtjeve za
uspjesno prezimljavanje.

Druga vaina Cinjenica je fiziolosko stanje orga-
nizma riba. Tijekom zimovanja znatno se mijenja

biokemijski sastav ribljeg mesa i krvna slika (Mi-
hajlovié 1965; Fijan, 1965; Tomasec i
Kunst 1965; Zeltov i Procenko, 1972 Ha-
bekovi¢ “ Debeljak 1973; a Habekovig,
1979.), te je i to potrebno uzeti u obzir jos tijekom uz-
gojne sezone.

Tijek zimovanja znatno ovisi o zdravstvenom stanju
riba u jesen. Cesto dolazi do velikih gubitaka riba
radi iscrpljenosti, avitaminoze, anemije, nedovoline
uhranjenosti i dr., te radi invazije ektoparazita na
kozi i 3krgama (Tomasec i Kunst, 1965;
Voznij et al 1970; S¢erbina, 1960.).

Nekima od ovih navedenih faktora, a prvenstveno
maloj komadnoj masi riba, mogu se objasn’ti i veliki
gubici mlada u nasim istrazivanjima.

Za smanjenje gubitaka ribljeg mlada zimi, te osi-
guranja dobrog kondicionog stanja riba u proljece,
sve navedene faktore potrebno je sistematski kontro-
lirat' tijekom citavog tehnoloékog procesa uzgoja, uz
redovno praéenje hidrokemijskog stanja s ciljem osi-
guranja optimalnih uvjeta jivotne sredine za ribe.

ZAKLIUCAK

Na osnovu izvrienih istrafivanja zakljuCuje se slije-
dece:

1. Hidrokemijski i temperaturni uvjeti u rastilisti-
ma za vrijeme zimovanja mlada riba biljojeda bili
su povoljni.

2. Veliki gubici mlada u obadva rastilista mogu se
objasniti prvenstveno malom komadnom masom r'ba
(5,0 i 8,0 grama), te nepovoljnim fizioloskim stanjem
ribljeg organizma. To je doslo do izrazaja narotito u
rastili$tu 6 u kojem je zimovao mlad koji se je u jesen
izlovljavao.

SAZETAK

Istrazivanja o hidrokemijskom reZimu u ribnjacima
tijekom zimovanja mlada riba biljojeda izvriila su se
u pokusnim ribnjacima »Draganiéi« 1983/84. godine.
Pratio se je hidrokemijski rezim u dva ribnjaka sa na-
sadom mlada 288.000 ind/ha — 1528 kg/ha (ribnjak
5) i 220.000 ind’ha — 1913 kg ha (ribnjak 6.). Pro-
sjeéna komadna masa mlada iznosila je 5 grama i 8

" grama. Tijekom perioda zimovanja pratili su se hidro-

kemijski parametri: Oz, COa, NHs*+, PO, Ca?*,
Mg?*, potrosak KMnOxs i pH. Rezultati istraZivanja
iznijeti su na tablicama 11 2, i slikama 1—8.

Tijekom zimovanja utvrdeni su povoljni hidrokemij-
ski uvjeti u obadva ribnjaka. Svi analizirani parametri
kretali su se unutar vrijednosti koje su povoljne za
Saranske ribnjake.

Poslije prezimljavanja, u proljeée, utvrdeni su veli-
ki komadni gubici mlada u obadva ribnjaka. U rib-
njaku br. 5 iznosili su 39,18% a u ribnjaku br. 6 izno-
sili su 7,92%. Ti gubici mogu se objasniti u prvom
redu malom komadnom masom riba (518 grama),
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nepovoljnim fizioloskim stanjem ribljeg organizma, te
lo$im zdravstvenim stanjem riba, kao posljedica slabe
uhranjenosti. Zato je, pored hidrokemijskog stanja i
ove faktore neophodno kontrolirati ne samo zimi,
nego i tijekom &itavog tehnoloskog uzgoja. Neophod-
no je uzgojiti mlad potrebne veli¢ine i zadovoljava-
ju¢eg kondicionog stanja §to je uvjet dobrog prezim-
ljavanja. Redovno praéenje hidrokemijskog stanja
vazno je za osiguranje optimalnih uvjeta Zivotne sre-
dine za ribe.

Summary

HYDROCHEMICAL REGIME OF FiSH PONDS
DURING THE WINTER PERIOD IN CONDITIONS OF
GREAT STOCK DENSITY OF HERBIVOROUS FISH

FINGERLINGS

During the winter period of 1983/84 on the fish farm
»Draganiéi« the hydrochemical regime of two ponds
was (No = 5 and No = 6) investigated. The stock
density of fingerling hybrids (Hypophthalmichthys
molitrix Val. x Aristichthys noblis Rich), Hypophthal-
michthys molitrix Val. and Atristichthys nobilis Rich.
was 288.000 ex’ha — 1528 kg/ha (fish pond No 5) and
220.000 ex’ha — 1813 kg’ha (fish pond No 6). The
average weight of the fingerlings was an adequate 5
and 8 grams. During the winterperiod the dynamics of
dissolved oxygen, free COz, NH:+, POs’~, Ca?+, Mg?+
organic matter andn pH were controlled, The results
are presented in tables 1 and 2, and in figures 1—8.

During the winter period in both fish ponds favo-
urable hydrochemical conditions were established.
All analysed chemical parameters changed within
limitis for the carp fish ponds.

After the winter months great losses of fingerl'ngs
were found (49,19%) in fish pond and 70,92% in fish
pond 6). These losses can be attributed to the low
weight of the fingerlings (5 and 8 gramms), unfavou-
rable physiological state of their organisms and bad
state of health as a consequence of poor fed fishes.
These factors should be controled not only during the
winter, but throughout the whole technological pro-
cess of the rearing of fishes. It is compulsory to in-
crease the required fingerling weight with adequate
physiological conditiond. Regular supervision of the
hydrochemical regime is necessory to ensure favou-
rable life conditions.

LITERATURA

Babajan, K. E., Krotov, A. V., Zelinskij, V. V., Starusenko,
L, 1. (1968): O roli zimovalov v riraséivanii kefalov,
Ribn. hozj. (1), 12—17.

Bauer, O. H., Musselius, V. A, Nikolaeva, V. M., Strelkov,
Ju. A. (1977): |htiopatologija, »Pisé. prom.«, Moskva.

Brener, M. H. (1973): lzruéenie zimovki posadoénogo ma-
terijala karpa. »Limnologija Sev. — Zapada SSSR. 1.
17—l.« Tallin, 73—76 (citirano po Ref. zur. 9 (lI) 1973).

Brener, M. H., lJodkajre, A. K. (1973): Gidrohirmieskij
reiim zimovalnih prudov i nekotorie aspekti zimovki
segoletkov karpa v uslovijoh Litovskoj SSR. »Biol. isled.

156—160 (ref. u Ref. Zurnal 9 (1) 1973).

Debeljak, Lj., Hobekovi¢, D., Marko, S., Turk, M. (1969):
Prilog poznavenje zimowonjo Sarana (Cyprinus
carpio L. u nadim ribnjacima. »Rib. Jugosl. (6),
119—123.

Debeljak, Li., Habekovi¢, D., Turk, M. (1973 b): Djelovanje
ishrane na stanje orgonizma 3aronskog mlada u rib-
njacima 2a wrijeme zimovenja, | Ev. iht. kongres
Sarajevo, 35

Debeljak, Lj. (1982): Zivotni uvjeti u vodi. Slatkovodno
ribarstvo »Jumena«, Zagreb, 55—97.

Esipova, M. A., Baranov, S. A., Soloveva, L. M., Glazaceva,
1. V. (1975): Zavisimost toksiceskih efektov v ribovodnih
prudah ot produkciono-destruktivnih procesov. »Form.
i kontrol. kalestva poverhn. vod.« Vip. (1), Kiev
»Naukova dumka«, 126—129.

Fasaié, K. (1983): Znalenje hidrokemije u ribarstvu Rib.
Jug. (2), 28—30.

Fedorenko, V. A. (1970): Opit zimovki segletok karpa v
teploj vode. Ribn. hozj., (11), Kiev, 45—48,

Fijan, N. (1965): Fiziologija zimovanja 3arana. Rib. Jugosl.

Fijan, N. (1982): Bolesti i neprijatelji riba. Slatkovedno
ribarstvo, »Jumena«, Zcgreb, 439—513.

Gazova, T., Smirnov V. (1967): Zimovka ribl. Ribov. i ribol.,
(6), 10—12.

Habekovié, D., Debeljak, Lj. (1973 @): Hematoloike
karakteristike $aranskog miada (Cyprinus carpio L) u
raznim prehrambenim uvjetima zimovanja. Prvi evrop-
ski ihtiol, kongres, Sarajevo, 54.

Habekovié, D., (1979): Dijelovanje prihranjivanja na
krvnu  sliku  Saranskog mlada u zimskom periodu.
Ichthyologia 11(1) 5—13.

Ivasik, V., Karpenko, I., Kulakovska, O., Vorona, N. (1969):
Utjecaj ekoloskih faktora na suzbijanje bolesti u rib-
njaarstvima Prikarpatja. Rib. Jugosl. (6), 126—130.

Kanaev, A. I. (1973): Veterinarnaja sanitarija v ribovodstve.
»Kolos«, Moskva.

Karpenko, I. M., Ivasik, V. M., Kulakovskaja, O. P. (195%):
O vlijaniji niskoj temperaturi vodi na zimovku segolet-
kov karpa. Ribn. hozj., (2).

Leonenko, E. P. (1968): Fiziologi¢eskaja karakteristika zi-
mujuséih segoletkov karpa v uslovijah Belorusii. Gidrob:
i ihtiolog. issled. vnutrenih vodoemov Pribaltiki.
223—277.

Likov, A. P., Dokukina, K. V. (1981): Ekonomicéeskaja effek-
tivnost zimovki segoletkov karpa v sbrosnih vodah TES.
»Osvoenie tepl. vod. energ. obektov ollja intens —
ribovod. »Materiali Resp. naué. konf. Kiev, 1980«. Kiev,
369—373. (Ref. u Ref. Z. 12, 1982).

Livojevié, Z. (1965): Tehnologija zimovanja 3arana Rib.
Jugosl. (1), 1—2.

Marko, S. (1965): Hidrobioloska svojstva ribnjaka za wvri-

" jeme zime. Rib. Jugosla. (1), 6—8.

Metelev, V. V., Kanaev, A. l., Dzasohova, N. G. (1971):

Vodnaja toksikologija«, »Kolos«, Moskva.

Mihaljevié, 1. (1965): Neki rezultati vlastitih ispitivanja zi-
movanja mlada $arana pod raznim uslovima. Rib.
Jugosla. (1), 8—9.

Orlov, A. F. (1981): Rezervi povisenija ekonomiceskoj effek-
tivnosti proizvodstva riboposadoénogo materijala, »Sb.
naué. tv. VNII prud. rib. h-va«, (31), 13—22.

Plan¢ié, J. (1965): Spasavanje riba zimi pod ledom. »Rib.
Jugosl« (1), 15—16.

Reichenbach, K. H. (1969): Vliv a vyzman vnéjsich faktori
na vznik infekéni vodnatelnosti ryb se zvlastnim zre-
telem na zaiivei trakt. »Bull, Vyzk. ustav rybaf. vodiany,
5, (1), 13—14.

Sarig, S., (1976): Fish diseases and their control in
aquaculture. »FAO tech. Conf. Aquacult., R (32), I,



Ribarstvo Jugoslavije, 41, K. Fa3aié i sur.: Hidrokemijski reZim u ribnjacima po zimi 7

Serpunin, G. G. (1981): Pokazatelji krovi zimujuséih dvu-
hletkov karpa v zavisnosti ot gidrohimiéeskih uslovij-
Ribn. hozj., (5), 51—54.

Scerbina, A. K. (1960): Bolezni rib i meri borbi s nimi. K.

Tomasec, I., Kunst, Lj. (1965): Bolesti i ugibanje Sarana u

toku zimovanja. Rib. Jugosl. (1), 10—14.

Trusova, Lj. (1966): Belkovij obmen u zimujuidih Segoletkov
karpa. Ribov. i ribolov. (6), 12.

Turston, R. V. (1981): Faktori vlijajuséie na toksiénost
amiaka dlja rib. »Teor. ovp. vod. Tobs. Mat. 3—30
Sov. — am. Simpoz. Borok, L. 104—120 (Ref. u Ref.
Zur. 3 () 1971).

Vendler, E. (1979): Uberwinterung von K; und K; bei hohen
Besatzdichten und geringer Hektarfléche. Z. Binnen-
fisch. DDR«, 26, (8), 244—245.

Vorosilina, Z. P., Sirov, V. S. (1980): Potreblenie kisloroda i
rashod energii segoletkami rastitelnojadnih  rib v
zimnij period. »Vses soveid. Soveidé, bioteh. prudov.
ribov Tez. dokl. 1980, 70—72.

Voznij, N. E., Ivasik, . M., Karpenko, I. M. (1970): Dinamika
parazitofauni molodi karpa i sazano-karpovih gibridov
v zimnij period Ribn. hozj. (10), Kiev, 121—126.

Vojno, ., Trzebiatowski, R., Volny, P. (1965): Wplyw niekto-
rych czynnikow na wyniki zimowania narybku karpi.
Roczn. nauk roln, B 86, (2), 361—372. :

Wolny, P. (1961): Czynniki warunkujgce prawidtowe zimo-
wanie karpi. »Gosp. rybna«,

Wolny, P. (1962): Zasady zimowanija karpi. Olsztyn-Zabienec,
Pazdziernik. R.

Zlokazov, V. N. (1969): Zimovka molodi karpa v uslovijah
juinoj zoni Zapadnoj Sibiri. \Ribn. hozj. vodoemov juz.
zoni Zap. Sib.« Novosibirsk, 68—85.

Zeltov, In. A., Procenko, Z. D. (1972): Vlijanije zimovki na
fiziologiceskae sostojanie organizma karpa v zavisimo-

sti ot tipa kornelenija. Ribn. hozj., (15), Kiev, 13—1«.

Primljeno 24. 6. 1985.



