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Razmatranje znanstvenog rada u uzgoju mlada
toplovodnih riba

B. Rzani¢anin, T. Treer, R. Safner i I. Anici¢

lzvod

U radu se daje pregled radova o uzgoju ribljeg
mlada, objavljenth u desetgodisnjem razdoblju v
Zasopisu Ribarstvo Jugoslavije. Razmatraju se aktu-
alni problemi znanstvenog rada u ribarstvu i daju
preporuke za njihovo rjesavanje.

Prof. dr Boris Rianicanin, dr Tomislav Treer, dipl. ing, Ro-
man Safner, dipl. ing. lvica Aniéi¢, Fakultet poljoprivrednih
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uvoD

Razvoju ribarstva nesumnjivo je mnogo pridonio
i znanstveni rad brojnih istrazivaéa. To se posebno
odnosi na vrlo osjetljive faze u razvoju riba, kao $to
su mrijest i uzgoj mladunaca i mlada. Zbog toga smo
ovdje pokusali dati pregled desetgodisnjeg ispitiva-
nja nasih znanstvenika na tom podruéju, uzevii u
obzir samo radove objavljene u Easopisu »Ribarstvo
Jugoslavije« u periodu od 1973—1983.

Ukupno je cbjavljeno 17 radova, od kojih se je-
dan (Sulimanovié 1974) odnosi na bolesti mla-
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da, odnosno tripanoplazmozu mlada amura. Ostale
smo svrstali u tri grupe i tako ih obradili. Prvu sku-
pinu predstavljaju radovi koji istrazuju prirodnu rib-
liu hranu i s njenim razvojem povezanu gnojidbu
ribnjaka, drugu radovi u vezi dodatne hrane, a tre-
¢u skupinu istrazivanja tehnologije rada na ribnja-
Carstvima i drugi radovi.

PRIRODNA RIBLIA HRANA | GNOJIDBA RIBNJAKA

Opée je poznata vaznost i neophodnost prirodne
hrane u ishrani mladunaca i mlada gotovo sv.h
vrsta riba. Spoznaje o tome dopunili su i radovi
Hristi¢a (1975) i Riani¢anina sa sur
(1979).Ispitujuéi ishranu mladunaca sivog glavaga
Hristié je ustanovio da se oni u prvih 15 dana
pPo nasadivanju u rastilidte hrane uglavnom zoo-
planktonom, i to isprva najvise sa skupinom Rotifera,
dok su kasnije sve vise zastupljeni krupniji oblici
Copepoda i Cladocera. Pri kraju ovog perioda sve
ve¢u ulogu zauzima i fitoplankton. U slijedeéa dva
tiedna nastavlja se trend sve veceg udjela fitoplank-
tona, prvenstveno zelenih, ali i modrozelenih kao i
smedih alga. U ovom periodu dodatna hrana jos
nema znacajniju ulogu, $to znadi da ribnjake treba
dobro pripremiti za razvoj prirodne hrane. Potpunu
recepturu na koji naéin to uéiniti daju Rianiéa-
nin i suradnici. Pri tome oni diskutiraju razne ob-
like gnojidbe, prirodnim i umjetnim gnojivima izno-
se¢i konkretne podatke. U istom radu temeljito je
opisana i tehnologija mrijesta biljojednih riba u raz-
licitim temperaturnim uvjetima, pocevii od priprema
mati¢nog materijala do uzgoja li¢inaka. Pri tome se
jos posebno obraduje i transport li¢inaka i ikre
biljojednih riba, s odgovarajuéim tablicama, koje
mogu puno pomoéi u prakti¢ne svrhe.

Jedan od osnovnih preduvjeta za uspjean razvoj
prirodne hrane je pravilna gnojidba ribnjaka, pa
zato Debeljak (1973) daje sintetski prikaz gno-
jidbe rastilista i mladiénjaka. U njemu analizira do-
stignué¢a prvenstveno sovjetskih autora, ali iznosi i
iskustva tadasnjeg Instituta za slatkovodno ribarstvo,
koja su bila jedan od temelja nadih saznanja o ovoj
problematici. Veé Zest godina kasnije ista autorica
sa suradnicima (Debeljak sa sur. 1979) detalj-
no razraduje ovu problematiku na osnovu vlastitih
istraZivanja na ribnjacima. Primjena mineralnih i
organiskih gnojiva u uzgoju mladunaca Sarana kod
gusto¢e nasada od 1,5 milijuna jedinki po hektaru
dala je statisticki signifikantno povoljnije rezultate
od drugadijeg uzgojnog tretmana. Pri tome je kod
gnojenja prema prilozenoj recepturi doslo do inten-
zivnijeg razvoja prvenstveno zooplanktonske skupine
Rotifera koja u ishrani $arana do mjesec dana sta-
rosti ima osnovno znaéenje. Konzumiranje zooplank-
tona od strane mladunaca iélo je paralelno s njego-
vom raspoloZivom koli¢&inom u vodi.

Upravo ovako velika vaznost zooplanktona u s-
hrani ribljih mladunaca i mlada navela je mnoge
istraZivate da se jo§ od proslog stoljeéa bave istra-

Zivanjima uzgoja zooplanktona i njegovih pojedinih
vrsta. To je ponukaloi Debeljak (1975) da izne-
se pregled dostignuéa na tom podru¢ju. Za uzgoj
pojedinih vrsta, prvenstveno Daphnia sp., ali i dru-
gih, kao 3to su Chydorus sphaericus ili Moina sp.
daju se i dosta detaljne recepture. Autorica konsta-
tira, da svi postignuti rezultati ukazuju na mogué-
nost dobijanja velike koli¢ine zooplanktona s jedi-
nice vodene zapremine, ali da je neophodno i dalje
raditi na usavriavanju biotehnike uzgoja kao i poje-
ftinjenju procesa proizvodnje. Ona sa suradnikom
na tome odmah radi, te uskoro (Debeliak, Fa-
$aic 1978) objavljuje rad o uzgoju Saranskih mla-
dunaca do mjesec dana starosti, istraiujuéi mini-
malne koli¢ine zooplanktona, koje zadovoljavaju po-
trebe ribljeg organizma, kod nasada lidinki od 3,57
milijuna komada po hektaru. Ustanovljeno je, da su
mladunci dostizali najbolji maseni i duZinski rast
pri_gustoci zooplanktona od 1500—1600 ind—1—!,
posljednja grupa imala je i najveée mortalitete od
80%, dok su se u prve dvije oni kretali izmedu 16 i
44%. Udio Copepoda od 10% u ukupnom zooplank-
tonu nije djelovao $tetno na prezivljavanje 3aran-
skih mladunaca.

DODATNA RIBLJA HRANA

RZanié¢anin je 1973 postavio eksperiment na
pokusnim objektima ribnjagarstva Lipovljani. Cilj po-
kusa bio je utvrdivanje djelovanja dodatne hrane na
brzinu rasta $aranskog mlada do godinu dana sta-
rosti kod iste gustoée nasada. U ishran; riba koristila
se hrana koja je pristupaéna ribnjacima i standard-
no se upotrebljava za prihranjivanje riba. To je ku-
kuruz, p3enica, je€am te domaéa koncentrirana pe-
leta. Peleta ne obiluje visokim sadriajem proteina
(17.3%) ali ima znatno bolji kemijski i hranidben;
sastav od ostalih komponenata koristenih u prihra-
njivanju. Rezulti dobiveni na kraju pokusa neos-
porno govore u prilog prihranjivanja kvalitetnijom .
ksmpleksnijom hranom.

Takova hrana pozitivno djeluje na zdravstveno sta-
nje ribe, kondiciju, povoljniji HK, veée priraste, te
neusporedivo manji utro$ak vapna kao interventno
sredstva za pobolj$anje Zivotnih uvjeta zdravstvenog
stanja.

Turk i suradnici (1978) obraduju istu problema-
tiku na pokusnom ribnjaku Draganiéi gdje su vrsili
ispitivanja ishrane 3aranskog mlada uvoznim pele-
tama trouvit-K (28,5% bjelancevina) i klasiéne ishra-
ne, 50% je¢ma, 50% psenice.

Sumirajuéi rezultate pokusnih ribolova i rezultate
zavrinog izlova dobiveni su podaci koji apsolutno
govore u prilog upotrebe proteinskih peleta u ishra-
ni Sarana drugom polovicom ljetq i jeseni kada se
osje¢a velika oskudica prirodne hrane.

Poveéanje komadnog broja mlada arana po jedi-
nici povrsine moguée je jedino uz primjenu kvalitet-
ne dodatne hrane, koja mora sadriavati animalne
proteine da bi bile zadovoljene potrebe na esecijal-
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nim amino kiselinama. U protivnom gnojenje ribnja-
ka ne moze osigurati u sluéaju intenzivnijeg nasada
kvalitet prirodne hrane. Ovakva ishrana sa protein-
skim peletama dolazi do izrazaja kod gustog nasa-
da i to dva do tri puta guséi nasad od klasiénog uz-
goia i klasi¢ne ishrane sa Zitaricama. Sto je i To-
masec (1974.) napomenuo da u klasiénom uzgo-
ju prirodna hrana je najvazniji izvor proteina sve
dok se ne intenzificira proizvodnja i povec¢a gustoca
nasada, tada dodatna hrana postaje vaia kompo-
nenta u Citavom procesu uzgoja.

Danas nije problem nabave proteinske hrane veé
cijena kostanja uvoznih komponenata u kompletn.m
smjesama za ishranu razli¢itih vrsta i kategorija r-
ba.

Te uvozne komponente su uglavnom animalnog
porijekla i nezamjenjive su u potpunosti, ali djelo-
mi¢no ih mogu nadomjestit. biljne bielanéevine .k
jednostaniéni organizmi.

Upotrebu inaktivnog kvasca u ishrani Saranskih
mladunaca do dobi od 40 dana starosti testirala je
Debeljak (1980) u laboratorijskim uvjetima Ek-
speriment predstavlja pokus$aj intenzivhog uzgoja
Saranskog mlada u prvoj fazi rasta uz primjenu is-
hrane kombinacijom prirodne, dodatne i industrijske
hrane. Rezultati upucuju na moguénost primjene
Sacharomices cerevisiae u fishrani $aranskih mla-
dunaca do mjesec dana starosti. Smjesa hrane trou-
vit-kvasac dala je gotovo identiéne pozitivne uzgoj-
ne rezultate kao smjesa trouvit-zooplankton prema
kontrolnoj grupi trouvita gdje su prirasti mase i du-
Zine (57%—15%) znatno manji, a mortalitet visok.
Ovakovi rezultati su povod za nastavak testiranja
suhog kvasca u ishrani jednogodisnjeg 3aranskog
mlada u proizvodnim uvjetima ribnjadarstva Donjt
Miholjac (Debeljak 1981). Time je potvrdeno po-
zitivno djelovanje suhod kvasca u ishrani mlada 3a-
rana kako na porastu mase, tako i na poboljasa-
nje zdravstvenog stanja ribe, a time i smanjenje po-
stotka mortaliteta.

TEHNOLOGIJA U RIBNJACARSTVU

Prema rezultatima mnogobrojnih provedenih eks-
perimenata objavljenih u literaturi i svojim vlastitim
istrazivanjima Debeljak i suradnici (1980) navo-
de znatne prednosti i ekonomsku opravdanost uzgo-
ja mladunaca Sarana u malim rastilistima, velidine
od nekoliko stotina m”? do 2 ha. Za uspjednost ove
metode potrebno je osigurati adekvatne povrsine i
provodenje neophodnih tehnoloskih mjera. Ribnjaci
se moraju koristiti samo kao rastilista $to im osigu-
rava potpuno isusivanje kroz dulji vremenski period,
narodito preko zime. Vise vodeno bilje treba poko-
siti i izvladiti sa objekta, a dno preorati na dubinu
od nekoliko cm. Dezinfekciju izvrsiti sa vapnom do
2000 kg/ha. Vodu treba preko gustog sita napustiti
tiedan dana prije nasadivanja li¢inki. Planiranu
gnojidbu treba rasporediti u 3—4 doze, ovisno 2
kvalitetu rastilita i terminu uzgoja. Dva dana prije
nasadivanja li¢inaka vodu treba tretirati sa odrede-

nim preparatom da bi se odstranio krupni zooplank-
ton. Odmah po nasadivanju treba zapodeti dodat-
nom ishranom kvalitetnim kompletnim smjesama.
Ovisno o veli¢ini rastilita preporuéa se nasad li¢in-
ki u gustoéi od 1,5—5,0 milijuna ind/ha. Buduéi da
su li¢inke Sarana vrlo osjetljive na velike tempera-
turne promjene pocetak uzgoja mladunaca ne smije
biti u vrijeme naglih vremenskih kolebanja. Kontroli
vode rastilista, zdravstvenog stanja mladunaca i za-
stiti od Zaba i ptica treba i u primjeni ove metode
posvetiti paznju. Isti autori napominju i moguénosti
daljnjeg intenziviranja proizvodnje na istim objekti-
ma uvodenjem zagrijavanja vode, zastite od nagl.h
vremenskih promjena, aeracijom vode, i dr. te naro-
gito odgovarajuéom ishranom dodatnom hranom.
Isto je tako utvrdeno (Debeljak 1980) da je uz-
goj u drugom turnusu (od svibnja do srpnia) kod
nasadivanja trodnevnih lig¢inki dao bolji rezultat, od
uzgoja u ranijem turnusu (od travnja do lipnja).
Temperaturne promjene bile su mnogo manje izraze-
ne, a to je rezultiralo veéim postotkom preZivljavanja
Manja temperaturna kolebanja 'u ovom iperiodu poz:-
tivno je utjecala i na razvoj zooplanktona koji je uz
temperaturu jedan od osnovnih faktora za ishod pro-
izvodnje.

Turk (1983.) svojim radom pod naslovom »Uzgoj
mlada Sarana u polikulturi sa bijelim glavasem i
amurome« potvrduje ranija saznanja, da uzgojem ri-
ba u polikulturi mozemo postiéi bolje rezultate nego
ako iste ribe uzgajamo u monokulturi. Ovo se prven-
stveno odnosi na Sarana i kompleks biljojednih riba.
U nasadima u kojima je bijeli amur bio dominantna
riba, a Saran zastupljen sa ispod 0,1% od ukupnog
broja izlovljenih riba dobiveni su natprosjeéni rezul-
tati. Cijena proizvodnje tako proizvedenog mlada za
nekoliko je puta niza od cijene mlada $arana uzgo-
jenog u monokulturi.

Sigurno je da konaéni uzgojni efekat uzgoja $a-
ranaskog mlada ovisi i o gustoéi nasada u mladié-
njacima. Rezultati istrazivanja (Habekovié 1974)
potvrduje nalaze mnogih autora, da se poveéanjem
gustoce nasadnog materijala poveéava ukupna pro-
dukcija ribnjaka, no istovremeno dolazi do smanji-
vanja prosjeéne komadne mase. Najbolji rezultat u
uzgoju Saranskog mlada, bez posebne gnojidbe 1
hranidbe, postignut je kod gustoée nasada od
30.000 kom/ha. Proizvedena prosjeéna tjelesna ma-
sa od 67 grama je kvalitetan nasadni materijal.

Vodeéi raéuna o bioproduktivnosti svakog ribnjaka
posebno, te primjenom intenzivnije gnojidbe i hra-
nidbe autor smatra da bi se mogli postiéi i bolii uz-
gojni rezultati.

U 1974-0j godini Ba uer pise o pokusaju uvode-
nja gravitacionog sistema za 'mrije$éenje | uzgoj mla-
da u $aranskim ribnjacima misleéi na stvaranje takvth
visinskih razlika u postavljanju pojedinih objekata,
koji bi omogucéavali gravitacioni tok vode iz visih ba-
zena, zajedno s li¢inkama, mladuncima, pa i mlada
u niZe polozene bazene za sve stariju ribu. To bi bilo
veliki prilog u projektiranju punosistemskih ribnjake
i u tehnologiji uzgoja ribe u ribnjacima.
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ZAKLJUCNO RAZMATRANJE

Iz navedenog pregleda vidi se da su sz znanstven!
radnici bavili riesavanjem problema uzgoja ribljeg
mlada, a dobijeni rezultati se mogu primjeniti
praksi, i na taj na&in omoguéiti poveéanje proizvod-
nje. Medutim, mnogi tehnolozi na ribnjacima ne po-
kazuju preveliku zainteresiranost za ove rezultate, sto
potvrduje sadasnja proizvodnia na mnogim ribnja-
&arstvima. Treba shvatiti da se bez velikog zalaganja
struénog osoblja i bez dobre organizacije ne mogu
posti¢i natprosjeéni prinosi. To zna¢i da se stru¢nja-
ci trebaju stalno upoznavati s novim dostignuc¢ima,
a mladi kadar usavriavati preko sistema $kolovanja.
U reformi $kolovanja ribarstvo treba iskoristiti svoju
fansu, te putem studija dobiti takove struinjake koji
ée u cjelosti zadovoljiti potrebe privrede i znanstve-
nih instituta.

‘U Jugoslaviji postoji priliéan broj znanstvenih i
struénih radnika, ali na zalost, znanstvene institucije
su razjedinjene, nema programa, svi zele riesit. sve
probleme u isto vrijeme, a nije rijedak slu¢aj da se
pojedinci ili grupe bave poslovima za koje nisu $ko-
lovani, a svoje podrudje zanemaruju. Stoga je po-
trebna koordinacija u radu, kako bi se odredeni
struénjaci bavili onom problematikom za koju su spe-
cijalizirani. Boljom organizacijom znanstvene sluzbe
moie se vise posti¢i u rjeSavanju razne problematike
u tehnologiji proizvodnje, dok se strudnjaci na rib-
njadarstvima trebaju viSe angazirati na poslov ma
provedbe dobijenih rezultata. Ovo je teoretski lako
rjesiv problem, ali u praksi tesko provediv, iz razloga
$to se neprekidno pojavljuju u prvi plan osobni inte-
resi, a zanemaruju zajedni¢ki. Tu problematiku tre-
bamo zajedniéki sagledati i pokusati nadi izlaz, jer
éemo u protivnom svi zajedno biti nezadovoljni i jed-
ni na druge prebacivati krivicu. Stoga predlazemo
dvije alternacije, i to:
| Stvaranje interfakultetskog OOUR-a u Zagrebu,

kako bi se stvorile radne jedinice koje bi trebale
riesavati svu problematiku u svim domenima, ili

Stvaranje Fondova za znanstveni rad pri zajednici
za ribarstvo SFRJ, koji bi koordinirao rad na poje-
dinim projektima dogovorenim izmedu zajednicke
sluzbe i radne organizac’je.

Sli¢an vid suradnje pokuSao se provesti prije 6
godina, ali nije urodio plodom, zbog krutih stavova
jedne i druge strane. Danas, ako smo svjesni Sto
znadi stabilizacija, nema viSe oklijevanja, jer ¢e nas
vrijeme i zbivanja u njemu pregaziti, Sto je veoma
blizu.

Mi moramo shvatiti da proizvodnja mora poceti
rasti, da ne smijemo dozvol:ti njen pad, ne smijemo
dozvoliti da nemamo mlada bilo koje vrste, Sto je sa-
da situacija. Moramo usvajati novu tehnologiju, Sto
znadi da treba mnogo toga mijenjati.

Sve to ¢e se moéi savladati ako ¢emo zajedno biti
&vriée povezani, imati vise povjerenja medu sobom,
ali i izvravati sve zadatke usko vezane s tehnologi-

jom proizvodnje ribe. Drugim rjeéima to znaéi da
struénjaci na nbnjacima, kao i znanstveni radnici,
trebaju sa liubavlju raditi svoje poslove i radne za-
datke, jer bez ljubavi za taj poziv ne mogu se oba-
viti svi poslovi.

No, da samo tako ne kukamo nad nasom sudbi-
nom, treba nesto reéi i o sadadnjoj stimulaciji, koja
ima velikog utjecaja na izvr§enje i kvalitetu rada.
Zato se svi mi trebamo zapitati da li mladi struénjak
moze biti stimuliran s 50—€0.000 dinara O. D. mje-
se¢no. Vjerujemo, da je tu jedan od problema. U tom
dijelu se trebaju izvriiti stanovite korekcije. S opte-
re¢enjem Zivljenja teiko je obavljati svakodnevne
poslove kvalitetno. Tu se mijeSaju privatni problemi
sa sluzbenim obavezama. To vrijedi za svi struénjake
tako da se trebamo rjesiti krilatice »ne mozie§ me
tako malo platiti, koliko ja mogu malo raditi«<. U
kretanju naprijed treba da se mjenjaju-i odnosi pre-
ma radu i nagradivanja, jer bez financijskih sredsta-
va, bez obzira $to Zelimo, nema realnih moguénos::
za veéi napredak.

Stoga apeliramo da svi prisutni uzmu udesée
nasim razgovorima i da zajednicki uspijemo sagle-
dati nase potrebe i nase moguénosti i ocjeniti 3to je
danas realno. Nasim izlaganjem Zelimo podstaéi ra-
zgovore o nasoj zajednickoj buducnosti, jer je neos-
porno da su praksi potrebna nova rjeSenja i da se
ne moze stajati na jednom mjestu, a da se znanstve-
nici bave naukom radi nauke bilo bi bespredmetno
i deklasirano. TO navodi na potrebu konsol dacije c.-
jele ribarske privrede i znanstvene sluzbe.

SAZETAK g

U periodu od 1973—1983. godine u casopisu Ri-
barstvo Jugoslavije objavljens je 17 znanstvenih ra-
dova sa tematikom uzgoja mlada toplovodnih riba.
Obuhvaéena su podruéja prirodne riblje hrane, ne-
minovno povezana sa gnojidbom ribnjaka, dodatne
riblje hrane i tehnologije u ribnjacarstvu. Iz ovih se
radova moie razabrati da su znanstveni radn’ci dos-
li do rezultata za poveéanje proizvodnje koji se mo-
gu primjeniti u nadoj ribarskoj praksi. Razjedinjenost
znanstvenih institucija i nezainteresiranost nekih r-
barskih tehnologa za novim znanstvenim saznanjima
i aplikaciia tih saznanja u konkretnoj proizvodnji re-
zultiraju niskim prinosima.

Konsolidacijom cijele ribarske privrede i znanst-

vene sluzbe dobila bi se nova rjesenja koja bi u pro-
izvodnji rezultirala boljim poslovnim rezultatima.

Summary

EXAMINATION OF SCIENTIFIC WORK PERFORMED -
ON THE CULTURE OF WARMWATER FISH FRY

In the period between 1973—1983 the journal »Ri-
barstvo Jugoslavije« (Fisheries of Yugoslavia) pub-
lished 17 original scientific papers on the culture of
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warm-water fish fry. Included in these were the
tields of natural fish food, inevitably connected with
fertilizing of the fish pond, supplement fish food and
technology in the fisheries. From these papers it is
clear that scientists have reached some results for
increasing production which can be applied in our
fisheries technology. The lack of unity of scientific
institutions and the nonconcern of some fisheries
technologists for new scientific knowledge and appli-
cation of this knowledge in production results in low
yields. The consolidation of the whole fisheries econ-
omy and scientific workers would bring about a new
resolution which would mean better work results in
productivity.
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