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Antimikrobno tretiranje ikre i kalendar preventivne
medikacije mlada kalifornijske pastrve

N. Fijan

lzvod

U svrhu smanjenja vertikalnog prenosenja uzro¢-
nika bolesti provedeno je tretiranje oplodene ikre
kalifornijske pastrve eritromicinom i jodnim dezinf'-
cijensom. Mlad je preventivno lije¢en s nekolko Ii-
jekova u odredenim vremenskim razmacima.

uvoD

Jedan od osnovnih preduvjeta za uspjesnu pro.z-
vodnju mlada pastrvskih riba je provodenje ihtiosa-
nitarnih mjera. Tim mjerama treba sprecavati preno-
senje razli¢itih uzro&nika bolesti na mlad, a ako su
veé preneseni treba nastojat' Sto vise smanjiti njihov
broj. Tako se onemoguéuje ili smanjuje opasnost od
izbijanja bolesti i ugibanja. Za spre¢avanje preno-
$enja uzroénika bolesti potrebno je poznavati pute-
ve kojima oni mogu doéi do mlada.

Neki uzroénici trebaju za svoj razvoj jos jednog
domaéina ili medudomadina i tek nakon tog razvoio
postaju infektivni za ribu. Tako je ve¢ dugo poznato
da uzroénici diplostomatoze, koji izazivaju ugibanje
sitnih ribica odnosno sljepoéu veéih primjeraka, ima-
ju slozen ciklus Zivotnog razvoja (ptica—pui—riba—
ptica). Nedavno je otkriveno da uzro¢nik vrti¢avosti
pastrvica takoder treba medudomadina i to crve tu-
bifekse (Wolf i Markiw, 1984).

Veéini uzroénika bolesti., riba je jedini domaéin
na kojem ili u kojem se umnaZaju. Ti uzroénici mo-
gu biti preneseni na mlad horizontalnim i vertikai-
nim putem. Pri horizontalnom preno$enju, uzroén ci
koje izluduju bolesne ribe ili kliconose mogu dos-
pjeti do mlada direktnim ili indirektnim putem. D.-
rektno prenosenje se odvija s ribe na ribu u istom
bazenu. Pri indirektnom preno3enju uzrocnik dospije-
va do mlada putem vode, pribora, alata, opreme,
radnika ili posjetioca, pticama, hranom itd.

Pri vertikalnom prenosenju uzroénici prelaze s ma-

tica na potomstvo putem spolnih produkata. Naime,
matice koje su prije preboljele neku od infekcija
mogu postati dozivotne klicono3e, koje izluCuju uz-

Dr Nikola Fijan, redovni profesor, Zavoda za biologiju i
patologiju riba i péela Veterinarskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu.

Mr Bozidar Kulii¢, PZ »Orlié—Markovace, Pastrvsko ribo-
gojiliste Knin.

Referat odrzan na Struénoj sekciji za pastrvsko ribogojstvo
u Kninu 17—19. 3. 1986,

i B. Kuligi¢

roénika spolnim produktima. Takav naéin prenosenja
uzrodnika odvija se samo kod nekoliko bolesti pastr-
va, kao npr. kod zarazne nekroze gusterace (ZNG),
herpesviroze pastrva, furunkuloze i bakterijskog ne-
fritisa. Posebno je tesko sprijeciti vertikalno preno-
ienje ZNG (Wolf i sur. 1968. Fijan i Gior-
getti, 1978.) i bakterijskog nefritisa (Bullock i
sur. 1978.).

Na spre¢avanje pojave bolesti kod mlada, tj. na
moguénosti preno$enja uzroénika, treba misliti od pr-
vog koraka prema izgradnji ribogojilista odnosno
mrestili§ta (izbor lokacije, planiranie tehnologije itd),
pa do svakog koraka i pokreta pri dnevnom obavlja-
nju poslova u mrestili$tu. Sazeto, za postizanje ide-
alnih ihtiosanitarnih uvjeta potrebno je osigurati pet
nize iznesenih skupina uvjeta.

1. Opskrba inkubatora i bazena za mlad vodom
u kojoj nema primarnih uzro&nika bolesti. To se po-
stize lociranjem objekata na izvorskoj ili bunarskoj
vodi u kojo nema ribe, odnosno sterilizacijom vode
nekog veceg vodotoka u kojoj ima ribe.

2. Spre¢avanje vertikalnog prenoSenja  bolesti.
Zdravo matiéno stado u kojem nema klicono3a ne-
procjenjivo je blago. Takva matiéna stada su u svi-
jetu veoma rijetka, a u na$oj zemlji do sada nigdje
nisu do kraja provedeni postupci koji bi to mogli
osigurati. Posebno su opasna mati¢na stada s klico-
nodama uzroénika baokterijskog nefritisa, jer je to
bolest tvrdckorna i moze nanijeti velike Stete. Bolest
je rasirena u svim zemljama s uzgoiem kalifornijske
pastrve i lososa, a prisutna je dugo vremena i u na-
30j zemlji (Fijan, 1977). Lije¢enje bakterijskog ne-
fritisa nije uvijek do kraja uspje$no, a izljecene ribe
desto ostaju kliconose.

Vertikalno prenoSenje uzrsZnika bolesti moze se
smanjiti ili sprijediti tretiranjem ikre dezinficijensima
i lijekovima. Ta mjera provadi se u sve Sirem opsegu u
svijetu, pa ju je potrebno primijeniti i u nos. Za
dezinfekciju se moze koristiti vise sredstava. Posljed-
njih 10—15 godina najvise se koristi organski veza-
ni jod, koji djeluje kako na viruse tako i na bakter.-
je. Za spredavanje vertikalnog preno$enja bakter j-
skog nefritisa, Amos (1977) je razradio metodu
kupanja ikre u fazi bubrenja, u eritromic'nu. Djelo-
tvornost te ‘mjere provjerava sz posljednjih godino
Sirom SAD i u drugim zemljama.

3. Provodenje dezinfekcije te izolacija valionice !
prostorija za uzgoj mlada, ukljuéujuéi sav alat i op-
remu. Ove mjere obuhvaéaju: a) odstranjivanje ribe
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te mehanicko &idéenje i dezinfekciju (npr. sa 200
mg/l aktivnog klora kroz 1 sat) svih prostorija mre-
stili$ta, inkubatora, bazena, alata i opreme prije po-
Cetka sezone mrijeS¢enja; b) postavljanje dezinfek-
cije barijere i dezinfekciju svega $to moze direktno
ili indirektno prenjeti uzroénike bolesti; c) smanjiva-
nje broja radnika kvalificiranih za poslove u mresti-
listu na minimum, te smanjivanje ili zabrana wulaska
drugim radnicima i posjetiocima.

4. Sprecavanje krizanja puteva. To znadi da se
npr. ne smije mrijestiti matice u prostoriji gdje ¢e se
inkubirati ikra ili uzgajati mlad, da ista osoba ne
smije mrijestiti ribu i stavljati oplodenu ikru u inku-
bator, da svaki bazen za ‘mlad mora imati svoju Cet-
ku i drugi pribor za ¢iséenje koji treba povremena
dezinficirati ftd.

S. Provoditi profilakticku medikaciju, tj. u odrede-
nim vremenskim razmacima primijeniti ljekovita sred-
stva za sprecavanje umnaZanja odredenih uzro&n ka
i pojave bolesti. Pri intenzivnom uzgoju, ¢ak i kad se
idealno provode prve &etiri skupine mjera, ipak u
veéinu objekata mogu prodrijeti uzroénici nekih bo-
lesti (npr. bakterije koje se nalaze u ssvakoj vodi, ne-
ki protozoi i td.) pa se medikacijom moZe znatno
smanjiti ‘mortalitet mlada. Prvi autor ovog rada je
pred desetak godina razradio shemu’ primjene ne-
koliko lijekova u odredenom redosljedu, koju je Za-
vod za biologiju i patologiju riba i p&ela Veterinar-
skog fakulteta u Zagrebu dao na koriStenje nekim
pastrvskim ribogojilitima. Ti lijekovi su usmjereni
protiv kostijaze (sol, formalin), bakterijske bolesti
Skrga (omnisan, formalin) i heksamitijaze (efloran).
Sliéni kalendari razradeni su i primjenjuju se i u ne-
kim drugim zemljama.

Svrha naseg rada bila je smanjiti broj uzroénika
nekih bolesti pri uzgoju mlada u pastrvskom ribogo-
jilistu u Kninu s pomoéu tretiranja ikre eritromici-
nom i organski vezanim jodom, te primjenom kalen-
dara tretiranja mlada.Sluzio je i za izobrazbu radni-
ka na tim poslovima te nije imao eksperimentalni
karakter.

VLASTITI RAD

Materiial u ovom radu bila je oplodena ikra kali-
fornijske pastrve i izvaljeni mlad do uzrasta od 8 cm.
tkru smo dobivali od matica pod narkozom u svrhu
Sto manjeg fizitkog oiteéenja.

Matice smo narkotizirali 20%-tnom otopinom Aet-
hilii peraaminobenzoas u acetonu. Dodavali smo
0,6 ml ove otopine na 1 lit. vode. U nedostatku ovoy
sredstva, matice smo narkotizirali sa ugljiénom kise-
linom po Postu (1979). Kao mati¢ne otopine upo-
trebljavali smo 6,75%-tnu otopinu natrijevog bikar-
bonata i 3,95%-tnu otopinu sumporne kiseline. Kako
je terap’jska doza za narkozu izmedu 150 © 600 mil:-
grama oslobodene uglji¢ne kiseline, mi smo se opre-
djelili za koncentraciju od 400 mg/l.

Uz unaprijed Zeljenu koncentraciju i koli¢inu kup-
ke, potrebnu koli¢inu matidnih otopina odredili smo
formulom:

400 x 20 : 50 = 160 ml

400 = Zeljena koli¢ina oslobodene wgljiéne kiseline
u miligramima

20 = Zeljeni volumen kupke u litrama

160 = mati¢na otopina (160 ml 6,75% NaHCO; +
16 ml 3,95% H.SO;)

Nakon oplodnje i ispiranja, ikru u fazi bubrenja
smo podvrgavali antibakterijskoj kupki Eritromicin-
-sulfatom po metodi Amosa (1977). Koncentrac ja
eritromicin-sulfata bila je 2 mg po litri vode. Na ik-
ru smo nalijevali tri puta veéi volumen vode od vo-
lumena ikre. lkra je u otopini ostajala jedan sat uz
povremeno lagano mijesanje. Nakon toga smo oto-
pinu odlijevali . upotrebljavali je za slijedeéu kupku,
ali samo tokom istog dana.

Antivirusnu kupku provodili smo Jodogalom (Gale-
nika) u koncentraciji od 50 mg akt'vnog Joda/litru
vode. Kako je otopina Jodogala sadriavala 1,75%
aktivnog joda na 100 grama, to smo za koncentrac ju
od 50 mg/lit vode dosli do potrebne kolig¢ine Jodo-
gala formulom:

X + (100 x 0,005) : 1,75 = 0,28

X = potrebna koli¢ina grama Jodogala za 100 gra-
ma otopine da se dobije zeljena koncentracija od
50 ‘mg/1 lit.

To znadi dd smo svakoj litri vode oduzimali 2,85
grama i dodav.l tu koli¢inu Jodogala. a

Prije dodavanja Jodogala mjerili smo pH vode
clektronskim digitalnim pH-metrom. pH nase vode
bio je 7,5.

Nakon dodavanja Jodogala vodi otopina je posta-
jala blago zute boje, sli¢na boji jantara. Poslije to-
ga smo ponovo mjernili pH i dodavali 0,1% NaOH
dok se pH nije izjednatio sa pH vode, tj. 7,5.

lkri smo dodavali otopinu u 10 puta ve¢em omje-
ru. lkra je u otopini ostajala 5 minuta uz lagano mi-
jesanje. Ista otopina bila je upotrebljiva sve dok je
zadrazavala jednaku koju sliénu jantaru.

Ovako tretiranu ikru polagali smo u vertikalne
videslojne inkubatore prethodno dezinficirane Om-
nisanom. U vertikalnim inkubatorima ikru smo tret;-
rali do pojave o&iju antifungicidnom otopinom ma-
lahitnog zelenila.

Osnovnu otopinu pravili smo u 0,5%-tnoj koncen-
traciji u vodi zagrijanoj na 80'C, jer se pri toj tem-
peraturi vode malahit bolje otapa.

Svaki tre¢i dan protok u vertikalnim inkubatorima
podesavali bi na 10 litara vode u minuti, a istjecanje
otopine malahitnog zelenila kroz sistem protoka na
10 ml u minuti. Malahit smo davali u kolig¢ini od 450
milititara kroz 45 minuta preko infuzionih boca i se-
tova odbacenih u bolnici nakon upotrebe.
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Na ovaj nadin smo u sistemu protoke postizali
koncentraciju od 1 :200.000. Prezivljavanja ikre z-
nosilo je oko 90%.

Nakon pojave oéiju kru smo polagali na selektivna
perforirana aluminijska sita u bazene namijenjene
za prvu fazu rasta ribljeg mlada, tj. do 8 cm. Perfo-
racije od 25 mm x4 mm omoguéavale su da izvalje-
ne larve propadaju na dno bazena i da neizvaljena
i uginula ikra ostane na sitima. Podizanjem sita, na
dnu bazena ostajale su samo larve.

Dubina vode u bazenima bila je 40 ¢cm u ovoj fa-
zi i odrzavana je dok sve ribe nisu isplivale na po-
vrinu.

Nakon zavrietka valenja, tj. peti dan ribu smo
kupali u 2,5%-tnoj otopini kuhinjske soli kroz 10 m’-
nuta.

Dotok vode u bazen bi zaustavili i na prora¢unatu
koli¢inu prisutne vode dodavali otopinu kuhinjske
soli da se postigne Zeljena koncentracija. Otopinu
kuhinjske soli bi ravnomjerno prskali cijelom povrsi-
nom bazena i zatim sve lagano izmijesali.

Kalendar profilaktick.h mjera primjenjivali smo ka-
ko slijedi, uz napomene: 1. Kod tretiranja Omnisa-
nom radili smo kroz 1 sat sa zaustavljanjem protoke,
ali nije bila potrebna dopunska aeracija radi visoke
koncentracije kisika u vodi i kvalitete vode; 2. Po-
treba prvog davanja Eflorana u nasoj vodi bila je
27. dan nakon pocetka ishrane, jer se u to vrijeme
javlja prvi napod heksamitijaze u nasoj vodi. Po ana-
logiji navedenog kalendara vriili smo dalinje tretira-
nje Efloranom.
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Sve kemikal:je za sve kupke prethodno bi izmje$a-
li sa vodom izvan bazena tako da se kod ravnomjer-
nog rasporeda u bazenu odmah na poéetku dob.je
zeljena koncentracija.

DISKUSIA

Uvodenjem antibakterijskog i antivirusnog tretira-
nja ikre smanjena je znaajno moguénost vertikal-
nog prenosenja virusnih i bakterijskih bolesti na
mlad. Primjenom medikacijskog kalendara, kojeg smo
po potrebi i produzavali, umanj:li smo opseg i Stet-
no djelovanje horizontalnog preno3enja uzroénika
bakterijskih i parazitnih bolesti. Ovakve medikac.je
su vazna karika u lancu mjera za dovodenje jednog
pastrvskog ribogojilista do Zeljenog stupnja zdrav-
stvene zastite ribe. Time je doprineseno povelanje
proizvodnje mlada na ribogojilistu.

Radom su steéena iskustva koja omoguéuju pobol;j-
Sanja u radu na spredavanju bolesti i gubitaka u
mlada te primjenu rezultata najnovijih istraZivanja.
Na primjer, nova saznanja o vertikalnom prenosenju
bakterijskog nefrisa (Bruno i Munro, 1986) po-
kazuju da neke od provedenih medikacija treba na-
dopuniti i uvesti nove.

SAZETAK

Opisana je svrha i naéin provodenja tretiranja ikre
eritromicinom i jodnim dezinficijensom te medikacij-
skog kalendara za spreavanje parazitarnih i bakte-
rijskih bolesti mlada. Ué&inak tretiranja doprinio je
smanjivanju $teta od bakterijskih i parazitarnih’ba-
lesti u proizvodniji.

Redni Vrijeme .

broj tretiranja Tretiranje

1 Dani nakon valenja 1—5 Kupka u 2,5% soli (NaCl) kroz 10 minuta

2. Dani nakon Kupka Formalin (oko 35%) 1 :4000 (250 ml/1000 iit)
resorp. zum. vreé. 5 kroz 15 min. pri temp. do 10°C ili 1 :5000 (200 m/!

1000 Iit) pri temp. od 10— 15°C

3. 15 Formalin

4 20 Efloran (Krka), 375 mg/l kg hrane 1 dan

5. 25 Kupka Omnisan (Pliva) 20 promil. (20 ml/1000 lit)

kroz 1 sat

6. 32 Formalin

i 34 Omnisan

8. 35 Efloran

9. 44 Omnisan

10. 48 Formalin

1. 50 Efloran

12. 58 Formalin

13. 62 Omnisan

14, 65 Efloran

15. 70 Formalin

16. 78 Omnisan

17. 90 Formalin
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Summary

ANTIMICROBE  TREATMENT OF FISH-ROE AND
PREVENTION CALENDAR OF MEDICINE FOR
RAINBOW TROUT FRY

Described is the purpose and methods of produ-
ction of treating fish-roe with erythromycin and iodine
disinfectant and a calendar of medical treatment for
protection against parasitic and bacterial diseases of
fish fry. This treatment contributed to a decrease in
damage from bacterial and parasitic diseases in
production.
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