KVALITETA NASIH KONZUMNIH MLUJEKA*

Prof. dr Dimitrije SABADOS, Branka RAJSIC, dipl. inZ., Poljoprivredni
fakultet Zagreb

Uvod

Za razliku od »mlijeka« (¢l. 13 Pravilnika — lit. 1), tj. sirovog kravljeg
mlijeka ili proizvoda poljoprivrednog dijela agroindustrijskog kompleksa, pro-
izvod koji zanima potroSaca, njegove predstavnike i zaStitnike, ne manje i
proizvodace, jeste pasterizirano i sterilizirano mlijeko (€l. 15. i 17. Pravilnika
— 1) ili ono mlijeko koje nas narod posredovanjem mljekarske industrije dobiva
i trodi, tj. konzumno mlijeko. Pojednostavljeni nazivi ovih skupina proizvoda
razli¢itih porijekla, uopéenfii u Sirokom pojmu mlijeko, poravnavaju razlike,
brisu individualitet razlié¢itih i sirovih i obradenih mlijeka, koja ina¢e po kva-
liteti odgovaraju »najnuZnijim« uvjetima propisanim u &l. 1. Pravilnika (1).

Ishodisna, originalna kvaliteta raznih mlijeka u koja su ugradene karak-
teristike muzara, i struénost i »struénost« proizvodaéa, »pojaana« je moder-
nizacijom kako u proizvodnji tako i u obradi mlijeka. Rezultat sumiranja niza
»ekoloSkih« okolnosti pojavljuje se kao kvaliteta konzumnih mlijeka.

Kvaliteta nasih mlijeka u petogodi$njem razdoblju od 1974. do 1978. god.
prikazana je prema podacima s komisijskih ocjenjivanja kvalitete.

2. Metode ocjenjivanja kvalitete

Metode rada i sastav komisije za ocjenjivanje kvalitete na Medunarodnim
poljoprivrednim sajmovima i izloZbama u Novom Sadu (dani ocjenjivanja su
obi¢no pocetkom IV mjeseca) vetinom su navedeni u literaturi (2—17). Komi-
siju za ocjenjivanje kvalitete mlijeka (dan ocjenjivanja 28. IX 1978.) na Me-
dunarodnom mljekarskom sajmu i izlozbi u Mariboru — »Mleko 78« satinja-
vali su: Bakovié¢ dr Davor, prof. Tehnoloskog fakulteta, Zagreb, Fingust Ivan
suradnik »Mariborske mlekarne« i Slanovec dr Tatjana, prof. Biotehniske fa-
kultete Univerze v Ljubljani.

3. Kvaliteta konzumnih mlijeka — rezultati i diskusija

Prema potpunom pregledu kvalitete pasteriziranih mlijeka za go-
dinu 1974. do 1978. (fab. br. 1), u petogodiSnjim proljetnim ocjenjivanjima na
Medunarodnim poljoprivrednim sajmovima, postotak nagradne kvalitete kre-
tao se slijede¢im redoslijedom: 87,5 — 45,4 — 60 — 13,2 — 100%b, ili za 55
uzoraka u prosjeku 78,2%, dok je u vrhunskim klasama (ekstra i I) bilo: 37,5 —
27,3 — 10 — 38,5 — 23,1%, ili za pet godina prosjeé¢no 27,3%.

Sterilizirana mlijeka (tab. br. 2) su se kroz pet godina razvrstala
u nagradne klase: 40 — 80 — 80 — 83,3 — 85,7%0, prosjetno za 28 uzoraka 75%o,
a plasman u vrhunske klase bio je: 0,0 — 0,0 — 60 — 66,7 — 57,1% prosjetno
39,3%b.

* Referat odrZan na XVII Seminaru za miljekarsku industriju, 1979. Zagreb
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Tabela 1

Kvaliteta konzumnog mlijeka — pasterizirano
Ocjenjivanje na Med. poljopr. sajmu, Novi Sad, 1974—1978. god.

Klasa Izvan klase
Godina E I I I 3 g8 ¢
ocjen_j i- :‘% E % '% % 11:31-”
vanja A i asa
j 3 A 5 2° g
uz. 3 10 - — - 13 13 3
1978, /y - 23,1 76,9 — - — 100 100 23,1
uz. 5 7 — — 1 13 12 5
1971. 0/ = 385 538 — — 7,7 100 932 385
uz. 1 5 2 - - 2 10 6 1
1976. o = 10 50 20 — 20 100 60 10
— uz. B 3 2 5 — 1 11 5 3
¥ %o 273 182 454 — 91 100 454 27,3
uz. 3 4 - 1 — 8 7 3
1974. 0o = 375 50 — 125 — 100 875 375
. uz. 15 28 7 1 4 55 43 15
Ukupno: o/ - 27,3 509 127 18 7,3 100 782 273
Tabela 2
Kvaliteta konzumnog mlijeka — sterilizirano
Ocjenjivanje na Med. poljopr. sajmu, Novi Sad, 1974—1978. god.
Klasa Izvan klase
Godina E I 11 1 o g 4
ocjenji- = Z 3 :,'% % ]5+ X
anja 47 | i o asa
vanj 3 A B Y
uz. — 4 2 — — 1 7 6 4
1978. it 571 286 — — 143 100 857 57,1
uz. 1 3 1 L .- 1 6 5 4
1977. 0/ 16,7 50 16,7 — —_ 16,7 100 83,3 66,7
uz. — 3 1 — — 1 5 4 3
1976. o = 60 20 == = g 100 80 60
uz. — — 4 1 - — 5 4 —
1975. % = — 80 off = = 100 80 —
uz. - — 2 3 - = 5 2 =
1974, o — — 40 60 — — 100 40 —
Uk . uz. 1 10 10 4 —_— 3 28 21 11
upno: g, 36 357 357 143 — 107 100 75 39,3

Tabela br. 3 pokazuje sumirane rezultate gornjih petogodisnjih ocjenji-
vanja kvalitete konzumnih mlijeka (pasterizirana + sterilizirana) n = 83, na-
gradeno 77,1% vrhunskih 31,3%b.

MIljekarstvo 29/3 1979. 51



Tabela 3
Kvaliteta pasteriziranih i steriliziranih mlijeka

Ocjenjivanje na Med. poljopr. sajmu, Novi Sad, 1974—1978. god.

Klasa Izvan klase
(=]

E I 11 I o : =R
= i, = =% o E+1
Kolitina .E é = E'EE klasa

@] A 2 Z

broj ESe2
uzoraka 1 25 30 11 1 7 83 64 26

%/ 1,2 30,1 45,8 13,3 1,2 8,4 100 77,1 31,3

Tabela br. 4 odnosi se na kvalitetu konzumnih mlijeka ocijenjenih u je-
sen 1978. god. na »Mariborskom sajmu«; nagradeno je 75%, vrhunskih je 56,3%
pasteriziranih mlijeka, od steriliziranih nagradeno je 100%, vrhunskih je bilo
90,9%, a sumar za konzumna mlijeka pokazuje 85,2 nagradenih i 70,4%0 vr-
hunskih proizvoda.

Tabela 4
Kvaliteta konzumnih mlijeka
Maribor »Mleko 78«
Klasa Izvan klase
(=]
E 1 11 111 J
Koli¢ina = B §~ £o E+1
% v v ?,Pg klasa
@] a = Z
pasterizirana mlijeka
uzoraka 4 5 3 4 — — 16 12 9
% 25 31,3 18,7 25 — — 100 75 56,3
sterilizirana mlijeka
uzoraka 5 5 1 - — - - 11 11 10
%o 45,5 45,4 9,1 -— — — 100 100 90,9
ukupno = pasteriz. + steriliz. mlijeka
uzoraka 9 10 4 4 — - 27 23 19
%o 33,4 37 14,8 14,8 — — 100 85,2 70,4

Novo uvodenje ocjenjivanja kvalitete jugoslavenskih mlijeka i mljeénih
proizvoda, u jo$ jednom centru, specijaliziranom samo za mljekarske proizvo-
de — »Mleko 78« — omoguc¢ava usporedbu kvalitete konzumnih mlijeka iz
jesenje sezone i pretezno iz zapadnog podrucja zemlje, 5to prikazuje tabela
br. 5. Pasterizirano mlijeko iz SR Slovenije (12 uzoraka) nagradeno je 75",
isto kao i mlijeko iz ostalih podruéja zemlje (3 uzorka), dok odnos vrhunske
kvalitete iznosi 66,7%0 : 25%0. U ukupnoj koli¢ini pasteriziranih mlijeka (n = 16)
75% »slovenskih mlijeka« je nagradeno, a ostalih 25%; u E + I klasi bilo je
88,9%0 prvih i 11,1% drugih. Nagradenih steriliziranih mlijeka iz oba podrugja
bilo je 100%, u ekstra i I klasu su se uvrstila »zapadna« sterilizirana mlijeka
sa 83,3% (n = 6), »istoéna« (od SR Slovenije) sa 100%o (n = 5). U ukupnoj ko-
li¢ini steriliziranih mlijeka (n = 11) nagradeno je 54,5% prvih, 45,5% drugih,
dok u E + I klasi ima po 50°%o za svako podruéje.
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Tabela 5
Kvaliteta konzumnih mlijeka — proizvodno podruéje
Maribor »Mleko 78«

Klasa Izvan klase
Podruéje E E I II II1 = R 2 g5 Et+1
mljekare 3] s ] ) % £ Kklasa
= 9 ]
S 3 A 5 =&°
pasterizirana mlijeka
a) SR Slo- uz. 4 4 1 3 — —_ 12 9 8
venija o/ 33,4 33,3 8,3 25 . — 100 75 66,7
b) ostalo uz. -— 1 2 1 — - 4 3 1
0fo — 25 50 25 — —_ 100 75 25
2. 1
Od ukupne
koli¢ine
a) /4 100 80 33,3 75 — - - 75 75 88,9
b) /o — 20 66,7 25 — - 25 25 11,1
1. sterilizrana mlijeka
a) SR Slo- uz 4 1 1 — — - - 6 6 5
venija /o 66,7 16,7 16,7 — - -— 100 100 83,3
b) ostalo uz. 1 4 — — - — 5 5 5
Oy 20 80 — o= - S 100 100 100
2,
a) 0/n 80 20 100 — — — 545 54,5 50
b) 0/ 20 80 — — — — 455 45,5 50

Kako je najaktualnija kvaliteta konzumnih mlijeka u protekloj, 1978. go-
dini, to ée usporedba kvalitete konzumnih mlijeka s »novosadskih« i »mari-
borskih« ocjenjivanja donekle mo¢i posluziti za orijentaciju u tom smislu (tab.
br. 6). Konzumna mlijeka (n = 20) dostavljena na proljetno ocjenjivanje na
Med. poljoprivredni sajam nagradena su 95% (n = 19), vrhunska su 35%0 (n = 7);
jesenja konzumna mlijeka (n = 27) na Med. mljekarskom sajmu bila su 85,2%
(n = 23) u nagradnoj skupini klasa, a u vrhunskim skupinama 70,4%0 (n = 19).

Tabela 6

Kvaliteta konzumnih mlijeka

pasterizirano i sterilizirano

god. 1978.
Klasa Izvan klase

Organi- o
zacija E I I 111 = = g :“j o E+I.
ocjenji- =z i 2 ®F  Klasa
vanja (@] a ST
Med. polj. uz., —_ 7 12 - — 1 20 19 7
sajam — "o — 35 60 —_ — 5,0 100 95 35
Nowi Sad
»Mleko« '7T8 uz. 9 10 4 4 —_— — 27 23 10
Maribor 0o 33,5 37 14,8 14,8 —_ - 100 85,2 70,4
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Za upotpunjenje komparativnih elemenata moze posluZiti podatak da na
»novosadskime« ocjenjivanjima nije bilo god. 1974., 1975. i 1978. konzumnih
mlijeka iz SR Slovenije, da su god. 1976. dva sterilna mlijeka bila I klase, a u
1977. g. je od tri sterilna mlijeka iz tog podrudja zemlje bilo po jedno u kva-
liteti E, I i diskv.

Kvaliteta pasteriziranih mlijeka kroz pet godina »saveznih« ocjenjivanja
kretala se je, izuzev u 1974. g. u stalnom porastu od 45,4%0 do 100%0 nagradenih
ili u vrlo nestabilnoj vrhunskoj kvaliteti od 38,5% (1977. g.) do 10% (1976. g.)
sa padom na 23,1% u E i I klasi u godini 1978. Kvaliteta steriliziranih mlijeka
je takoder rasla od 40% na 85,7% nagradenih u 1978. god., ali je u posljednje
tri godine sniZeno uée$ée u E i I klasi sa 60 i 66,7%0 na 57,1%0 u 1978. godini.

Konzumna mlijeka ocijenjena u Mariboru pokazuju velike razlike kod
pasteriziranih mlijeka E i I klase iz zapadnog i istoénih — podruéja — 66,7 : 25%
unutar pojedinih porijekla, odnosno 88,9 : 11,1%¢ od ukupne koli¢ine ocijenjenih
pasteriziranih mlijeka. Sterilizirana mlijeka iz istoénih mljekara bila su 100%0
u E i I klasi prema 83,3 iz zapadnih. U ukupnoj koli¢ini ocijenjenih sterili-
ziranih mlijeka nema bitne razlike — 54,5 :45,5% i 50 : 50°% (zap. : ist.).

Medutim, konzumna proljetna mlijeka iz istoénih mljekara u petogodis-
njem prosjeku kvalitete odnose se po plasmanu u E i I klasu prema onima
iz jesenjeg ocjenjivanja u Mariboru, god. 1978., kao 31,3% :70,4%, dok pro-
ljetna konzumna mlijeka (N. Sad) iz 1978. god. prema jesenjim (Maribor) po-
kazuju u visim klasama participaciju 35 : 70,4%b.

Konstatirajuéi oscilacije kvalitete proljetnih konzumnih mlijeka, padove
istih u posljednjoj — najbliZoj godini, razlike izmedu viSe kvalitete pasteri-
ziranih i steriliziranih mlijeka u korist posljednjih — sve u petogodiinjem
razdoblju, pa analizirajuéi kvalitetu u 1978. god. i uolavajuéi razlike izmedu
proljetne i jesenje proizvodnje, zatim razlike unutar pasteriziranih mlijeka iz
navedenih podruéja, izjednaéenost kvalitete jesenjih steriliziranih mlijeka iz
oba podruéja itd., pojavljuju se razli¢ita pitanja, npr.:

1. uzroci sadaSnjeg stanja;

2. da li kvaliteta najragirenijeg proizvoda mljekara objektivno i u kojem stup-
nju zadovoljava;

3. da li je to na% najvidi domet u kvaliteti konzumnih mlijeka;

4. da li svakida3nji transfer — pasaza mlijeka kroz konzumne mljekare iza-
ziva pomirljivost s »vis major« — silom uvjetovanom samo kvalitetom ot-
kupnog mlijeka;

5. da li su zadaci i njihova realizacija u proizvodnji i sabiranju mlijeka iden-
ti¢ni s praksom w»sirovinske sluzbe«, a ova sa savjetodavnom sluzbom na-
prednih mljekarskih zemalja po kojima su na$i struénjaci decenijama kr-
starili;

6. da li, i u kojoj mjeri, moze mljekarska industrija »u krajnjoj liniji« zakon-
ski odgovarati za sadriine pesticida (herbicida, insekticida), antibiotika i
rezidua detergenata i dr. »kozmetike« u konzumnom mlijeku, opterecenom
tim »kapitalom« »iz prve rukee, tj. iz otkupnog, ulaznog mlijeka — pori-
jeklom iz »mlje¢nog puta« nasih individualnih i dr. proizvodaca mlijeka;

7. da li se koriste mjere za stalno, redovito, nepristrano ustanovlji\fanjeli pra-
¢enje kvalitete konzumnih mlijeka organolepti¢kim ocjenjivanjem i kako
se ovo odrazZava na »sirovinue;
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8. da li je kompleks »proizvodnja, prerada i promet« mlijeka samo krilatica;

9. u kojoj mjeri utjete stalnost sastava ocjenjivatke komisije na komparabil-
nost rezultata ocjenjivanja — organizacijski problem ocjenjivanja kvalitete.

4. Zakljuéak

Kvalitetu uzoraka konzumnih mlijeka iz vlastitog izbora proizvodac¢a pre-
do¢uju pretezno razvrstanja u tri (E, I i II) nagradne klase, koje zahvacaju
ocjene od 13,1 do 20 toc¢aka. Uzevsi u zakljuénom osvrtu samo visu kvalitetu,
iznad 16 tocaka ili E (ekstra) i I klasu konzumnih mlijeka, petogodisnji pro-
sjek iznosi 31,3, za pasterizirana mlijeka 27,3%, za sterilizirana 39,3%. U II
klasi je 45,8/0 konzumnih mlijeka ili 50,9"/0 pasteriziranih i 35,7% sterilizira-
nih. Navedeni rezultati se odnose na konzumna mlijeka iz proljetne proizvod-
nje.

U 1978. god., konzumna mlijeka istog porijekla, tj. iz istoénih podruéja

zemlje, uvrstila su se u E + I klasu sa 35%0 — proljece i sa 66,6°0 — jesen;
pasterizirana mlijeka 23% — proljec¢e, 25% — jesen, sterilizirana 57,1%0 —
proljece, 100 — jesen.

Konzumna mlijeka iz zapadnih podruéja (SR Slovenija), jesen 1978. god.,
svrstala su se u E i I klasu sa 72,2%; pasterizirana 66,7%0, sterilizirana 83,3%b.

Rezultati ocjenjivanja »izloZbene« ili »ocjenjivatke« kvalitete kakova je
bila jednoga dana u godini i diskusija ukazuju na probleme ¢ije stalno rje-
gavanje moZe posluziti za orijentaciju u cilju povetanja uéeS¢a konzumnih
mlijeka u vi§im klasama kvalitete i svakodnevne prehrane nacije kvalitetnim
konzumnim mlijekom.
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ELEKTROFORETSKO RAZDVAJANIJE HIMOZINA
| PEPSINA 1Z RAZLICITIH PREPARATA SIRILA*

Prof. dr Jovan DPORDEVIC, Ognjen MACEJ, dipl. inZ., prof. dr
Radoslav STEFANOVIC, mr. Dusica PETROVIC, dr Dragoslava MISIC,
Poljoprivredni fakultet Zemun

U svetu je uobi¢ajeno da se preparati sirila deklariSu prvenstveno prema
njihovoj aktivnosti u pogledu zgruSavanja mleka. U praksi se ¢esto podrazu-
meva pod jafinom sirila aktivnost himozina, a gubi iz vida pepsin, koji je ta-
kode prisutan u svim preparatima sirila. Poznato je da ekstrakt éetvrtog dela
Zeluca teladi sadrzi velike kolid¢ine himozina i neznatno pepsina. Medutim, pri
klanju teladi veée starosti u ekstraktu se smanjuje sadrzaj himozina, a znatno
povecava pepsin. Klanjem teladi starijih od pet meseci u ekstraktu siri§ta uglav-
nom prevladava pepsin. Posljednjih godina u svetu se osefa sve veca nestaSica
sirila. Pomanjkanje siriSnog fermenta posledica je na jednoj strani sve veéeg
ograni¢enja klanja teladi usled slabe ekonomiénosti, dok je na drugoj strani ne-
staSica uslovljena stalnim porastom proizvoda sireva. Povezano sa ovim, na
trziStu se nalaze komercijalni preparati sirila vrlo neujednaéene jaine u kojima
verovatno kvantitativni odnosi himozina i pepsina variraju u veoma Sirokim
granicama.

Premda su proteoliti¢ki fermenti, himozin i pepsin se prema svojim bio-
hemijskim osobinama i po svome delovanju na mleko dosta razlikuju. Prema
podacima iz literature (2,7) pepsin ispoljava najveéu aktivnost izmedu pH 1,2
i 2,3 dok himozin zahteva manje kiselu sredinu i najstabilniji je pri pH 5,5—
6,2. Otuda pepsin sporo zgruSava sveze mleko, dok je pri neSto veéoj kiselosti
mleka zgruSavanje pepsinom mnogo brze (11). Uporednim ispitivanjem fer-
menata ustanovljeno je da pepsin ispoljava mnogo jace proteoliticko dejstvo od
himozina (8). S druge strane pepsin mnogo slabije zgrusava mleko nego $to to
¢ini himozin (8). Ispitivanja elektronskim mikroskopom pokazuju da gru$ pro-
izveden pomoéu sirila ima kompaktniju i organizovaniju strukturu od grusa
proizvedenog pepsinom (4). Ustanovljeno je da se primarna akcija oba fermenta
u toku podsirivanja odvija na kapakazeinu (6,9). Prema najnovijim rezultatima
istrazivanja (9) u primarnoj akciji himozin raskida fenilalanin — metioninsku

* Referat odrZfan na XVII Seminaru za mljekarsku industriju, 1979. Zagreb
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