2. Srednja vrijednost kvalitete svih proizvoda naSe mljekarske industrije
iznosi 15,28 to¢aka = II klasa (dijagram).

3. Ocijenjeni proizvodi potjec¢u iz 26 mljekara, Sto je 37,8" od 69 pozvanih.
Na izlozbi je uéestvovala 31 mljekara ili 44,9% od pozvanih ¢lanica »Mleko-
sima«, centralne organizacije mljekarske industrije SFRJ. I prvi i drugi po-
datak indicira nedovoljno iskoriStenje ocjenjivanja kvalitete i izlaganja pro-
izvoda kao mjera za unapredenje mljekarstva.

4. Cinjenica da su jezgro mariborske ocjenjivacke komisije iskusni ¢la-
novi komisija koje redovito imenuje Privredna komora Jugoslavije za ocjenji-
vanja kvalitete mlijeka i mljeénih proizvoda na Medunarodnim poljoprivre-
dnim sajmovima u Novom Sadu omogucila je odrzanje kontinuiteta ujedna-
¢enosti kriterija kvalitete, §to je neophodno za studiozne komparacije, objek-
iivna praéenja stanja kvalitete kroz duzi niz godina i za zakljutke o dostig-
nu¢ima i perspektivnim zadacima.
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UTICAJ PULSACIONIH ODNOSA KOD MEHANICKE MUZE
KRAVA NA KOLICINE | KVALITET MLEKA

Dr Bozidar MASLOVARIC, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
Uvod

Sa masovnim uvodenjem uredaja mehani¢ke muze krava stvorio se jedan
od najvecih ¢€inioca spoljne sredine koji preko svojih konstrukcionih reSenja i
zakona mehanike uti¢e na uzgojne vrednosti krava itj. na njihove mle¢ne, mu-
zne, laktacione pa i reprodukcione vrednosti. Otuda i obaveze savremene nauke
i prakse da kroz svoja istrazivanja prati i proverava konstrukcione detalje, kako
bi se uredaji sve viSe priblizili fizioloSkim zakonima proizvodnje mleka u
vimenu | njegovom brzem 1 polpunijem praznjenju u toku muze.
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Jedna od najvaZnijih tehnickih karakteristika uredaja za muzu je velic¢ina
pulsacionih odnosa. Kod dvotaknih pulsatora, pod pulsacionim odnosom podra-
zumevamo vremensko trajanje takta muZe (sisanja) u odnosu na takt odmora
(kempresija). Uloga pulsacionog odnosa je da reguli$e trajanje vremena dejstva
vakuuma na éetvrti vimena, kada se vri praznjenje sa duzinom vremena, kada
éetvrti nisu pod vakuumom, te se tkivo napaja krvlju i vrdi izmena materija
u njemu. Kada oka takta vremenski traju jednako, onda kaemo da je pul-
sacioni odnos 1:1. Da bi se skratilo vreme trajanja ukupne muZe, odnosno
ubrzao protok mleka, pojedine firme vremenski produzuju trajanje takta muie
na 3tetu takta odmora. Tako imamo pulsatore sa pulsacionim odnosima 1:1.
231, 821 i 451,

Na ovaj nac¢in konstrukcionim refenjima uredaja za muZu preko pulsacio-
nih odnosa poboljfavaju se muzne karakteristike krava, odnosno skratuje vre-
me trajanja muze.

Kako i koliko pulsacioni odnosi poboljSavaju pojedine parametre muznih
karakteristika kod nas su istrazivali Skvorcova, Peéar i Maslovarié, kao i na
strani Bratilic i saradnici, Hauptman kao i Ricordea sa saradnicima. Medutim,
ispitivanja uticaja pulsacionih odnosa na mleéne karakteristike (koli¢ine i kva-
litet mleka) su delimiéna. Naime, dosta je istrazivan uticaj pulsacionih odnosa
na koli¢ine mleka, ali istrazivanja uticaja na kvalitet mleka u nama pristu-
pacénoj literaturi nismo naisli.

Upravo cilj ovoga rada je da se sagleda uticaj pulsacionih odnosa (1:1,
2:113:1) na koli¢ine i kvalitet mleka. Kod kvaliteta mleka pratili smo koli-
¢ine mle¢ne masti, specifi¢nu tezinu, veli¢inu suve materije kao i suvu materiju
bez masti.

Ovaj rad finansiran je od Zajednice za nau¢ni rad Vojvodine.

Materijal i metod rada

Ogled je izveden na O. D. »Kamendin«, a na 30 prvotelki crno bele rase.
Svake godine muZeno je po 1C prvotelki. Za ogled su uzete samo prvotelke,
jer je uticaj spoline sredine na promene muznih karaldteristika kod njih naj-
manji (posledice nboljenja vimena, starosti itd.). Proseéna mleénost oglednih
lzrava je bila 5435 kg mleka u laktaciji, a sa prose&nim sadrzajem mle¢ne masti
od 3,6 °/n. Prosetno trajanje laktacije je bilo 306 dana.

Muza je izvedena tako Sto je u oglednom periodu, dva dana, odnosno 4
inuze bile su sa pulsacionim odnosom 1:1 (»Belje«). Posle ovog odnosa dva
dana su muzene sa pulsacionim odnosom 2 :1 (Westfalia) i na kraju dva dana
sa 3:1 (Alfa-Laval). Ogledni period je bio kratak (6 dana), kako bi koli¢ine
mleka bile §to ujednacenije. tretman svih krava je bio isti. Na taj na¢in ukupno
je obavljeno 360 rnuza. Kako su uzreci mleka pojedinaéno uzimani po éetvrtima
kao posebnim jedinkama, to je uzeto 1440 uzoraka, odnosno, izvrieno je ukupno
5760 navedenih fizitko-hemijskih analiza.

Sve muzZe su vriene istim uredajem za ¢etvrtinsku muZu i sa istomn sisnom
garniturom, pa su menjani samo pulsatori. Pojedinaéno broj pulsacija se kretao
od 58—60 duplih otkucaja, a visina vakuma 380 em/Hg. Krave su bile u istoj
staji i muzene od istih muzac¢a. Tako su uslovi spoljne sredine u izvodenju
ogleda bili ujednaceni.
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Mle¢na mast je ispitivana po metodi Gerbera, a specifi¢na tezina laktoden-
zinometrom takoce po Gerberu. Suva materija direktnim suSenjem od koje jo
radunski oduzimana mleé¢na mast, da bi se dobila suva materija bez masti. Po
zavrSenom ispitivanju svi podaci su statisti¢ki obradeni analizom varijanse.

Rezultati ispitivanja

Trogodisnja istrazivanja uticaja pulsacionih odnosa na koli¢ine i neke po-
kazatelje kvaliteta mleka dala su sledece rezultate:
1. Koli¢ine pomuzenog mleka

Proseéne koli¢ine mleka u jednoj muZi pojedinaéno po pulsacionim odno-
sima pokazuje tab. 1.

Tablica 1
Koli¢ine mleka u muZi po pulsacionim odnosima u litrama
Tretman Srednja Indeks :
vrednnst 21 3:1
i | 9,16 100.00 0,08™% 0,02
24 9,24 100,87 — —
311 9,18 100,22 0,06 —_

Iz tabele vidimo da su razlike u pomuZenim koli¢inama mleka pojedina¢no
po tretmanima odnosno pulsacionim odnosima prakti¢no iste. Neznatne razlike
su se kretale od 20 do 80 cm® mleka ili u procentima od 0,22 do 0,78"» po muzi,
pa su statistiéki nesignifikantne (P = 0,05).

Ujednacene pomuzene kolicine nileka pojedinaéno kod sva iri pulsaciona
odnosa (1:1, 2:1, 3:1) ukazuju nam da povecanje pulsacionog odnosa ne utite
na poveéanje mleka u muzi.

2. Koliéine mleéne masti u mleku

Proseéne koli¢ine mleéne masti u pomuZzenom mleku po pulsacionom odno-

sima pokazuje tab 2.

Tablica 2
Koli¢ine mleéne masti u muzZi po pulsacionim odnosima u procentima
Tretman Srednja Indek d
ENE vrednost HECSS 9.1 1:1
) 3,49 100,00 0,04 —_
2:1 3,53 101,15 = o
3:1 3,45 98,74 0,084 0,04

[z tabele se vidi da su razlike u procentima masti mleka pojedina&no po
pulsacionim odnosima neznatne i da nisu sa njihovim poveéanjem i uslovljene.
Naime, pulsacioni odnosi 2:1 ima za 0,04 veéi procenat masti od 1:1, a da
3:1 ima za 0,04 manji procenat masti od 1:1. Otuda i postojeée male razlike
nisu signifikantne (P > 0,05) pa konstatujemo da se sa poveéanjem pulsacionil,
adnosa u muzi ne poveéava mleéna mast u mleku.
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4. Specifiéna tezina mleka

Specifitnu tezinu mleka pojedinaénc po pulsacionim odnosima pokazuje
tab. 3.

Tablica 3
Specifiéna teZina mleka po pulsacionim odnosima u kg
Tretman Srednja Indeks ¢
vrednost 3:1 2:1
1:1 1,0311 100,00 0,0004**+ 0,0001*
v 5 | 1,0312 100,32 0,0003%**
3:1 1,0315 100,96 —

Iz tabele se vidi da se povecanjem pulsacionog odnosa specifiéna tezina
pomuZenog mleka poveéava. Specifiéna tezina mleka kod pulsacionog odnosa
2:1 je bila veéa za 0,0001.,, a kod 3:1 za 0,0004 kg veta od pulsacionog odnosa
1:1. Ove razlike su bile signifikantne (P < 0,05), odnosno vrlo visoko signi-
fikantne (P<0,001). Takoder specifiéna tezina mleka kod pulsacionog odnosa
3 :1 je bila veéa za 0,0003 kg od mleka muzenog kod pulsacionog odnosa 2 :1,
sa takode vrlo visckom signifikantnoséu (P << 0,001).

Dobiveni rezultati nam ukazuju, da poveéani pulsacioni odnosi signifikan-
tno utiéu, odnosno poveéavaju sepcifiénu tezinu mleka.

4, Suva materija mleka

Proseénu suvu materiju mleka pojedinaéno po pulsacionim odnosima
pokazuje tab. 4.

Tablica 4
Suva materija mleka po pulsacionim odnosima u procentima
Tretman Srednja Indeks d
& vrednost 9.1 3:1
1:1 12,22 100,00 0,07%% 0,05
2:1 12,29 100,57 — —
3:1 12,27 100,41 0,02%

Iz tabele vidimo da su razlike u suvoj materiji mleka pojedinaéno po
pulsacionim odnosima neznatne. Sa poveéanjem pulsacionih odnosa javile su se
i malo veéi procenti suve materije u mleku i to kod 2 :1 za 0,079, a kod 3 :1
za 0,06%. Medutim, sve ove razlike su nesignifikantne (P >> 0,05), pa donosimo
zaklju¢ak da poveéanje pulsacionih odnosa u mehani¢koj muZi krava ne utiée
na povectanje suve materije u mleku.

5. Suva materija bez masti u mleku

Proseénu suvu materiju mleka bez masti pojedina¢no po pulsacionim od-
nosima pokazuje tab. 5.
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Taklica 5
Suva materija bez masti u mleku po pulsacionim odnesima u procentima

: d
. Srednja
Tretman reAnGat Indeks 55 =
1:1 8,73 100,00 0,09%** 0,03+
2:1 8,76 100,34 0,06%* —
3:1 8,82 100,02 — e

Iz tabele se da videti da sa povecanjem pulsacionih odnosa neznatno po-
veéava i procenat suve materije bez masti. Povetanje je malo i krete se od
0.03% (2:1) do 0,09% (3 :1) i koli¢inski je sliéno poveéanju kao i kod ukupne
suve materije, ali kod suve materije bez masti poveéanja su visoka (P <Z 0,01)
i vrlo visoko signifikantna (P <C0,001). Otuda zakljutéak da sa poveéanjem
pulsacionih ednosa (2:1 i 3 :1) pove¢ava i suva materija bez masti u pomu-
7Zenom mleku.

Diskusija
Na$a ispitivanja su pokazala da povecanje pulsacionog odnosa od 1:1 na
2:11 3:1 nisu uticala na koli¢ine mleka u muzi. Kolidine mleka kod sva tri

pulsaciona odnosa su bile skoro identi¢ne, a razlike su iek u drugoj decimali
i iste su nesignifikantne (P = 0,05).

Ricoardea i sar. (1970) su ispitivali uticaj pulsacionih odnosa (1:1 i 3:1)
na koli¢ine mleka u muZi kod koza i nisu dobili nikakve efekte,

Skvorcova (1974) ispitujuéi uticaj pulsacionih odnosa od 1:1 do 4:1 na
koli¢ine mleka u muzi kod krava nije dobila signifikantne razlike ni kod jed-
nog pulsacionog odnosa na koli¢ine mleka u muzi. Pe¢ar i sar. (1967) su dobili
za 3,19 viSe mleka kod pulsacionog odnosa 3:1 nego kod 1:1. Odnosno, 7a
iaj procenat je bio manji izmuzak. Suprotno Hauptman (1965) kod pulsacionog
odnosa 3:1 u odnosu 2:1 i 1:1 je dobio kraéu muzu, ali i manje koli¢ine
mleka u muZi. Smatramo da razlike v koli¢inama u muzi po pulsacionim
odniosima ukoliko se jave razlog je nacin muze (Maslovarié 1973), a ne veli¢ina
pulsacionog odnosa.

Jednovremeno sa istrazivanjem uticaja pulsacionih odnosa na koli¢ine
mleka pracen je i kvalitet pomuzenog mleka pojedinaéno po pulsacionim odno-
sima (1:1,2:11 3:1). Dobiveni rezultati su pokazali da pove¢anje pulsacionog
odnosa od 1:1 neznatno kod druge decimale pove¢ava procenat masti, suvu
materiju i suvu materiju bez masti, a kod Cetvrie decimale specifi¢nu tezinu
mleka. Medutim, kod statisti¢ke obrade dohivenih podataka postojeée razlil:e
kod sadrzaja mlcine masti i suve materije su nesignifikantne (P > 0,05) dok
kod specifitne teZire mleka i suve materije bez masti u mleku, razlike su vrlo
visoko signifikanine (P <0 0,001). Ovako dobiveni rezultati nam ukazuju da
povecanje pulsacionog odnosa ne uti¢e na koli¢inu mleéne masti i suvu male-
riju mleka u muazi, ali zato signifikantno povecava specifitnu tezinu i suvu
materiju bez masti u mleku.

Kako za nas u dostupnoj literaturi nismo mogli naéi sli¢na istrazivanja o
uticajima pulsacionih odnosa na kvalitet mleka, to ne moZemo uporedivati
nase rezultate sa drugim autorima. Prinudeni smo da samo nase podatke ko-
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mentariSemo i donosimo odgovaraju¢e zakljutke. Naime, postavljajuéi ogled
otekivali smo moguénost da poveéanj pulsacioni odnosi, prelo vremenski duzey
dejstva vakuma na Lkivo vimena odnosno alveole, uz sinhronizaciju maksimal-
nog dejstva oksitocina, koli€inski se zahvaii i rezidualna frakcija mieka. Za-
hvatanja rezidualne frakcije mleka u muzi, signifikantno bi se povecale koli-
¢ine mleka, a poscbno veéi procenat mleéne masti u mleku. Medutim, nasi
dobiveni rezultati su pokazali da se ni koli¢ine mleka, a ni mletna mast u
mleku signifikantne nije poveéala, a preko mleéne masti kao specifi¢ki lakse,
nije se smanjila suva materija mleka. Takode dobiveni rezultati nam ukazuju
i na stabilnost najmasnije frakcije mleka rezidualno mleko, koje se od ukupne
koli¢ine mleka u vimenu kreée od 16 do 21%, a sa procentom masti nesto
veéim od 15% (Vujic¢ié 1964).

Dobiveni rezultat da poveéani pulsacioni odnosi (2:1 i 3 :1) signifikantro
utitu na povecéanje specifiéne tezine mleka i suve materije bez masti v njemu,
ukazuje da veé: pulsacionj odnosi povecavaju bezmasne komponente mleka,
odnosno one koje su specificki teze od mleéne masti. Objasnjenje bi nasli u
tome, §to je kod poveéanog pulsacionog odnosa sisna guma ispod vrha sise
vremnenski duze otvorena, pa pod dejstvom stalnog vakuma i gravitacije spe-
cificki teZe komponente brze uti¢u i povecavaju brzi protok mleka (Maslo-
vari¢, Konéar 1976).

Dalja ispravnosi dobivenik podataka. kao i njihcvo objasnjenje povezali
bi sa naSim ranijim rezultatima i uzajamno ih proverili. Naime, sa poveéanim
pulsacionim odrosima signifikanino se poveéava brzina protoha, odnosno pro-
seéan protok mleka (Maslovarié i Fabijan 1977). Prosjeéan protok mleka je u
pozitivnoj 1 vrlo visokoj signifikantnoj korelaciji sa specifitcnom teZinom
mleka (Maslovari¢ 1976). Nadalje specifi¢na tezina mleka je u suprotnoj signi-
fikantnoj korelaciji sa mletnom maséu (r = do— 0,346) i suvom materijom
mleka (r = do — 0,342) (Maslovari¢ 1974). Na kraju mlefna mast sa proseénim
protokom, odnosne brzinom praznjenja vimena nema (r = 0,00), ili ima nega-
tivnu jako slabu korelaciju (r = do — 0,15). Takode suva materija mleka sa
brzinom protoka nema (r = 0,00), ili ima negativhu jako slabu korelaciju
(r = do—0,13) (Maslovari¢ 1976).

Ovako povezani nasi ranije dobiveni rezultati o ulicaju pulsacionih od-
nosa uredaja mehanic¢ke muZze krava na muzne i mleéne karakteristike, uka-
zuju na dalju moguénost selekciske sluzbe ka veéem priblizavanju vimena
kkonstrukeionim reSenjima uredaja za ma$insku muZnju krava.

Zakljuccei
Izvedena istrazivanja o uticaju pulsacionih odnosa (1:1, 2:1 i 3:1) na
kolitine i kvalitet mleka u mehani¢koj muZi krava su polkazala:

1. Veliéina pulsacionih odnosa ne uti¢e na koli¢ine mleka u muzi. Dobi-
vene neznatne razlike su nesignifikantne (P = 0,05).

2. Povetani pulsacioni odnosi (2:1 i 3:1) takode nisu uticali na koli¢ine
mlectne masii u mleku i veli¢inu suve materije mleka.

3. Povecani pulsacioni odnosi (2:1 i 3 : 1) su visoko (P <Z 0,01) i vrlo visoko
(P <C0,001) signifikantno uticali na poveéanje specifi¢ne tezine mleka i suve
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materije bez masti u mleku. To znaci da pulsacioni odnosi uti¢u na koli¢ine
bez masnih komponenata u mleku.

4. Kako povetani pulsacioni odnosi ne utiéu na koli¢ine mleka i veliéinu
mletne masti u mleku, to ukazuje da se preko pulsacionih odnosa u muZi
ne moZe zahvatiti najmasnija rezidualna frakcija mleka u vimenu.
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«1

Summary

The pulsation ratio proved to be one of the most imporlant technical traits
of milking machine. Therefore the aim of this work was to determine how
does the pulsation ratio influence the yield and quality of milk.

Three years experiment has been carried out with 30 black and white
firsl-calvers. During the experimentia! period three pulsation ratios were
investigated 1:1 (»Belje«) 2:1 (Westfalia) and 3:1 (Alfa-Laval).

The following results are obtained:

1. There is no special effect of pulsation ratio on the amount of milk obtained
at milking. Differences were not significant (P = 0,05). 2. Increasing pulsation
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ratio up to 2:1 and 3:1 did not results in increased amount of milk, butter
fat and dry matter content. 3. Pulsation ratios (2:1 and 3:1) proved to have highly
significant (P < 0,01) and very highly significant influence on increasing ol
specific gravity of milk and dry matter content without butter fat. 4. Since
the increased pulsation rations have no influence on milk yield and butter fat
it seems impossible to get the highest butter fat residual fraction of milk from
udder by means of pulsation ratio.

Vijesti

MARIBORSKO »MLEKO ’'79«

U Mariboru je od 17. do 21. X 1979. g. odrzan II specijalizirani sajam
mlijeka, mljeénih proizvoda i opreme za mljekarstvo na kojem su sudjelovale
62 radne organizacije. Organizatori te zanimljive i korisne mljekarske priredbe
bili su »Mariborski sejem« — Maribor, »Mlekosim« — Beograd, »Gospodarska
zbornica Slovenije« — Ljubljana i Skupstina opéine Maribor. U sklopu te
sajamske priredbe organizirana su bila stru¢na savjetovanja i sastanci, kuSanje
mlje¢nih proizvoda i prikaz rada pojedinih izloZenih strojeva.

A
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