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KEMIJSKE ZNACAJKE NEKIH TIPOLOSKIH JEDINICA TLA
MEDVEDNICE I ODNOS PREMA FAO/UNESCO LEGENDI

CHEMICAL PROPERTIES OF SOME TYPOLOGICAL SOIL UNITS
OF MEDVEDNICA AND RELATION TO FAO/UNESCO LEGEND

A. Spoljar, Z. Vukobratovié, D. Kamenjak, Marcela Andreata-Koren,
D. Zibrin

SAZETAK

Istrazivana su tla Medvednice i klasificirana prema nafoj i FAO
klasifikaciji tala. Izdvojene su rendzine koje se prema FAO/UNESCO legendi
interpretiraju kao "rendzic" leptosoli, lesivirana tla kao "albic" luvisoli, a
kisela smeda tla odgovaraju "dystric" kambisolima. Opéenito je nagladena
potreba uvodenja novih laboratorijskih metoda prema preporukama FAO-a. Od
posebnog je znataja uvodenje destilacijske metode za odredivanje adsorp-
cijskog kompleksa tla radi preciznijeg razdvajanja luvisola, liksisola i acrisola.
Nuzno je isto tako prihvatiti SI sustav mjernih jedinica u cijelosti, kako bi se
mogli uspostaviti kvalitetniji odnosi izmedu dviju klasifikacija.

Takoder je izradena korelacijska i regresijska analiza izmedu stupnja
zasicenosti adsorpcijskog kompleksa tla bazama, reakcije tla, koli¢ine humusa
i hidrolitskog aciditeta. Najjaa pozitivna korelacijska veza utvrdena je izmedu
stupnja zasi¢enosti adsorpcijskog kompleksa tla bazama i reakcije tla, a najjaca
negativna izmedu stupnja zasi¢enosti tla bazama i hidrolitske kiselosti.

Kljucne rijeci: Klasifikacija tala, FAO/UNESCO legenda, laboratorijske
metode, korelacijska i regresijska analiza

ABSTRACT

In this paper some soils of Medvednica were investigated according to the
classification of soils used in Croatia and the FAO classification.
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Soils called "rendzine" are interpreted as "rendzic leptosols" in the
FAO/UNESCO legend. Soils called "lesivirana tla" are interpreted as "albic
luvisols" and soils called "kisela smeda tla" as "dystric cambisols".

The implementation of new laboratory —methods, according to
reccomandation of FAO, is necessary. It is especially important to implement,
the distillation method for determination of soil adsorption complex to separate
more precisely luvisols, lixisols and acrisols.

In order to establish more precise relations between two classifications of
soils, it is also necessary to provide the use of international units of
measurement ("SI"-units).

Correlation and regression analysis was done between the adsorption
complex saturation rate of the soil for alkalies, reaction of soil, amount of
humous and soil acidity.

The strongest positive correlation is between the adsorption complex
saturation rate of the soil for alkalies and the reaction of the soil and the
strongest negative correlation is between the adsorption complex saturation
rate of the soil for alkalies and hydrolitic acidity.

Key words: soil classification, FAO/UNESCO legend, laboratory methods,
correlation and regression analysis

UVOD I ZADACI ISTRAZIVANJA

U skladu sa svjetskim trendovima Republika Hrvatska se obvezala na
cielovitu i organiziranu zaStitu svog okolisa. U tom cilju obavljena je
inventarizacija stanja tala, a nuzno je jo$ organizirati trajno motrenje i izraditi
informacijski sustav tala, koji ¢e se uklopiti u centraliziranu geografsku bazu
podataka Europe i §ire.

U sklopu inventarizacije stanja tala izradena je baza podataka za Republiku
Hrvatsku (Martinovié i Vrankovié, 1997., 1998., 1999.), koja bi trebala
posluzZiti za izradu informacijskog sustava na razini drzave i Sire. Kao osnova
za izradu baze podataka o hrvatskim tlima koristila se Osnovna pedoloska karta
Republike Hrvatske mjerila 1:50000 (OPK), a ona je ujedno bila i izvornik
podataka za izradu svih pedoloskih karata regija (Skori¢ et. al., 1977., 1987.).

Radi uklopivosti informacijskog sustava tala Republike Hrvatske u
Europsku bazu podataka nuzno je u praksu uvesti FAO/UNESCO legendu kao
vodec¢u internacionalnu klasifikaciju tala.
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Korelacijski odnosi izmedu sistematike tala koja je kod nas u upotrebi
(Skori¢ et. al., 1985.) i FAO klasifikacije su uspostavljeni (Spoljar, 1999.), a
ovaj rad predstavlja njihovu konkretnu primjenu u praksi.

Zadaci istrazivanja obuhvatili su uspostavu odnosa izmedu nekih tipoloskih
jedinica Medvednice prema naloj klasifikaciji tala i FAO/UNESCO legendi.
Takoder je izradena korelacijska i regresijska analiza izmedu stupnja
zasi¢enosti tla bazama, kiselosti tla i koli¢ine humusa.

METODE ISTRAZIVANJA

Metode istrazivanja odgovaraju prihvacenim standardima terenskih i
laboratorijskih istrazivanja (JDPZ, 1966., 1967; FAO, 1976, Skorié, 1986.).

Na podruéju Zagrebacke i Zelinske gore otvoreno je Sest pedoloskih profila
iz kojih su uzeti pojedina¢ni uzorci za kemijske analize. Na temelju provedenih
istrazivanja izdvojene su tri pedosistematske jedinice na razini tipoloskih
jedinica tla prema naSoj i FAO klasifikaciji tala.

Korelacijski i regresijski odnosi izmedu stupnja zasi¢enosti tla bazama,
kiselosti tla i koli¢ine humusa izradeni su metodom viSestruke regresijske i
korelacijske analize koriStenjem racunalnih programa SPSS i Statgraphics
Plus.

REZULTATI ISTRAZIVANJA [ DISKUSIJA

Terenskim pedoloskim istrazivanjima nekih lokaliteta Medvednice
izdvojena su kisela smeda tla na crnim $kriljavcima, zelenim Skriljavcima i na
troini diabaza. Takoder su izdvojene rendzine na troSini brecastog
mramoriziranog vapnenca i litotamnijskom vapnencu, te lesivirano tlo na
litaveu. Sva kisela smeda tla prema FAO klasifikaciji interpretiraju se kao
"dystric" kambisoli, lesivirano kao "albic" luvisol, a rendzine kao "rendzic"
leptosoli.

Rezultati kemijskih analiza daju se na tablici 1., a njihov kra¢i komentar u
tekstu koji slijedi.
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Distri¢ni kambisoli (P-1, P-5, P-6)

Tla prema zahtjevu FAO klasifikacije moraju imati stupanj zasi¢enosti
bazama manji od 50% barem izmedu 20 i 50 cm od povrsine i ohri¢ni humusno
akumulativni horizont. Spomenuti stupanj zasi¢enosti tla bazama krece se
unutar ove dubine izmedu 4,36 i 41,86% odnosno nizak je do osrednji.
Reakcija tla mjerena u vodi u povriinskim horizontima u granicama je od 4,06
do 5,32, a u potpovrSinskim od 4,81 do 5,64. Na osnovi koli¢ine humusa moze
se ustanoviti da je tlo dosta do vrlo jako humozno u povr§inskim horizontima,
a slabo humozno u potpovrsinskim.

""Rendzic' leptosoli (P-2, P-4)

Ova tla prema zahtjevu FAO legende leZze neposredno na karbonatnom
materijalu i imaju karbonatni moli¢ni humusno akumulativni horizont. Unutar
10 cm od povr$ine ne smije se pojaviti ¢vrsta stijena i kontinuirani cementirani
sloj.

Tla su karbonatna cijelom svojom dubinom, a ukupni sadrzaj zemno-
alkalnih karbonata kreée se od 7,89 do 58,13%. Stupanj zasi¢enosti bazama u
povrsinskim i potpovrSinskim horizontima je visok. Reakcija tla mjerena u
vodi tipi¢na je za ove sistematske jedinice i za povrSinske horizonte iznosi 6,5 i
7.4, dok je u potpovrsinskim horizontima veca od 7,0. Po koli€¢ini humusa u
povrsinskim horizontima tlo je jako i vrlo jako humozno, a u potpovrSinskim
slabo humozno.

"Albic" luvisoli (P-3)

Tla prema FAO zahtjevu imaju albi¢ni E horizont. Stupanj zasi¢enosti
bazama u Bt horizontu mora biti ve¢i od 50%, a kapacitet izmjenjivih kationa
veéi od 24 cmol(+)kg'. Za precizniju determinaciju trebalo bi odrediti
kapacitet izmijenjivih kationa (CEC) po destilacijskoj metodi (Dewis i Freitas,
1970., Chabbra et. al., 1975.).

Stupanj zasi¢enosti tla bazama ¢itavom je dubinom nizak osim na kontaktu
s matiénim supstratom gdje je visok i iznosi 86,22%. Reakcija tla mjerena u
vodi iznosi 5,25 u Bt horizontu i veéa je u odnosu na E horizont gdje iznosi
4,83, §to je karakteristi¢no za ova tla. Prema koli€¢ini humusa tlo je slabo
humozno u povriinskom i dosta humozno u potpovrs§inskom horizontu.
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U FAO/UNESCO legendi u upotrebi je destilacijska metoda odredivanja

adsorpcijskog kompleksa tla. Nuzno bi bilo uvesti ovu metodu, kao i druge
koje preporu€a FAO u naSe laboratorije te utvrditi odnose izmedu njih.

Uvodenje destilacijske metode omoguéilo bi preciznije razdvajanje luvisola,

liks
izm

isola i acrisola. Opcenito je nuzno radi uspostave kvalitetnijih odnosa
edu dviju klasifikacija unificirati laboratorijske metode i mjerne jedinice.

Korelacijski i regresijski odnosi izmedu stupnja zasi¢enosti tla bazama i
drugih relevantnih kemijskih znaéajki tla

Statisti¢ka obrada podataka obuhvatila je izracun visestrukih korelacijskih i

regresijskih odnosa izmedu stupnja zasienosti tla bazama, kiselosti tla i
koli¢ine humusa (donja jednadzba i tablica 2).

Graficki prikaz rezultata linearne korelacijske analize vidi se na grafikonu 1.

Formula viSestruke linearne regresijske analize:
The equation of the fitted model multiple linear regression analysis:

V=-131,146 + 37,4578 (pHMKCI) - 0,62069 (Humus) + 0,201682 (Y )

Tablica 2. Korelacijski koeficijenti
Table 2. Correlation coeffcients

v pHMKCI Humus Y,
1% 1 0.853853 -0.20065 -0.44691
pHMKCI 0.853853 1 -0.33681 -0.69706
Humus -0.20065 -0.33681 1 0.841413
Yl -0.44691 -0.69706 | 0.841413 1

U korelacijskim analizama utvrden je najjaci pozitivni korelacijski odnos

izmedu stupnja zasic¢enosti tla bazama i reakcije tla (r = 0,85), a najja¢i nega-
tivni izmedu stupnja zasicenosti tla bazama i hidrolitske kiselosti (r = -0,45).
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Grafikon 1. Korelacijski odnosi
Graph 1. Correlations
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ZAKLJUCCI

Na temelju izloZenoga mogu se izvesti sljedeéi zakljuécei:

- Pedoloskim istraZivanjima nekih lokaliteta Medvednice utvrdene su tri
tipoloSke jedinice tla, koje su stavljene u odnos prema FAO klasifikaciji tala.
Izdvojene su rendzine, kisela smeda tla i lesivirano tlo. Rendzine su
interpretirane prema FAO klasifikaciji tala kao "rendzic" leptosoli, lesivirano
tlo kao "albic" luvisol, a kisela smeda tla odgovaraju "dystric" kambisolima.

- NaglaSena je potreba uvodenja destilacijske metode za odredivanje
adsorpcijskog kompleksa tla u nase laboratorije radi kvalitetnijeg razdvajanja
luvisola, liksisola i acrisola prema FAO preporukama. Opéenito je nuzno
prihvatiti i druge laboratorijske metode koje preporua FAO, te prihvatiti SI
sustav mjernih jedinica u cijelosti. Na ovaj bi se nadin kvalitetnije mogli
uspostaviti odnosi izmedu naSe i FAO Kklasifikacije tala kod pojedinih
pedosistematskih jedinica.

- Statistitkom obradom podataka najjadi korelacijski odnos utvrden je
izmedu stupnja zasiCenosti tla bazama i reakcije tla, a najja¢i negativni
korelacijski odnos izmedu stupnja zasi¢enosti tla bazama i hidrolitske kiselosti.
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