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Obradenca su tri nova nalaza broncanodobnoga oruzja iz Podravine: lovorolisno keplje i noz
8 trakastom ruckom i prstenastim zakljuckom iz Soderice, te fragmentivani bodez iz Torceca.
Koplje i bodez dobre se uklapaji u tipove starije kulture polja sa Zarana sjeverozapadne Hr-
vetske. Bojni noz je datiran pomecu novijih dendrodatume za analogne tipove noZeva u sred-

njoj Enropi.

Kljucne rijeci: Soderica, Toréee, broncanodobno oruzje, spekiromerrija bronce

Kev words: Soderica, Torcee, Bronze Age weapons. hronze spectronietry

Najnoviji nalaz iz jezera Soderica (sl. 1.) sjeveroistoéno
od mjesta Torcec pokraj Koprivnice dogodio se godine
2000.. kada je prigodom vadenja Sljunka na Soderici s oko
deset metara dubine iskopan bron¢anodobni noz (sl. 1.. 1. T.
[.. 3: 11.. 3). Soderica je razliveni mrtvi dravski rukavac, je-
dan od napustenih meandara rijeke Drave. S obala jezera vec
se godinama vadi gradevinski materijal, pa slucajno na
svjetlo dana ¢esto dolaze 1 arheoloski nalazi. Zahvaljujuci
entuzijazmu skupljaca starina braci Zvijerac 1 osnivaca Za-
vicajne zbirke Toréec mnogi su od tih nalaza spaseni i sacu-
viani (SEKELIFIVANCGAN / ZVIERAC, 1977.. 65.).

Nekoliko godina ranije (1996./1997. ¢.) na jugozapadnoj
obali jezera Soderica. istom prigodom izvadeno je bron¢ano
koplie (sl 1.. 2.5 T L. 1L, 1), U prapovijesnoj arheoloskoj
literaturi lokalitet je ve¢ zabiljezen pod nazivom Soderica -
Keter. Naime. 7. Markovic je 1981, g. objavio nekoliko na-
laza s istog mjesta: kalupastu bakrenusjekiru - klin, bronca-

Tekst s podrastovom “1CP-atomsko emisijska spektrometrijska ana-

lizw™ napisuo je mr.se. 8. MIKo

ni mac s jezicastim rukohvatom i koplje. Markovic je pret-
postavio da se u slucaju koplja i maca vjerojatno radi o
objektima iz ostave (MARKOVIC, 1981.. 200.). Ma¢ je poseb-
no spomenut kao vodni nalaz bron¢anodobnog oruzja votiv-
nog karaktera iz Hrvatske (GLoGovIE, 1998, 567.). U mor-
folosko-tipoloskome pogledu taj je ma¢ varijanta Koprivni-
ea maceva s jezicastim rukohvatom tipa Tenja, kojih. osim
maca iz Soderice na podrucju bivie Jugoslavije ima jos pet
komada. Cetiri su iz ostava: Poljanci I1.. Svilos, Coka i Bin-
gula-Divos i jos mac iz Kranja. bez podatka o okolnostima
nalazenja (HARDING. 1995., 31. sq).

Treci nalaz - bodez (T. 1., 2; I1.. 2) o kojem ¢e biti rijeci.
pronaden je nesto blize. u samom Torcecu na Grabama - um-
jetnom jezeru u UL brace Radic (sl. 1.. 3). Taj je nalaz nesto
starijeg datuma, ali se od 1970. g. nalazi u zbirci Ivana Zvi-
jerca u Tor¢ecu. ™™

we o Korstimo prigodu da zahvalimo g. [vasu ZvIERCU na manterijalu i
podacima koje nam je dao za objavljivanie
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SET Torcee. Sodericas Karta 1250005 oznacenim iuiizistm

Prg 0 Torceo, Soderiva Mg 1 23000 with finedspress

Vrh koplja (dulj. 15.5 cm; §ir. 3.8 cm: tez. 89,7 g) ima
koni¢ni oblik nasadnog tuljca koji se suzuje i kao rebro po
sredini ide do samog vrha koplja. Dvije su rupice za zakovi-
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ce (promjera 4 mm) pri vrhu tuljca. a list ima izrezani kuta-
sti prijelaz prema tuljcu. OStrice lista su ostecene i zatuplje-
ne. Koplje je pokriveno tamnosmedom patinom ispod koje
se nazire sjajna crvenozuta bronca. Po obliku to je lovoroli-
sno koplje prosjecnih dimenzija za ovaj tip kopalja (Cf.
SINKOVEC, 1995., 86.-89., T. 25., 156-167).



Prije negoli nabrojimo blize analogne nalaze. valja napo-
menuti da je u poznatom nalaza ljevaonicarske ostave kalu-
pa 2 izradu mietala iz Sv. Petra Ludbreskog u Podravini na-
den, medu ostalim. kalup za odlijevanje ovoga tipa kopalja.
Kao 1 vecina kalupa iz ovog nalaza. kalup za izradu koplja
bio je dvodijelni tip i nacinjen od kamena (SiMEK. 1996.. 52.,
T. 1. 6. 7). Ostaci kasnobronéanodobnog naselja i ognjista
u lgriscu na Kalniku pokraj Krizevaca takoder svjedoce o
metalurskoj dielatnosti u blizini (MaiNaRric-Panpzic, 1992,
59. 5q).

Koplja u obliku lista lovora s kratkim konicnim tuljcem
dolaze u fazi 1T (VINSKI-GASPARINL 19730 132.-149., sl 4.,
13.. 14y kulture zarnih polja. a za analogiju s kopljem iz
Soderice s nalazima iz ostava iz Hrvatske navodimo Koplje
iz ostave Beraver 1 ostave Otok-Priviaka (VINSKI-GASPARINI,
1973.. 177.. T. 108.. 3, 182, T. 27.. 26). Udio kopalja u
ukupnom repertoaru predmeta u ostavama nije velik. U ve-
cim ostavama. onima koje sadrze vise ad 100 predmeta. po-
stotak kojim su zastupljena koplja je sljedeci:

Beravci 1.5%
Bizovac 3%
Budins¢ina 49
Brodski Varos 2%
Dolina 0.8%
Livadiceva ul., Slavonski Brod  2.7%
Otok-Privlaka 2%
Poderkavlje 1.8%
Poljanaci L. 1.3%
Poljanci I 5.5%
Pricac 2.8%
Slavonski Brod 2%

U dvanaest velikih ostava mijesanog sastava iz Sloveni-
Je ima 2.6 posto kopalja (CErée. TUrK, 1996.. 15.. 5. 3.). u
postotku gotovo jednako (2.4 posto kopalja) kao u dvanaest
nabrojanih ostava iz Hrvatske. ®**

S. Hansen je kartirao rasprostiranje ostava u Kojima kop-
lju ¢ine vise od trecine ukupne grade, a od nasih je ostava to
Donja Bebrina u istocnoj Slavoniji i ostava Kupinovo u Sri-
jemu. Veca je koncentracije ostava toga omjera kopalja u
sjevernoj Madarskoj 1 u Slovackoj (Hansen. 1994, 74, sq,
sl 42.).

Jedno je koplje u obliku lovorovog lista nadeno u Graca-
cu (DRecHSLER-Bizi¢, 1983., 375.. T. 52.. 6). Ostala mala
koplja sa sirokim i kratkim tuljastim nasadnikom iz Like
imaju kruskasti oblik lista (Cf. DrRECHSLER-B1z1¢ 1983, 383,
T. 52.5.9: 54. 7) jednako kao i malo koplje iz Vranjkove pe-
¢ine (Batovié, 1980, T. 10., 8) ili koplje iz ostave Kamena

Statistika e nupnn‘]_icun iz objuvljenih ostavic VINSKI-GASPARINI,
1973, 17777, 108, 109, Beravei: 1do 1780 T 35.-43.. Bizovac: 1d.
178, 1T 77-81 AL Budinsci W 173, T, 32.-65.. Brodski Varos:
SCHAUER. 1974, 932124 Dolina: Miskiv. 1982, 167197 Livadi-
cevinul. Shivonski Brod: Vinsgi-Gasparixg, 1973, 182.7T. 2729,
Otok-Priviaka; 1d. 183, T, 66.-68.. Poderkavlje: Id.1oe T 48, 49,
Poljanci 1: Burar. 1975, 3.-56., Poljunci I1: VINSKI-GASPARINI,
1973 183, T, 71, 72.. Pricac: SCHAUER. 1986., 900.-902..T. 2., Sla-
vonski Brod
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gorica (VINSKI-GASPARING 1973, 180.. T. 126.. B 6). Koplja
opisana oblika - najveca im je Sirina na donjo) trecini listi -
dolaze u mladoj kulturi zarnih polja. a ostava Kamena gori-
ca je datirana ¢ak u petu fazu, dakle pred kraj stupnja Ha B
(VINSKI-GASPARINL 1973.. 165.). Koplja u obliku lovorova
lista s kratkim tuljcem za nasadivanje u kulturi polja sa za-
rama dolaze u kasnijem razdoblju stupnja Ha A (VINSKI-
GasPaRrINt, 1973, 94.). U ostavi 1z Gorenjeg Loga koplje u
obliku lovorova lista nalazi se zajedno s plamenastim kop-
ljem. upom koji se opcenito smatra starijim oblikom koplja
(CereE. Sinkovee, 1995., 170, T. 69., 4, 5). Lovorolisna
koplja kao pojedinacni nalazi iz Slovenije (ovdje spomenu-
i) svi su datirani u Ha B stupanj (Sixkovec, Id.. 1. ¢.). a osta-
va ljevaca iz Sv. Petra Ludbreskog datirana je u 8. st. pr. Kr.
(Simek. Id., 55.). tako da su lovorolisna koplja oblik razm-
jerno dugog trajanja, pocevsi od kasnoga stupnja Ha A. pa
sve do kraja Ha B stupnja, tako da se koplje iz Soderice mo-
ze datirati v 11, st.pr. Kr.

Koplje koje je ranije nadeno u Soderici. a objavio ga je
Z. Markovi¢ (Markovié, 1981.. T. 8., 3) bolje se uklapa u
tip koplja u obliku lista vrbe ili vrbolisna koplja (willow
leaf-shaped spearhaed). a §to se datacije tice izmedu koplja
u obliku lovorova lista i koplja u obliku vrbova lista odre-
denija fina kronoloska distinkcija nije izvediva, kao uosta-
lom kod mnogih drugih tipova kopalja starije kulture zarnih
polja. Hansenova zaista iscrpna analiza ovoga tipa oruzja ne
pokazuje u tom pogledu nikakvo posebno grupiranje speci-
ficnih tipova u Slavoniji i sjevernoj Hrvatskoj u odnosu na
ostali dio panonskoga prostora i rubnih podrucja Karpatske
kotline (HANSEN, 1994, 205.-212.).

Bodez (dulj. 19.8 cm, §ir. 3, tez. 79.5 g) nije, nazalost, u
cijelosti sacuvan (T. L., 2 2.) Pokriven je tamnom zele-
nosmedom patinom. Ostrice i vrh bodeza su istroseni od
uporabe. Bodez ima po sredini rebro plitko trokutastog pre-
sjeka koje ide od vrha, a prema plo¢ici za pri¢vrscivanje ruc-
ke je spljosteno i na oko 2 cm do gornjeg ruba prelazi u na-
sadnu plo¢icu. Ona je odlomljena. vierojatno zajedno s dr-
skom 1 sa zakovicama, tako da se bodez ne moze preciznije
tipoloski determinirati.

Navest ¢emo neke primjerke bodeza slicnoga oblika i
presjeka iz sjeverozapadne Hrvatske 1 Slavenije, u prvome
redu nalaz iz Vindije (Vinski-Gasparing, 197348 T. 8.
8) s visokom trokutastom plo¢icom jednako kao i mali bo-
dez iz Lovasa (Vinskil-Gasparini, 1973, 181., T. 18., 1).
Oba ova bodeza potjecu prema Vinski- Gasparini (Id., 17) iz
unistenih grobova kulture Zarnih polja. Iz Podravine je poz-
nat nalaz bodeza iz Virja koji ima jednak oblik ostrice kao
bodez iz Soderice, medutim. ima jezicasti drzak. Bodez iz
Virja je slu¢ajni nalaz (VINsKI-GASPARINI. 1973, 186.) i pri-
pada oblicima stupnja Br. D, kako su datirani i ostali bodezi
s trokutasto izduzenom plogicom za pri¢vricivanje drike
(Vinsk1-GAsPARINI, 1973, 35.). Mali bodez s trokutastom
plocicom iz kasne faze srednjega bron¢anog doba naden je u
naseobinskome kontekstu u Novigradu na Savi. Usporeden
je s bodezom iz Otoka-Privlake. gdje se nalazi u nesto mla-
dem sklopu tj. u ostavi datiranoj u Br. D - Ha A (VINSKI-
GAsPARINI, 1973, 36., T. 21, 1: 27., 5). Cetiri su bodeza bi-
li u ostavi Tenja, od kojih bi dva primjerka mogla posluziti
za usporedbu s bodezom iz Eljunéarc (VINSKI-GASPARINI,
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1973..186.. T. 31.. 4. 5). Tu su. dalje. analogni nalazi iz
ostave Brodski Varos 1 Bingula Divos (VINSKI-GASPARINI,
1973 1770 178 T.55.. 6. 7: 84.. 6-8). Stariji bodezi. oni iz
prve faze Kulture zarnih polja imaju dvije 1h tri rupice za za-
kovice na plocict za pricvrscivanje rucke (VINSKI-
Gasparing, 1973 8] 1., 7. 200 21.). o kod bodeza s drikom
obicno se srediSnje rebro kojim Je pojacana odtrica produlju-
je sve do trakaste drske (Id., sl. 1., 24) sto kod bodeza iz §-
ljuncare nije bio sluca). Taj je bodez vierojatno imao plo¢i-
¢u nepoznata oblika, tako da je tipska atribucija putem ovog
oblikovnog elementa nemoguca, a datacija je opéenita: sta-
rija kultura zarnih polja ili Br. D - Ha A,

Novopronadeni noz iz Sljuncare (dulj. 36 mm. tez. 1064
¢) je dobro ocuvan, na 9 cm od vrha je recentno ulupljen, a
ostrica je malo napuknuta (T. L. 3; 11, 3). To se dogodilo u
toku separacije iskopanoga §ljunka. Noz se. prema podacima
naluznika, svinuo kada je zapeo na situ. Noz je pokriven ze-
lenkastom patinom s tamnim, smedecrnkastim mrljama.

On ide u kategoriju velikih nozevi. Sjecivo ima lucno iz-
vijenu grbu kod rucke. inuce je gotovo ravno s malo izdig-
nutim vrskom. Hrbat ostrice je pojacan rebrom. Prelazak
rucke prema ostricl je ovilno izrezan i ostrica slijedi krivinu
hrpta. woko sredine pune duzine sjecivo se pocinje ravnom-
jerno suzavati prema vrsku, Drzak noza je lagano elipsasto
prosiren s naglasenim rubnicima s krovastim presjekom.
Sredina je stanjena. kod prstena na vrhu rucke | kod ostrice
imy stepenicasti prelazak u vdubljenje za umetanje oplate.
Tri su bile rupice za zakovice, a sacuvana je samo jedna
promjera 4 mm, dok je sredina tankog lima drika drugdje
propala. Prsten na vrhu rucke je nepravilun. oko 22 mm mu
fe unutarn)i promjer i ima trokutasti presjek. Mozda je kolut
hio “fasung™ za nekakav umetak od drugog materijala. jed-
nako kao kod rucke.

Nozevi s trakastom ruckom koji zavrsava prstenom do-
laze kod ranih nozeva. primjerice tipa Baierdorf iz taze
Baierdorf srednjega bronéanog dobu (Br. D - Ha A) u Mo-
ravskoj i na istoénoalpskome podrucju (Rittovsky, 1972
24229 T. 46.). Srodni tipovi nozeva imaju gdjekad pravo-
kutne izreze na rucki umjesto okruglih rupica za zakovice.
kao npr. tip Montegiorgio iz halije (Bianco Prroxnt, 1976.,
12 T. 1.-6.). kod nas drsct nozeva iz ostave Berave
(Vinsk1=Gaspearing, 19730 177, T, 108, 20, 23). Prstenasti
zavrsetak trakaste rucke sa zakovicama imaju nozevi tipa
Malhostovice i tipa Dasice (RiHOVSKY. 1972.. 29.5q, 34. 5q).
Oni. za razliku od noza iz Sljuncare. imaju raviu ostricu i
zakrivljeni hrbat priblizno na sredini sjeciva. Inace. nozevi
tipa Seeboden imaju sjecivo izvijeno tako da je grba na hrp-
tw pomaknuta prema Stapicastom drsku koji mima prsten na
Kraju. Noz toga tipa je nalaz iz groba 7/1908 iz Velike Gori-
ce (VInNsKI-GasPARINL 1973.. 186. sq. T. 102, 2). Nekoliko
je nozeva tipa Seeboden nadeno u Koruskoj i Stajerskoj. tu-
koder u sjevernoj Italiji - Bologni i u Venetu, u Mostu na So-
¢i/S. Lucia (MARCHESETTL 1993, 331, T. 28.. 7). Isu oblik
sjecivi. nesto je naglasenije izvijen - ima noz iz Dalja
(ViNsKI-GasPariNG 1973, 178, sq. 119, 1) ali ima Stapica-
sti produzetak odnosno trn za nasadivanje drska. pa pripada
rasirenoj obitelji nozeva s trnom za nasad (up Hadersdort.
tip Wien - Leopoldsberg i tip Baumgarten). Oblik noza iz
Sljuncare je doista najsliéniji nozu tipa Hadersdorf iz Klent-

24

nica, grob 71. ili nozu tip Wien-Leopoldsdorf iz Kiepica
(Rinovsky, 1972, 62, T. 21.. 237: 65. T. 23., 252). Pripada
li i noz iz Novigrada na Savi iz naseobinskoga nalazista
upravo ovome tpu. ne moze se odrediti. jer nije u cijelost
sacuvan (VINSKI-GASPARING 19730 182, T, 21.. L1). Ovi ti-
povi nozeva imaju uglavnom jednako izvijena sjeciva, a raz-
likuju se po izvedbi trna za nasadivanje rucke. Tipovi Wien-
Leopoldsberg i Baumgarten imaju meduclanak odnosno pr-
stenastu 111 rebrastu istaku na prijelazu v Siljak za uglavljiva-
nje ru¢ke. Veliki nozevi s izvijenom ostricom u Ttaliji (tip
Morlungo. tip Nazari i sL.) imaju wljac za nasadivanje rue-
ke, a talijanski noz tipa Este (Biaxco PERONL 1976, 47 .-49
69.-72.) je ekvivalent tipu Hadersdorf kod Rihovskog.’

Ostrica je ovih nozeva ornamentirana graviranim geome-
trijskim motivima. ¢esto takoder i hrbat noza.

No niti jedan od ovih tipova nema trakastu ruéku ili rug-
ku u obliku jezicka s rupicama za zakovice s ringom na kra-
ju kao noz iz Sljuncare. Noz iz Maribora ima prsten na vrhu
rucke. ali omit nije Koncipirana kao plo¢ica na koju bi zako-
vicama bila pricvrcena obloga. Osim toga. ima rebrasti me-
duclanak kao nozevi Koji inace imaju trn zu nasadivanje ruc-
ke (MULLER-KARPE, 1959, 126.. 214, sL. 51 2. T, 118, 24y,

Cini se po svemu da je noz iz Sljuncare neka vrsta hibrid-
nog oblika. “krizanac™ izmedu starijih nozeva Baierdort. za-
tim tipa Dasice ili Malhostovice 1 mladih. vedih nozeva s 12-
vijenim sjecivom Koji obiéno imaju trn. Stapicasti nastavak
ili tuljac za nasadivanje rucke. Osim prepoznatljivih tipova
nozeva 1z kulture zarnih polja u Hrvatskoj. mnogo je nalaza
fragmentiranih noZeva Kojima je sacuvana samo trakasta
rucka s prstenom na vrhu: ostava Otok-Priviaka, ostava
Brodski Varos, ostava Budinséina, ostava Beravel (VINSKI-
GASPARINL 1973 177, 178, 182 T. 27.. 14: T. 108., 20; T.
56..22: T. 78., 21)i Poljanci IL (BurAT, 1975, 21, T. 2., 8).
Kako suizgledal tim dricima pripadajudi nozevi, ne znamo.
Isto koo niti za noz iz poznate ostave Kurd u Madarskoj
(FJaNgovITs, 1997, sl 5., 13), primjerice.

Noz iz nedavno objavljene ostave Donji Petrovel
(Popovic. 1994., 27 T. 24., 1) je dobro oc¢uvani tip Baiere-
dorf. pa smo ga upisali kao 1 ostavu Beravel. na Hansenovu
kartu nozeva s trakastom ruckom i prstenastim zavresetkom.
odnosno onaj dio karte koji markira nase nalaze i nalaze 12
neposrednoga susjedstva. Naravno, tu je pod br. 111 novi
nalaz iz Soderice kraj Toréeca (sl. 2.).

Pitanje datiranja noza iz Sljuncare je prirodno povezano
s njegovom nejasnom tipoloskom atribucijom. Vratit ¢emo
se nacas nozevima tipa Baumgarten. Wien-Leopoldsberg i
narocito tipu Hadersdorf koji ima oblik sjeciva i najslicniji
je sjecivu noza iz Sljuncare. Tradicionalno su nozevi tih ob-
lika ostrice datirani priblizno od sredine stupnja Ha B T do
sredine stupnja Ha B 2. dakle od sredine 10. st. pr. Kr. Nji-
hova je datacija danas vrlo precizno utvrdena dendrodatumi-
ma iz sojenickih nalazista na jezeru Neuchatel. Tako je. npr.
u Hauterive/Champréveyres pokraj Neuchatela sloj s bron-
canim objektima s nozem tipa Hadersdort dativan u razmaku
od godine 996.-977. pr. Kr., a bronca, medu inim noz tip

s Kod Rihovskog je noz s wiljastum pasadnibom a1z Villicha uvirsten o
tip Este. a prema Bimeo Peroniju bio bi to noz tipa Nuzani
(Rinovsky, 1972, 73.: Bianco Peroni, 1976, 48.)
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Slika 2

Karta rasprostranja nalazi nozeva s jezicastom drskom prstenont.
prenr S TEanges, 1994227 606, s1 140: T Badimse s, 2, Rin-
vaszentkivaly, 3 Kuord: & Poljonet 1150 Brodski Varos. 6. Otok-
Proviaka, 7 Privina Glavie 80 Nowd Bece), 90 Peciner, 100 Trlic: D
punjeno: 11 Sollerica Toréee, 120 Beravel (VINSKEEGASPARING
1973, 1777 108, 200, 13, Donp Petrover (Poravie, 994 27
T 24, 1y

Baumgarten, iz Auverniera/Norda u godinu 878.-850. pr.
Kr. (Rycuxeg et al., 1996., 308., 311..sl. 3., 9: 5. 5).

Tipolosko svrstavanje noza iz Sljuncare nije tako jedno-
stavina kako je to isprva izgledalo, upravo suprotno noz je sa-
svim netipican. Prstenasti zavrsetak rucke vijerojatno je izraz
tradicije noZzeva iz starije kulture zarnih polja. a sjecivo sli-
jedi nesto modernije trendove stila Ha B stupnja. Zbog toga
bi pocetak 10, st. pr. Kr. bila njegova najranija moguca da-
tacjiL.

S obzirom da je naluz iz Sljuncare bojni noz. dobro ocu-
van, nije odbacen kao neupotrebljiv. nije dakle predmet iz
ostave sa “starim zeljezom”™. Mozda potjece iz groba u blizi-
ni dravske obale. kojega je rijeéna struja raznijela. ili je
obredno darovan Dravi koja je oduvijek bila poznato hirovi-
ta rijeka.

ICP - atomsko emisijska spektrometrijska
analiza

Elemente kao Sto su: As. Sho Ag. Au i Ni ubrajamo u one
koji se koncentriraju u bakrenim. Cu-taljevinama. Na pod-
rucju srediSnje 1 jugoistocne Europe istrazivaci (npr.
PERNICKA. 1990, PERNICKA et al., 1993.. TRAMPUZ-OREL et
al. 1996.. 1993.) uglavnom se koriste asocijacijom elemena-
ta As:ShiNi (PerNicka et al., 1993.) u razlikovanju tipova

Fig. 2. Distribution wap of lang-hilted knives seith cirelet teeminal. after S
flawsen, 1994, 221 006, Fig. 140: 1 Budinscina, 2. Rinyaszenr-
kivalv. 3. Kurd. 4 Poljanci 1. 3. Brodski Varas., 6. Orok-Priviaka
7. Privina Glava. 8. Nevi Becey, Y Peciner, 1O.Trlie: Supplemented
with: 1. Sedevica, Torcec, 120 Bevaver (VINSKE-CIASPARING 1973
1770 108 20001 3 Deongr Petrover t Porovie, 1994, 27,0 24

bakra i njegovih slitina. a sadrzaji bakra, kositra. olova 1 ze-
ljeza indikativni su za procese izrade slitina. Upotreba ele-
menata samo u tragovima 1 njihovih medusobnih odnosa,
medutim. ima nedostatak Sto rudna tijela nisu kemijski ho-
mogena, a tijekom procesa taljenja cesto se dodaju razliciu
fluksevi. Tako dolazi do preklapanja i pojave sli¢nih odnosa
elemenata u arheoloskim predmetima iz razlicitih horizona-
ta, kuo §to je jasno vidljivo, npr. iz radova TRAMPUZ-OREL et
al.. 1996, i PERNICKA et al.. 1993., no na statisticki dovoljno
velikim uzorcima moguce je s odredenom vjerojatnoscu kla-
sificirati predmete u odredena razdoblja.

Sadrzaj elemenata: As. Pb, Sb. Mn. Cr, Sn, Zn, Co, Ni.
Fe. V1 Ti analiziran je unalazima bodeza. noza i koplji s lo-
kaliteta 1z okolice Torceca pomocu atomske emisijske spek-
troskopije s induktivno spregnutom plazmom (inductively
coupled plusma-atomic emission spectroscopy-ICP-AES).
Uzorei metala iz analiziranih predmeta (bodez, noz i koplje)
dobiveni su buSenjem pomocu svrdla (30-50 mg) te su otop-
lieni u smijesi koncentriranih kiselina HCI : HNO3J (3:1 v/v.
4 ml). a konaéni volumen otopine iznosio je |0 ml. Rezulti-
rajuce otopine analizirane su pomocu simultanog ICP atom-
skog emisijskog spektroskopa JY-50P (Jobin-Y von-Francu-
ska) u Institutu za geoloska istrazivanja u Zagrebu. Rezulta-
ti analize elemenata: As. Pb, Sb. Mn, Cr. Sn, Zn. Co. N1, Fe,
V i Ti prikazani su u tablict 1.

(]
n
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Tablica 1. Sadrzaj analiziranih elemenata u nalazima s
lokaliteta Torcec

Element Noz Bodez Koplje
As (%) 0.23 0.31 (.88
Pb (%) 0.45 <005 0.47
Sb (%) 0,09 <0.05 0.54

Mn (%) <0.01 <0.01 <0.01
Cr (%) <0.01 <0.01 <0.01
Sn (%) 6.58 3.69 2.69
Zn (%) 0.21 0.31 0,33
Co (%) 0.042 <0.01 <0,01
N1 (%) 0.142 0.19] 0,502
Fe (%) 0.139 0,057 0.066

V (%) <0.01 <0,01 <001
Ti (%) 0.005 <0.005 <0.01

Sva tri analizirana predmeta kao prevladavajucu primje-
su imaju As. a ukupni sadrza) primjesa (As+Sb+Ni) mijenja
se od 0.5 (bodez) do 1.9 % (koplje). Takav sadrzaj primjesa
(<2 %) (Trampuz-OREL et al., 1996.) smatraju svojstvenim
za Ha A skupine v Sloveniji, te za to razdoblje na podrucju
istocnih Alpa. Sadrza) antimona (Sb) je nizi od Ni u bodezu
1 nozu, a visi (od Ni) u koplju. Stoga. ako se promatraju re-
lativni odnosi ovih elemenata u analiziranim predmetima.
bode7 1 noz imaju odnos koncentracija As>Ni>Sb. dok kop-
lje ima As>Sb>Ni. U analizi nalaza iz Slovenije (TRAMPUZ-
Orer etal., 1996.. 1. ¢.) vezanih za Ha A razdoblje. 75 posto
predmeta ima odnose koncentracije elemenata kao analizira-
ni predmeti iz Tor¢eca. Sadrzaj olova (Pb) sli¢an je u nozu i
koplju (0.45 % 1 0.47 %) dok u uzorku bodeza iznosi manje
od 0.5 %. Sadrzaj olova kao i kositar (Sn) je koristan kao in-
dikacija metalurskih tehnika primijenjenth pri izradi bronce,
te se smatra da koncentracije Pb vece od 3 % ukazuju na um-
jetno dodavanje olova. Raspon sadrzaja olovaod 0.1 do 0.5 %
u nalazima (TrampPuzZ-OREL et al.. 1996.. 193.) iz bron¢anog
doba s podrucja Slovenije prihvacen je kao prirodni sadrzaj
(deriviran iz Cu rude), te se analogijom i moze smatrati da
analizirani predmeti u ovom radu pripadaju u istu skupinu
materijala. Kositar u analiziranim predmetima bitno se me-
dusobno razlikuje (tablica 1.) i varira od 2,7 % u koplju, 3.7
% u bodezu do 6.58 % u nozu. Koncentracije Sn u bodezu i
nozu odgovaraju tipicnim vrijednostima za te predmete, dok
nizak sadrzaj u koplju nije tipican i u kopljima iz Slovenije
se krece u rasponu od 3.5 do 154 % (TrampuZ-OREL et al.,
1996.). Sadrzaj Fe u analiziranim predmetima je nizak i ra-
spon od 0,06 do 0.15 % ukazuje na proces dobivanja Cu iz
oksidacijskih ruda. a ne za sulfidne rude koje su obiljezje ka-
snijeg razvoja metalurgije. Analizirani predmeti medusobno
se bitno razlikuju po ukupnom kemizmu (As. Sn. Sb, Ni),
sto ukazuje vijerojatno na razlicite metalurske izvore. Rela-
tivni odnos As, Sb i Ni je slican 1 karakteristican za razdob-
lie Ha A (75 % vjerojatnost). ali i vjerojatnost (od priblizno
25 %) pripadnosti Ha B razdoblju nije zanemariva jer rela-
tivni odnosi ovih elemenata statisticki zbog preklapanja ne
mogu jednoznaéno diskriminirati broncane nalaze iz razlici-
tih razdoblja.
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Visski=Goasraring Ko 19730 Kol polja sac zZarama uosjeverno) Hrvat-
sk Zadar

Summary

A COUPLE OF BRONZE AGE FINDS FROM THE
SURROUNDINGS OF TORCEC NEAR KOPRIVNICA
AND THEIR SPECTROMETRIC ANALYSIS

The newest find from the Soderica lake (Fig. 1) near the
plice called Torcec happened in the year 2000 when a Bron-
s¢ Age knife was dug out from the depth of approximately
ten meters during gravel quarrying (Fig. 1. 12 T. L. 3: 11 3).

A few yeuars earlier (1996/1997) on the southwestern
bunk of the Soderica lake a bronze spear was dug out (Fig.
20T L 1o I 1) In the archaeological literature the site has
already been registered as Soderica-Keter. In 1981 Z. Mar-
kavic published several finds from the same site in 1981 a
maolded copper axe, a bronze tlange-hilted sword and a spear
(Magkovi¢ 1981, 200). The sword is in particular pointed
oul as o water tind of Bronze Age weapons with votive cha-
racter from Croatia (GLOGOVIE 1998, 567). From the morp-

hological-typological point of view the sword is a variety of

the Koprivnica flange-hilted swords ol the Tenja type
(HarDING 1995, 31sq).

The third find - a dagger (T. 1. 2; 11, 2) was found somew-
hat closer. in Tor¢ee on the artificial Like called Grabe in the
street UL Bracde Radic (Fig. 1. 3). This find is of somewhat
older date, but since 19701t has been a part of the collection
of Mr. Ivan Zvjerac in Toréec'.

A spearhead (length: 15.5 em: width: 3.8 em: weight: 89.7
¢ has a conical socket which narrows and in the shape of a
b runs centrally upwards. According to its shape it is a lau-
rel-leated spearhead with dimensions which are average for
this lance type (Cf. Sinkovec: 1995, 86-89, T. 25, 156-167).

In the well-known discovery of the metal foundry hoard
with moulds in Sv. Petar Ludbreski in the Podravina a mould
for forging this type of lances was found among others
(SivEk 1996: 52, T. 1L 6.7). The ruins of an Old Bronze
Age settlement and a furnace in Igrisce on the Kalnik moun-
tain near Krizevel also implies metallurgy activities in the
vicinity (MAINARIC-PANDZIE 1992, 59sq).

In twelve large hoards with mixed finds from Slovenia
there are 2.6% of spearheads (CERGE/TURK 1996, 15, Fig. 3),
which in percentage is almost the same (2.4%) lances) as in
the twelve large Croatian hoards: Beravei, Bizovac. Budin-

On this occision 1 would like to thank Mr. Ivax Zvierac lor the
materials and data he provided for publishing

§¢ina, Brodski Varos, Dolina, Livadiceva Street in Slavonski
Brod. Otok Privlaka, Poderkavlje. Poljanci 1. Poljanci 1.
Pricac and Slavonski Brod’,

S. Hansen mapped the dissemination of hoards in which
spearheads make more than one third of the entire finds. The
Croatian sites are Donja Bebrina in Eastern Slavonia and the
site Kupinovo in Srijem (Hansen 1994, 74sq. Fig. 42).

A laurel-leafed lance was found in Gracac (DRECHSLER-
Bizi¢ 1983, 375. T. 52. 6). Other smaller lances with broad
and short conical socket from Lika have o pear-shaped leal
(CIL DrEcHSLER-Bizic 1983, 383, T. 52, 5. 9: 54, 7) as does
the small lance from Vranjkova Cave (Barovic 1980, T. 10,
8) or the lance from the hoard Kamena Gorica (VINSKI-
Gasparing 1973, 180, T. 126, B6). The spearheads of the
described shape belong to the early Urnfield culture, and the
Kamena Gorica hoard is even dated into the fifth phase. i.c.
towards the end of the Ha B phase (VINSKI-GAsPARINI 1973,
165). The laurel-leafed spearheads with a short extension
appear in the Urnfield culture in the later period of Ha A
phase (VINSKI-GASPARINT 1973, 94). In the Gorenji Log
hoard a laurel-leated lance was found along with a flame-
shaped lance. which is generally held to be an older lance
form (Cerct: / SINKOVEC 1995, 170, T. 69. 4. 5). The above
mentioned laurel-leafed lances as individual finds from Slo-
venia date into Ha B phase (Sinkovece. Id., l.c). and the
hoard of the foundry from Sv. Petar Ludbreski is dated into
the 8" century BC (Simik, Id, 55), so that laurel-leafed lan-
ces are a form of a relatively long duration, beginning from
the late Ha A phase up until the end of the Ha B phase. Ac-
cordingly the spearhead from Soderica can be dated already
into the late 11" century BC.

The dagger (Jength 1938 cm, width 3. weight 79.5 g) has
unluckily not been preserved completely (T. L 2: 1L 20 It is
covered by a green-brown patina.

[ will mention some examples of daggers similar in form
and cross-section from northwestern Croatia and Slavonia.
in the first place a find from Vindija (VINSKI-GASPARINI
1973: 48. T. 18. 8) with a high triangular plate. as well as a
small dagger from Lovas (VINSKI-GASPARING [973: 181, T.
I8, 1). According to Vinski-Gasparini (Id, 17). both daggers
have their arigin in the destroyed Urnfield culture graves.
From Podravina a dagger find from Virje is known which
has the same cutting edge shape as the dagger from Soderi-
ca, but it is flange-hilted. The dagger from Virje is a chance
find (Vinski-Gasearing 19730 186 and it is a form of the Br.
D phase. just as the other daggers with a triangularly exten-
ded grip plate are dated (VINSKI-GAsPARING 1973, 35). The
small dagger with a triangular plate from the late phase of
the middle Bronze Age was found in the settlement context
in Novigrad on the Sava river. It has been compared with the
dagger from Otok Priviaka. which is dated somewhat earlier.

4
(={=

Statisties based on published hoards: VINSKI-GASPARING T9T3, 17777,
108, 109: Beravei; WL 178, T, 35-43: Bizovae: Id. 178 178.T. 77-81
A: Budinscin: 1. 173, T, 52-65: Brodski Varos: SCHAUER 1974, 93-
124: Dolina Miskiv 1982, 167-197: Livadideva ul. Slavonski Brod:
VinskI-GAsPARING 1973, 182, T, 27-29: Otok-Priviaka; 1d. 183, T, 66-
68: Poderkavlje: 1d. 1.c. 10 48, 49: Poljanct |2 BULAT 1975, 3-56:
Poljanct 11; VINSKI-GASPARING 1973, 183, T, 71.72: Pricac: SCHAUER
1986, Y00-902; T, 2: Slavonskr Brod.
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1.¢. in the hoard dated into Br. D - Ha A (VINSKI-GASPARINI
[973.36.T. 21. 1: 27. 5). Four daggers were on the Tenja si-
te. aund two exemplars could serve for a comparison with the
dagger from Sljuncara (ViNski-Gasparini 1973, 186, T. 31,
4. 5). Further there are analogue finds from the hoards Brod-
ski Varos and Bingula Divos (VINSKI-GaspARrING 1973, 177,
[ 78. T.55.6.7: 84, 6-8). Older daggers. those from the first
phase of the Urnfield culture. have two or three rivet holes
on the plate that served for attaching the grip (ViINSKI-
GaspariNg 1973, Fig. 1. 7. 20. 21). The dagger from Torcec
probably had a plate of unknown shape. which makes a type
attribution on account of this element impossible, and the
dating more general: older Urnfield culure or Br. D - Ha A.

The newly found knife from Sljuncara (length 36 mm,
weight 106.4 g) is well preserved. and 9 ¢m from its peak it
has recently been misshaped and its blade is slightly broken
(T. 1. 3:11. 3). This occurred during the process of separating
the dug out gravel. According to the finders. the knife buck-
led as it stuck on the sieve. The knife is covered by a gree-
nish patina with dark brown and black stains. It belongs to
the category of big knives.

Knives with a striped handle and a circlet terminal are
characteristic of early knives. e.g. of the Baierdorf type from
the Baierdort phase of the middle Bronze Age (Br. D - Ha A
(Rinovsky 1972, 24-29, T. 46). Related knife types someti-
mes have rectangular slots on the handle instead of rivet ho-
les. as e.2. the Montegiorgio type from Italy (Bianco PERONI
1976, 12, T. 1-6). and in Croatia the knife handles from the
hoard Beraver (Vinski-Gasparing 1973, 177, T, 108, 20.
23). The circlet terminal of the striped handle with rivets is
characteristic of knives of the types Malhostovice and Dasi-
ce (Rinovsky 1972, 29sq. 34sq). Unlike the knives from
Sljuncara. they have a straight cutting edge and a curved spi-
ne approximately i the middle of the blade. Usually Seebo-
den type knives have a curved blade so that the spine ham-
mock is closer to the cane-shaped handle with a circlet ter-
minal. The find from the grave 7/ 1908 from Velika Gorica
(VINSKI-GAseARINGD 1973 186sq. T. 102, 2) is categorized as
this type of knife. Some Seeboden type knives were found in
Kirnten and Steiermark. as well as in northern Italy in Bo-
logna and in Veneto in Most na Soci / S. Lucia (MARCHE-
serr 1993, 331, T. 28, 7). The same cutting edge shape but
slightly more curved is characteristic of the knife from Dalj
(VINSKI-GASPARING 1973, 178sq. 119, 1), but it has a cane-
shaped extension. i.e. a hook for attaching the handle, so that
it is categorized into the broad-spread family of knives with
an attachment hook (the Hadersdorf type. the Wien-Leo-
poldsberg type and the Baumgarten type). The shape of the
knife from Sljuncara definitely mostly resembles the Hader-
sdorf knife tvpe trom Klentnice, srave 71. or the Wien-Leo-
paldsdorf knite type from K_epice (Rinovsky 1972, 62, T.
21, 237: 65. T. 23. 252), Whether the knife from Novigrad
na Savi from the settlement site also belongs precisely to this
type. it is hard to identify. since it has not been entirely pre-
served (VINsKiI-GASPARING 1973, 182, T. 21. 11). The men-
tioned knife types mostly have similarly curved blades. and
they differ in the design of the hook for attaching the hand-
le. Large knives with a curved cutting edge in Italy (Morlun-
20 type. Nazari type etc.) have a cone for attaching the hand-
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le. and the Italian knife of the Este type (Bianco Prrox
1976, 47-49. 69-72) 1s an equivalent of Hadersdorf type uc-
cording to Riovsky .

The knife from Maribor has a circlet terminal. but it 15
not concetved as a plate on which a cover would be riveted.
Besides, it has a ripped intraclement as the knives that usu-
ally have a hook for attaching the handle (MULLER-KARPE
1959, 126. 214. Fig. 51. 2. T. 118, 24).

Apart from the recognizable knife types of the Urnfield
culture in Croatia. there are many finds of fragmented kni-
ves that only have preserved the striped handle with « cire-
let terminal: the hoards Otok Priviaka. Brodski Varos. Bu-
dingéina, Beraver (VINskI-GASPARING 1973, 177, 178, 182.
T. 27. 14: T. 108, 20: T. 56, 22; T. 78, 21) and Poljanci II
(Buiar 1975, 21, T. 2. 8). What the knives that belonged to
those handles looked like, we do not know. Just as. e.g.. we
do not know it about the knife from the well-known site
Kurd in Hungary (Jaxkovirs 1997, Fig. 5. 13).

The knife from the recently published hoard Donji Pe-
trovei (Popovié 1994, 27.T. 24, 1) 1s a well-preserved Baier-
dorf type. so that I entered it along with the Beravcl hoard
into Hansen’s map, i.e. into the part of the map referring to
Croatian finds and the finds from the direct neighborhood.
Of course. there is also the new find from Soderica near Tor-
cec (Fig. 2).

The question of dating the knife from Sljuncara is natu-
rally connected to its unclear typological attribution. Let me
for a moment come back to knives of the Baumgarten type,
Wien-Leopoldsberg and particularly the Hadersdort type,
the blade shape of the least being most similar to the knife
from Sljuncara. Traditionally, the knifes with this blade sha-
pe are dated approximately from the middle of the Ha B |
phase to the middle of the Ha B 2 phase. i.e. from the midd-
le of the 10" century BC. Nowadays their dating is very pre-
cisely defined by dendrodates from the lake-dwellings at the
Neuchatel lake. So e.g. in Hauterive / Champréveyres in the
vicinity of Neuchatel represents a strata with bronze arti-
facts. among which the Hadersdorf type knife dated in the
period between the 996-977 BC. and bronze. among others
the Baumugarten type knife from Auvernier / Nord into the
vear §78-850 BC (Rycnser et al. 1996, 308, 311, Fig. 3. 9:
5.5)

The circlet terminal of the handle possibly expresses the
tradition of the knives from the late Urnfield culture. and the
blade follows the somewhat modern style trends of the Ha B
phase. Therefore the beginning of the 10" century BC would
be its earliest possible dating.

Since the Sljuncara find is a military knife. and thus well-
preserved. not thrown away as unusable. it is consequently
not an artifact from an “old iron hoard”. It might originate
from a grave close to the river banks of the Drava. that the ri-
ver tore apart. or it might ritually have been offered 1o the
Drava. which was always known as an unstable river,

Rihovsky categorizes the knite with w coneal attachment from
Villach into the Este type. and Bianco Peroni would classily it as the
Nazari type knife (Rinovsky 1972, 73; Bianco Peront 1976, 48)
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ICP-AES /INDUCTIVELY COUPLED PLASMA ATOMIC
EMISSION SPECTROMETRY/ ANALYSIS

The contents of As. Pb. Sb. Mn. Cr. Sn. Zn. Co. Ni. Fe.
V and Ti from the knife, dagger and spearhead from Torcec
were analvsed using the inductively coupled plasma - atomic

emission spectroscopy (ICP-AES) technique. A sample of

metal. cca 30-30 mg. was collected trom each artefact with
the cobalt drill (diameter 1 mm). They were digested with
HCT: HNO3 (3:1 v/v. 4 ml) and the final volume of resolu-
ton was 10 ml. The resulting resolutions were analysed with
simulate ICP atomic emission spectroscope JY-50P (Jobin-
Yvon. France) in the Institute of Geology. Zagreb. The re-
sults of analysis As. Pb. Sb. Mn, Cr. Sn. Zn, Co. Ni. Fe. V
and Ti are shown on Tablica 1@ noz = knife; bodez = dagger:
koplje = spearhead.

All of the three objects have As - arsenic as the predomi-
nant element and total contents of compounds arsenic, nic-
kel and antimony (As+Ni+Sb) varies from (1.5 % (dagger) o
1.9 % (spearhead). This content of alloying (<2 %) elements
e, impurities were considered as characteristic of Ha A pe-
riod in Slovenije and East Alpine region Travpuz-ORrEL el
al. 1996. 207 sq). The content of antimony (Sb) is lower than
nickel (N1) in dagger and knife, but higher than nickel in
spear- head. The composition types arranged in order of dec-
reasing concentration are: As>Ni>Sbh for dageer and Knife
und As>Sh>Ni for the spearhead, The results of analysed
metal [rom Slovenia (TraMPUZ-OREL el al.. 1996, 1. ¢.) con-
nected to the Ha A period have shown that 75 % of findings
have the same concentration of elements as the objects from
Torcee. The content of lead (Pb) are similar in knife and in
spearhead (0,45 % and 0,47 %) and in dagger is lower than
0.5 9. Lead. us well as tin (Sb) indicates the metallurgical
process and it is suggested that a 3 % lead content denotes a
deliberate addition to alloy (TraMPUZ-OREL et al.. 1996,
193). The content of lead varies from 0.1 % to 0.5 % in
Bronze-Age findings from Slovenia: it is accepted as the na-
tural. derived from Cu ore. and the same should be applied
to the objects from Tor¢ec. Tin in the analysed objects has a
very different percentage; concentrations in dagger and kni-
fe it typical for this kind of objects. while in the spearheads
in Slovenia the average content of tin is between 3.5 % and
15.4 %. The content of iron (Fe) is low and 0.06 % to (1,15
% indicating the oxide ores. not of the sulphide ones which
appeidred in the later development of metallurgy. All analy-
sed objects have a very different chemistry (As. Sn. Sh. Ni)
denoting the different metallurgical origins. Relations bet-
ween As. Sbh. and Ni are similar and with the probability of
75 % they belong to Ha A period, but the 25 % probability
of their belonging to Ha B is not irrelevant because the ratio
of this elements statistically can not. due to overlapping une-
quivocally discriminate Bronze-Age findings from a diffe-
rent periods.

Slobodan Miko
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I. 3 Soderica: 2 Grabe. Bronca, M 2/3

PL 1 b3 Sodevica: 2 Grabe. Bronze, 27 3
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T. 2., 1, 3 Soderica; 2 Grabe. Bronca PLo20c 3 Soderica: 2 Grabe, Bronze
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