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lzlaganje sa skupa

Uticaj raznih hraniva na kvalitet i produkciju ikre
i mlada pastrmke (Parasalmo gairdneri Rich.)

R. Milinkovi¢

lzvod

Ispitivan je uticaj suve industrijske hrane (briketa),
stoénih hraniva (jetra i slezena), te me3avina suhe i
vlazne hrane na kvalitet i produkciju ikre i mlada
kalifornijske pastrmke. Najbolji rezultat dala je kom-
binovana industrijska i sveza hrana.

U poslednje vreme akvakultura dobija sve veéi zna-
&aj u proizvodnji ljudske hrane. Proizvodnja ribe u
tome predstavlja najvainije mesto kako po svom obi-
mu tako i po znadaju i efektima koji se ovim postizu.
U svemu ovome slatkovodno ribarstvo postaje sve
znadajnije kako po ukupnom obimu proizvodnje tako
i po svom rentabilitetu. Narodito je prisutan razvoj
slatkovodnog ribarstva u visinskim vodama, koje je
do pre nekoliko godina takoreéi bilo zanemarujuée.
lzu¢avanjem uslova i moguénosti razvoja salmonid-
nog ribarstva utvrdeno je, da nasa zemlja raspolaze
sa veoma bogatim prirodnim potencijalima za dalje
razvijanje i unapredenje ove proizvodnje. To su u
prvom redu izdas$ni prirodni izvori u planskom podrué-
ju, razni preradni kapaciteti u industriji ribe, marke-
ting i najzad ovladavanje tehnologijom proizvodnje
hrane za salmonidne ribe u nasim fabrikama stoéne
hrane. Naravno, da sve to podrazumeva poznavanje
celokupne problematike savremene tehnologije proiz-
vodnje bez ¢ega se ne moze zamisliti intenzifikacija
proizvodnje salmonidnih riba. Ovo je naroéito vaino
za uzgoj kalifornijske pastrmke pri éemu je poznava-
nje tehnologije proizvodnje mlada i konzumne ribe
osnov da ova vrsta visoko kvalitetne ribe dobije svoje
mesto u slatkovodnom ribarstvu koje, sticajem raznih
okolnosti, jos uvek nema. Jer, proizvodnja od oko
4000 tona kalifornijske pastrmke, koliko se sada go-
di$nje proizvede u nasoj zemlji, ne odrazava mogué-
nosti kojima raspolazemo.

Mr Radojle Milinkovi¢, dipl. inZ. polj. Ribarsko gazdinstvo
»Beograd«, Zavod za ribarstvo.

Referat odrzan na sastanku struéne pastrmske sekcije Zagu-
bica, 1984. godine

Pozitivha &injenica da riba kao hrana sve vise zau-
zima mesto u ishrani ¢oveka i da u poslednje vreme
u nasoj zemlji privredna politika koja se vodi, daje
vise moguénosti da se i mi koris¢enjem izuzetno po-
voljnih prirodnih uslova sa vecom proizvodnjom ribe
nademo kao potro$adi na vecoj lestvici.

Pored temperature, koli¢ine Oz pH vrednosti i CO2
koji se smatraju limitirajuéim faktorima u proizvodnji
pastrmke (Davis 1953, Brookway 1950, Ristic
1956), ishrana ribe predstavlja osnov i zahteva od
svakog odgajivaéa maksimalno znanje i umesnost da
bi se ostvario uspeh.

U literaturi do koje smo dosli rezim ishrane riba
dovodi se u vezu sa sastavom hraniva i veli¢inom ribe.
Razli¢ite vrste hrane koje su upotrebljavane u ishrani
mlada i ribe u tovu davale su razliéite rezultate. Pro-
uéavanjem selekcije matiénog materijala doslo se do
saznanja da je ona znacajna za otpornost ribe, njeno
zdravstveno stanje i njena reproduktivha svojstva.
Prouéavanjem fiziologije ribe i ekologije i njenom uti-
caju na ponasanje riba doslo se do zakljucka, da je
faktor prostora i koli¢ine vode u jedinici vremena uti-
cajan na koli¢inu ribe koju moZzemo imati u uzgoju
(G.V. Nikolski, 1963, Schdaperclaus 1961,
Ghittion, 1968, Sabioncelo . 1967, Aga-
novié, M. 1979).

Cilj istraZivanja

Pored ve¢ izuéenih faktora od kojih zavisi intenziv-
na proizvodnja kalifornijske, duzi¢aste pastrmke Pa-
rasalmo gairdneri Rich., interesovalo nas je veé¢ pri-
sutno zapazanje delovanja razliéitih vrsta hrane na
reproduktivna svojstva matiénog materijala. Bududi
da su ostvareni razliéiti rezultati primenom raznih vr-
sta hraniva i obroka u ishrani mlada i ribe u tovu ka-
lifornijske pastrmke, pretpostavka je da taj uticaj na
mati¢ni materijal moze takode biti znacajan. Ispitiva-
nja koja u tom smislu treba da budu sprovedena tre-
ba da pokaiu kakav je uticaj razligitih vrsta hraniva
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pri ishrani mati¢nog fonda na reproduktivna svojstva,
odnosno na koli¢inu i kvalitet ikre i mlada do dobi
jedne godine kalifornijske pastrmke.

Rok trajanja eksperimenta je 18 meseci, odnosno
period od 01. aprila teku¢e do 30. decembra naredne
godine. U tom periodu treba pratiti sve promene koje
nastaju kod matica izazvane delovanjem razliditih vr-
sta hraniva pri ishrani kao $to je: koli¢ina i kvalitet
dobijene ikre, vreme i dinamika mresta, prirast mla-
da do jedne godine, mortalitet ikre u inkubaciji i mla-
da od prihranjivanja pa sve do dobi jedne godine da-
na. Isto tako potrebno je utvrditi i duzinu perioda in-
kubacije ikre.

Potrebno je takode svakodnevno kontrolisati tem-
peraturna kolebanja vazduha i vode, kvalitet vode i
dane zamuéenja vode u toku posmatranog perioda.

Za predvideni eksperimenat, odnosno ogled treba
koristiti matice dobi od 3 godine slué¢ajno odabrane
iz veé postojeéeg matiénog zapata vodeci racuna o
veli¢ini masi i ekstrijernim osobinama. Primena raznih
hraniva ima xa cilj da pokaze koja je to najadekvat-
nija hrana kojom bi hranili reprodukcioni materijal
kalifornijske pastrmke (matica) &ime bi potencirali
njena proizvodna svojstva i time dosli do upotpunje-
nja veé stedenog znanja iz oblasti intenzivne proiz-
vodnje kalifornijske pastrmke.

Da bi utvrdili efekat delovanja raznih vrsta hrane
samo na maticu, potrebno je dobijenu mlad iz ogleda
hraniti na uobi¢ajeni nadin pri éemu isti treba da
bude smesten u potpuno jednake uslove, primenjujuéi
odgovarajuc¢e uobicajene sanitarne i uzgojne mere.
Na taj nadin moéi ¢emo sa uspehom doéi do zakljué-
ka da li i u kojoj meri se ispoljava uticaj raznih hra-
niva na kvalitet i produkciju ikre i mlada kod matica
hranjenih tom hranom.

MATERIJAL | METODE

Materijal

Materijal ispitivanja u ovom radu je kalifornijska,
duziéasta pastrmka Parasalmo gairdneri Rich., i to
matiéni materijal 3 godine dobi, koli¢ina i kvalitet ik-
re i koli¢ina i kvalitet dobijenog jednogodisnjeg mla-
da od tog matiénog materijala, raéunajuéi nastale
gubitke usled mortaliteta. Pri odabiranju mati¢nog
materijala za ogled posveéena je posebna painja,
iako se zna da se selekciji mati¢nog materijala na
objektu gde se izvodi ogled posvecuje velika painja
ve¢ unazad 10 godina pri éemu se uvazavaju sve nor-
me kao 3to je: brzina (tempo) rasta, rezistentnost,
polna zrelost, anatomska grada, eksterijer ribe i dr.
Pri selekciji matiénog materijala i odabiranju prime-
njivane su selektivne metode koje preporuéuju: W.
Schédperclaus 1961, H. S. Davis 1952, L.
R. Donaldson 1960, Grenberg D. B. 1963,
Vesel D. 1962. idr.

Materijal ispitivanja u ovom radu odabran je iz ve¢
postojeéeg mati¢nog zahvata po slobodnom izboru i
sastajao se iz sledeceg:

1. Matica dobi od 3 godine uzetih u koli¢ini od 90
komada i rasporedenih u tri bazena u cilju ispitivanja
uticaja raznih hraniva na kvalitet i produkciju ikre i
mlada. Ishrana odabranih matica obavlja se sa tri vr-
ste hraniva i to: a) suva industrijska hrana (briket), b)
vlaina hrana gde je zastupljena goveda jetra i sleze-
na i ¢) kombinacija hraniva pod »a« i »b« u odnosu
50% : 50%.

2. lkre smestene u inkubatore u cilju ustanovljenja
koli¢ine, kvaliteta, procenta oplodnje i gubitka usled
mortaliteta do pojave oéiju za sve tri grupe.

3. Bazena u kojima je smestena ikra sa oé¢ima u ci-
lju utvrdivanja koli¢ine ikre za sve tri grupe.

4. Bazena u kojima su smestene li¢inke u cilju ut-
vrdivanja koli¢ine izvaljenih li¢inki u sve tri grupe.

5. Bazena u kojima je smjestena mlad od 3 mese-
ca, 6 meseci, 9 meseci i 12 meseci dobi u sve tri gru-
pe u cilju utvrdivanja prirasta tezinskog i duzinskog
gubitka usled mortaliteta kao i koli¢ine utrosene hra-
ne.

Objekat ispitivanja

Ispitivanja su obavljena na ribnjaku »Mlava« u Za-
gubici koji se nalazi u Zagubici kod Poiarevca. To je
moderno punosistemno pastrmsko ribogojiliste izgra-
deno u novije vreme i raspolaie sa svim potrebnim
objektima i uredajima. Ima oko 12500 m? korisne vo-
dene povriine. Ribnjak se snabdeva vodom iz izvora
reke Mlave i to direktno gravitacijom tako da je loka-
cija ovog objekta u ovom pogledu veoma dobra. Vo-
da je dobrog kvaliteta, ¢ista je i hladna sa tempera-
turom od 7,5°C najnize i 12,7°C najvise. Proseéna go-
disnja temperatura iznosi 10°C. Koli¢éina vode se
kreée od 700 lit'sec u minimumu do nekoliko m® u
maksimumu. koli¢ina O: se kreée od 11,2 do 13,5
mg/l, pH od 7,2 do 7,4. Zamuéenja su veoma retka i to
po nekoliko puta u toku godine sa trajanjem od 2 do
3 dana.

Metode rada

Metode rada primenjene u odnosu na materijal is-
pitivanja sastojale su se u sledeéem:

1. Matice su izdvojene iz ve¢ postojeéeg mati¢nog
zahvata da na 1. aprila tekuée godine u koli¢ini od
90 primeraka — komada. Matice su bile dobi 3 godi-
ne i to ujednadene po masi i duZini, dobi i eksterije-
ru. Ukupna masa matica bila je 117 kg. Matice su po-
deljene u tri grupe od po 30 komada. Bazeni u koje
su smestene matice bili su betonski i svaki je od njih
dobijao vodu posebno i u istoj koliéini. Ishrana mati-
ce vriena je sa tri vrste hrane i to:

|. Bazen (B—1) hranjen sa suvom industrijskom
hranom (briket).

Il. Bazen (B—2) je hranjen sa vlainim hranivima
gde je zastupljena goveda jetra i slezina.

Ill. Bazen (B—3) je hranjen kombinacijom hraniva
od | i ll, odnosno meSavinom gde je 50% suva hrana.

lzmre$tenu ikru, odnosno oplodena jaja od matica
iz ogleda drzali smo u leznicama za inkubaciju ikre.
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U leznice je smesten jednak broj oplodenih jaja iz
B—1, B—2 i B—3 posto je prethodno obezbeden jed-
nak proticaj vode kroz njih u jedinici vremena.

‘Izvaljenu mlad smo u poéetku drzali u leznicama o
kasnije ‘u rotacionim i pravougaonim betonskim ba-
zenima u zavisnosti od uzraslosti. U ovim bazenima
smesten je isti broj li¢inki i mlada i obezbeden jed-
nak proticaj vode u jedinici vremena.

_~Obzirom da je masa matica u ogledu u svim baze-
nima bila ista, da je protok vode bio ujednaéen, da je
temperatura vode bila takode ista za sve bazene i uz-
gojne faze, to smo pre hranjenja odredili, odnnosno
izbalansirali obrok vodeéi pri tome raduna da svaki
bazen primi odgovarajuéu kolié¢inu hrane koja je po
svojim energetskim vrednostima bila u potpunosti
ujednacena. Tako smo bazen B—1 hranili sa suvom
industrijskom hranom (briket) granulacije N°~6 i to u
koli¢ini od 1,2 do 1,5% od mase matica u bazenu, vo-
deéi raéuna o eventualnom prirastu koji se postize to-
kom meseca. Bazen B—2 je hranjen sa vlaznom hra-
nom i to govedom jetrom i slezinom u kolidini od 3%.
Bazen B-3 hranjen je kombinacijom hraniva suvih i
vlaznih pod 1i 2 to u koli¢ini od 2%. Koli¢ina hrane
jé odredena u zavisnosti od temperature vode i hran-
ljive vrednosti upotrebljenih hraniva. Hranjenje ribe u
svim bazenima je vrieno tri puta dnevno: u 7h, 11h i
14h. Sveia hrana od govede jetre i slezine je sitnjena
uparcice i tako davna. Bazen B-3 je hranjen sa kom-
binacijom hraniva od briketa i govede jetre i slezine i
to tako 3to je prvo davan briket u koli¢ini od 750 kg.
a-kasnije sveza hrana koja je prethodno bila isecka-
na u kolié¢ini od 1.250 gr. u odnosu na predvidenu ko-
li¢inu obroka. (Phillips i sar. 1956, Cornelius,
1933, Schaperclaus, 1961, Deuel, 1952,
Phillips i sar.1953. Hublou 1963, Einsele,

1965, Ghittino, 1969.

REZULTATI RADA

1. Ostvaren prirast matica

Na kraju svakog meseca praéen je prirast i zdravst-
veno: stanje matica u pogledu i to od momenta po-
stavljanja ogleda pa sve do pocetka mresta. Prirast je
utvrdivan merenjem odredenih uzoraka nakon svakog
rrfe_Seca, dok je praéénje zdravstvenog stanja vrSeno
syb;lgodnevno, a detaljnije tokom merenja uzoraka.
Rezultati koje smo tom prilikom dobili predstavljeni su
na-tabeli 1.

Prednji podaci pokazuju da je najveéi prirast ost-
varen u B-3, da je nesto slabiji u B-2, dok je naj-
manji prirast bio B=1. Praéenje zdravstvenog stanja
matiénog materijala i uginuca vrieno je svakodnevno,
pa je utvrdeno da je tokom aprila u sva tri bazena
uginula po jedna matica, dok je kasnije, odnosno u
junu mesecu uginula jos jedna matica u B-1.

Zbog grupnog merenja matica nije mogucée dati
stati¢ku obradu podataka prirasta matica.

2. Mrest matica

Poslednje merenje proseéne mase ukupnog prira-
sta kod matica izvrSeno je 13. 12. tekuée godine. Tog
dana je obavljen i prvi mrest. PoSto sve matice ne sa-
zrevaju polno u isto vreme i istog dana a da bi smo
utvrdili u kojoj meri je ostvaren uticaj razliéite ishrane
na ovu pojavu, to smo pratili dinamiku mresta od po-
éetka pa sve do kraja. Pored dinamike mresta utvrdi-
vali smo koli¢inu dobijene ikre i to po jednoj matici,
zatim na jedan kilogram matice, te dijametar i masu
ikre. Dobijeni podaci su naznadeni u tabeli 2.

Tabela 2. Dinamika mrestenja i podaci o koliéini ikre

o 3 "

£ o8 % 8 .‘s’:% £y .ggz‘g’e.ggge
298 TEE TeE fEo goEf To98
Og€E BaNE w2S €5 ¥8—5 28— >
B-1

13. 12. 5 12.607 1.648 2.521 1.529
172.12; 6 14.890 1.642 2.483 1.511
22. 12. 4 9.592 1.628 2.398 1.473
26. 12. 7 16.961 1.632 2.423 1.484
29. 12. 3 7.509 1.609 2.503 1.555
05. 01. 3 7.476 1.619 2.492 1.539
Svega 28 68.964 1.632 2.463 1.509
B-2

13: 12 8 22.000 1.682 2.750 1.63a
17. 12 10 26.540 1.661 2.657 1.597
22. 12. 5 13.045 1.629 2.609 1.601
26. 12. 4 9.916 1.653 2.479 1.499
29. 12. 2 4970 1.618 2.485 1.535
Svega: 29 76.461 1.657 2.636 1.591
B-3

13. 12. 1 34.430 1.758 3.130 1.780
17. 12. 12 35.268 1.731 2.939 1.697
22. 12. 4 11.180 1.693 2.795 1.650

26. 12. 2 5.664 1.731 2.984 1.721
86.542 1.736 2.984 1.721

 Tabela 1 Masa matica

‘ Proseéna masa matica

Bazen 1.4,  30.4.  30.5  30.7.  30.8 309  30.10. 30.11. 30.12
CB-1. 1300 1.330 1.373 1450  1.490 1.535 1.585 1.625 1632

B-2 . 1300  1.338 1.379 1.453 1510 1.549 1.596 1.639 1.657
"B=3 71300  1.345 1.390 1.480 1.525 1570 1.610 1.658 1736
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Ovi podaci nam jasno govore da postoji znatna ra-
zlika kod pojedinih grupa. Razlika se ispoljava u vre-
menu mresta, masi i veli¢ini matice i koli¢ini dobijene
ikre u odnosu na jedan kilogram mase matice i u od-
nosu na jedan komad matice. Najbolji rezultati su
postignuti kod B-3, gde je mati¢ni materijal hranjen
kombinovanim hranivima. Tu je dinamika mresta bila
znatno bria, mrest je trajao kraée vreme, a pri tom
je dobijeno vise ikre i to kako po jednom komadu iz-
mrestene matice tako i po jednom kilogramu.

Narogito je interesantno kada se posmatra podatak
o koli¢ini dobijenih jaja po jednom kilogramu matica.

Tako je u B—1 taj broj iznosio 1.509 komada, u B-2
dobili smo 1.591 komad, dok je u B=3 dobijeno 1.721
komada jaja. Ako bi posmatrali koli¢inu dobijenih
jaja po jednom komadu matice videli bi istu tenden-
ciju. Tako kod B—1 dobili smo 2.463 komada, kod B-2
smo dobili 2.636 komada a kod B-3 &ak 2.984 koma-
da. ‘

ikre od 85 eksperimentalnih
matica oplodena je sa mle¢om 60 muZjaka starih 2,5

Dobijena koli¢ina

godine. Pre mresta Zenke su driane u rastvoru
anestetika MS-222 (Ghittino, 1968, Riani¢a-
nin, Balzer 1974.), da bismo sto lakse i preciznije
dosli do podataka duzine i mase tela i da bi izbaci-

a) Pojedinaéna masa matica iz mresta od 17. 12.
u g tek. godine.

—_ - g N oS D
o 1 o 1 o 1
o) c 0 c o) -
5 8 5 8 ] 8
& a & @ - a.
1. 1.675 1 1.549 1 1.695
2, 1.520 2 1.635 2 1.728
3. 1.719 3 1.715 3 1.752
4, 1.650 4 1.692 4 1.748
5, 1.638 5 1.668 5 1.723
6. 1.648 6 1.838 6 1.735
— - 7 1.638 7 1.688
st s 8 1.599 8 1.740
— — 9 1.619 9 1.779
— — 10 1.658 10 1.738
= = = = 1M1 1712
== — s — 12 1734

b) Ukupan broj dobijenih jaja od matica mresta
17. 12. tekuée godine — u komadima.

vanje ikre mehani¢kim putem bilo postepeno i do 5 ‘_I 5 (\: 5 ‘T
kraja, jer je to veoma vazan momenta pri utvrdiva- ] = S & 5 =
nju koli¢ine dobijene ikre po jednoj matici i ukupno. - & o I el ¥
i & & & & &
Da bi podaci koje smo dobili bili $to verodostojniji . SO
i da bi dali odgovor na postavljeni cilj istraZivanja 1. 2.559 1 2373 1 2737
odlugili smo, da do kraja pratimo samo jedan mrest 2. 2155 2 2.501 2 2.865
i to onaj najintenzivniji, odnosno u kojem smo izmres- 3 2.747 3 2.804 3 3.004
tili najveéi broj matica i dobili najvie ikre. 4. 2.488 4 2712 4 2975
Prema podacima to je mrest koji je obavljen 17. 5. 2.473 5 2.664 5 2829
12. tekuée godine. Tada smo od 3est izmrestenih 6. 2.482 6 3.198 6. 2.948
matica u B=1 dobili ukupno 14.890 komada ikre, od — — 7 2.596 7m 2.691
10 izmre$tenih matica iz B-2 dobili smo 26.540 koma- - — 8 2.475 8" 314
da ikre, a od 12 izmrestenih matica smestenih u B-3 — = 9 2.558 9 3.273
dobili smo 35.268 komada ikre. = == 10 2.686 10 . 2956
2 S ; 3 % e = - — et 1 2.897
Rezultati pojedinaénih merenja matica i kolicini - = . . 12 2 0d0
ikre na kilogram mase prikazani su u sledecoj tabeli o
Tabela 3 Podaci o ikri i maticama
P . P 2 Odnos Masa
Bazen roseend rosecna  Masa ikre i Dijametar  jednog Boia ik
broj d.;zmcx rr:\é:sa ikre u g mase jajaumm  kom. jaja o)a -tkre
ribe cm ribe u g ribe % & 5
B-1 48,9 1.632 269 16,51 5,12 0,109 -bledo Zuckasta
B-2 49,1 1.657 287 17,32 5,20 0,109 boja narandie
B-3 50,4 1.736 332 19,12 5,39 0,111 Zuékasta
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c) Koli¢ina dobijenih jaja po kg (1) matice u kom. Bin = B IS LA a0 < =«

- poud | & © A R o m S ]IS I
. - _ [\ — ™ u°d”*ﬂq928§g3&§§
) ! o [ g ! -

] 0 ) % nau
- § ] § - § “BaY 1oy ere adasEBIx
: & & 2 & Q | e

- 1 10 M

i 1.528 1. 1532 1. 1615 o oy |2 288~ 88 2ES
2. 1.418 2, 1.530 2, 1.658 205014 - 2= 2R
3. 1.598 3. 1.635 3 1.715
4. 1.508 4. 1.603 4. 1.702 " MmO WV WD - N
5, 1.510 5, 1.597 5 1.642 e |EReERSsEE B s
6. 1.506 6. 1.740 6. 1.699 Qesoly | © T M X QT BE8
_— —-— 7. 1.585 7. 1.594
—_ — 8. 1.548 8. 1.805 . -

— - 9. 1580 9. 1860 @ EE R R R R

e — 10. 1.620 10. 1.701 3 ‘O[O OV 1w B F M omom oA

== = = — 1. 1.692 =

= — — — 12. 1.702 ] 5%"&%2@%%%382
° sod | F ol 6 9 = 0O N o

Cilj je bio utvrditi koliko ée biti gubici kod ikre = uodnmin -
usled mortaliteta u inkubacionom periodu. Radi toga 3
smo oplodenu ikru razmestili u leznice istih dimenzija, k= .
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3. Podaci o kolié¢ini, dijametru i masi
ikre kod ispitivanih matica

U tabeli 3 izneseni su podaci o duiini i masi
ispitivanih matica, te podaci o ikri (koli¢ini, masi,
dijametru).

Prema tabeli 3. proizilazi da je B-3 sa kombinova-
nom hranom imao ne samo najvise ikre u komadima,
ve¢ je ta ikra bila i najtea i najkrupnija. Boja ikre
u B-3 je bolja od B-1 ali je nesto slabija od B-2,
Sto je i razumljivo kad se ima u vidu hrana kojom je
hranjena ispitivana matica.

Naroéito je interesantan podatak u odnosu izmedu
mase ribe i dobijene ikre izrazene u procentima.
Tako je kod B—1 taj odnos 16,51%, kod B2 odnos je
17,32% dok je kod B-3 taj odnos najpovoljniji u
korist ikre i iznosi éak 19,12%.

4. Ishrana mladi od poletka prihra-
njivanja do dobi od jedne godine
dana

Prvo prihranjivanje li¢inki obavili smo u leznicama.
Obzirom na postavljeni cilj istrazivanja svu mlad
smo hranili istom hranom i to kako po kvalitetu
tako po koli¢ini. Mlad je smestena u potpuno jedna-
ke uslove. U prvim danima ishrane hrana je davana
po volji, a kasnije u 5-8 obroka dnevno. Svakodnevno
je kontrolisan mortalitet a na kraju svakog meseca
kontrolisan je prirast mlada ito duZinski i teZinski.

Na osnovu praéenja ovih podataka doili smo do
pokazatelja prestavljenih u tabelama 4 i 5.

Prednji tabelarni podaci govore da smo najveée
gubitke kod mlada od poéetka prihranjivanja do
jedne godine imali u B-1 a najmanje u B=3. Ovi
gubici po bazenima bi izgledali ovako:

Kod B-1 gubici su iznosili 2.620 komada, ili 38,03%.

Kod B-2 gubici su iznosili 2.518 komada, ili 36,55%.

Kod B-3 gubici su iznosili 2.426 komada, ili 36,00%.

Ako se ovim podacima dodaju i ukupni gubici koje
smo imali na ikri poéev od oplodnje pa sve do
izvaljivanja (a oni su iznosili kod B=1 = 13,9%, kod
B-2 = 11,3%, i kod B=-3 = 8,6%,) onda dobijamo
ukupni procenat uginuéa u svim fazama razvoja
pocev od oplodnje pa sve do dobi mlada od jedne
godine i to:

B=1 . w0 o om0 ow s # oo e owon e § 51,93%
B-2 . . . . . . . . .. .. . . 4785%
B-3 . . . . . . . .. .. . . . 4460%

Koli¢ina upotrebljene hrane kretala se od 1,4 do
8% u zavisnosti od temperature vode i duzine,
odnosno mase ribe. Ovi podaci se slazu sa podacima
koje navodi Einsele, 1965; Phillips, 1956.
Protok vode je regulisan u odnosu na broj riba po
jedinici povrsine, odnosno m® pa se moze reéi da je
ispitivana mlad driana u potpuno jednakim uslovima.
Svakog meseca vrieno je sortiranje ribe na dve klase.
Na kraju godine dobili smo razliéiti broj komada
prve i druge klase. Obzirom da smo pratili samo
prvu klasu to je u B=1 bilo 2.156 komada, u B-2 bilo
je 2.583 komada i u B=-3 smo imali 2.713 komada.
Posto su i proseéne mase i duZine riba bile razligite,
kod B—1 proseéna masa je bila 76,293 g; kod B-2
prose¢na masa je bila 78,418 g; i kod B-3 masa je
bil 86,117 g. | ostvareni ukupan prirast bio razliit i
kretao se od 165,174 g. u B-1; 202,54 g u B-2;
233,635 g u B-3. Sve to govori da su najbolji rezultati
ostvareni u B-3, dok su u B-2 a naroéito u B=1 ovi
rezultati bili slabiji.

Tabela 5.
Mortalitet mlada od poéetka prvih prihranjivanja dodobi od jedne godine dana
B—1 B—2 B—3
= < , = W . - £ '

wese  $53 58 3z £e5 5§ 33 §¢7 5 83

TEto gEE E= TET O FEE E= TESO  FEE Ex=

afEs w38 ®8 s8E>s aSe ®Z wlE>s w92 ®8
Mart 6.880 365 53 6.880 372 54 6.888 337 4,9
April 6.523 306 4,7 6.516 306 4,7 6.551 321 49
Maj 6.217 429 6,9 6.210 329 53 6.230 286 4,6
Juni 5.788 301 5,2 5.881 300 51 5.944 390 52
Juli 5.487 247 4,5 5.881 234 4,2 5.554 261 4,7
Avgu. 5.240 215 411 5.347 225 4,2 5.293 212 4,0
Sept. 5.025 216 4,3 5.122 199 3,9 5.081 193 3,8
Oktob. 4.009 183 3,8 4.923 197 4,0 4.888 176 3.6
Novem. 4.626 176 3.8 4,726 184 3,9 4.712 151 3,2
Decem. 4.450 182 4,1 4.542 172 3,8 4.561 159 35
Svega. 4,268 2.620 38,03 4,370 2.518 36,55 4.402 2.486 36,
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DISKUSLIA

Ispitivanja koja su sprovedena imala su za cilj da
se utvrdi koja je to najadekvatnija hrana kojom bi
hranili matiéni materijal kalifornijske pastrmke u
cilju ostvarenja najboljih rezultata. Nakon izvrienih
ogleda ustanovili smo, da su najbolji rezultati ostva-
reni u B-3 gde je mati¢ni materijal hranjen kombi-
nacijom govede jetre i slezine, te briketiranim hrani-
vima. Takve matice su pre polno sazrele, davale su
viSe ikre koja je bila boljeg kvaliteta i imala kraéi
period inkubacije, a dobijena mlad je bila vitalnija.
Mortalitet ikre i mlada je bio kod ovih matica najma-
nji, a posmatrano tezinski na kraju godine ostvaren
je najveci prirast kod mlada poreklom od ovih matica.
Matice koje su hranjene samo sveZim hranivima u
B-2 dale su slabije rezultate. Najslabije rezultate
smo imali kod B—1 gde je matica hranjena iskljucivo
briketiranom hranom. ZapaZeno je da ona nije
znatno zaostajala u masi ali su njena reproduktivna
svojstva bila slabija. Sve ove proizvodne vrednosti
posmatrane po fazama uzgoja mogle bi se istaci u
sledecem:

B-1 Matica je hranjena iskljucivo sa briketiranom
hranom. Proseé¢na masa matice je ostvarena sa 1.632
g. Prvi mrest je obavljen 12. 12. tekuée godine kada
je izmreSteno 5 matica, posljednji 5. 1. sledece
godine kada je izmreiteno 3 matice. U proseku je
dobijeno 269 g, odnosno 2.463 komada ikre po jednoj
matic ili 16,51% od mase matice. Dijametar ikre je
bio 5,12 mm. Gubici usled mortaliteta su iznosili
38,03%. Ukupni gubici od oplodnje ikre pa sve do
jedne godine iznosili su 51,93%. Ostvarena je pro-
secna masa mlada na kraju godine od 76,293 g.

B-2 Matica je hranjena isklju¢ivo svefom hranom i
to govedom jetrom i slezenom. Proseéna masa je
ostvarena od 1.657 g. Prvi mrest je obavljen 13. 12.
tekuce godine kada je izmresteno 8 matica, a posled-
nji 29. 12. tekuce godine kada je izmresteno 2 matice.
U proseku je dobijeno 287 g, odnosno 2.636 komada
ikre po jednoj matici ili 17,32% od mase. Dijametar
ikre bio je 5,20 mm. Gubici usled mortaliteta iznosili
su 36,55%. Ukupni gubici od oplodnje ikre do jedne
godine iznosili su 47,85%. Ostvarena je proseéna
masa mlada na kraju godine od 78,418 g.

B-3 Matica je hranjena svakodnevno kombinova-
nom hranom i to 50% sa govedom jetrom i slezinom
i 50% sa briketiranom hranom. Prose¢na masa matice
je ostvarena sa 1.736 g. Prvi mrest je obavljen 13. 12.
tekuée godine kada je izmresteno 11 matica, a
poslednji 26. 12. tekué¢e godine kada je izmresteno 2
matice. U proseku je dobijeno 332 g odnosno 2.984
komada ikre po jednoj matici ili 19,32% od mase.
Dijametar ikre bio je 539 mm. Gubici usled morta-
liteta iznosili su 36%. Ukupni gubici usled mortaliteta
od oplodnje ikre do dobi mlada od jedne godine
iznosi[i su 44,60%. Ostvarena je proseéna masa mla-
da na kraju godine od 86,117 g.

ZAKLIUCCI

Na osnovu ispitivanja uticaja raznih hraniva na
kvalitet i produkciju ikre i mlada kod kalifornijske
pastrmke (Parasalmo gairdneri Rich.) i dobijenih re-
zultata. izvode se ovi zakljudci:

1. Matice hranjene kombinovanim hranivima u
B-3 sveza hrana — goveda jetra i slezena i industrij-
ska hrana ~ briket) u odnosu 50% :50% bile su
krupnije, otpornije na bolesti i zdravije.

2. Takve matice su ranije polno dozrevale i za
kraéi vremenski period u odnosu na druge dve
grupe bile sve izmrestene.

3. Od matica iz B-3 dobijeno je kvantitativno i
kvalitativno vide jaja i uz 1% nivo signifikantnosti
moze se tvrditi da ishrana matica utiée na kolid¢inu i
kvalitet dobijenih jaja.

4. Vreme inkubacije ikre od oplodnje do pojave
ociju i konaéno od izvaljivanja do resorpcije vitelusne
kesice bilo je najkra¢e kod matica iz broja 3 i iznosio
je 27 odnosno 59 dana ili ukupno 472 stepena dana.

5. Gubici usled mortaliteta od oplodnje ikre do
mlada dobi od jedne godine bili su najmanji kod
matica iz B=3 i iznosili su svega 44,6% u odnosu na
B-1 gde su bili 51,93% i B-2 sa 47,85% gubitaka.
Uticaj ishrane matice na ukupne gubitke izrazen je u
1% nivo signifikantnosti.

6. Kod matica iz B-3 ostvaren je najveéi prirast i
prosecna masa i duzina mlada do dobi jedne godine.
Ishrana matica utiée na diferencijaciju u porastu uz

% nivo signifikantnosti.

7. Prinosi koji su dobijeni u eksperimientima (ikra
i mlad dobi do jedne godine), obzirom da se radi o
vecem broju posmatranih matica, govore da je
celishodno kombinacijom hraniva kao u B-3 pri
ishrani matice potencirati reproduktivne sposobnosti
i stvoriti uslove za masovniju i rentabilniju proizvod-
nju. U tom smislu neophodno je u buduénosti prime-
niti ove rezultate dobijene postavljenim ogledima.

SAZETAK

Svrha ovog rada je utvrditi uticaj razliditih vrsta
hraniva u ishrani matiénog materijala kalifornijske
pastrmke na reproduktivha svojstva, odnosno na ko-
licinu i kvalitet ikre i mlada do 1 godine.

Pokus je vrien na ribogojiliitu »Mlava« u Zagubici,
a trajao je 18 mjeseci (od 1 aprila do 30 decembra
naredne godine). Za matice je odabrano 90 pastrm-
ki dobi 3 koje su smjestene u 3 pokusne grupe (u
bazene). Tu su prihranjivane: a) suvom industrijskom
hranom, b) vlaznim hranivima (goveda jetra i slezena)
i ¢) kombinacijom hraniva a i b u odnosu 1 : 1.

Najbolji rezultati dobijeni su hranidbom matica
kombinovanim hranivima tj. svezom jetrom i sleze-
nom, te suvom hranom — briketama. Ove matice bile
su krupnije, veée mase, zdravije, fe otpornije na bo-
lesti. Ranije su spolno dozrevale i za kraéi vremenski
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period u odnosu na druge dve grupe bile su sve iz-
mrestene. Od tih matica dobijeno je kvantitativno i
kvalitativno vise jaja. Vreme inkubacije ikre od oplo-
dnje do pojave oéiju, te od valenja do resorpcije Zu-
manéaste kesice bilo je najkraée u matica trece gru-
pe. Uticaj ishrane vidi se i na mortalitetu od oplod-
nje ikre do dobi 1 godine, koji je u ovoj grupi bio naj-
manji i iznosio svega 44,6%. To ima odraza i na naj-
veéi prirast proseénu masu i duzinu tela mlada ove
grupe.

Dobijeni prinosi govore da je celishodno kombina-
cijom hraniva kao u grupi c) hraniti mati¢ni materijal,
koji ¢e stvoriti uslove za masovniju i rentabilniju pro-
izvodnju pastrmke.

Summary

INFLUENCE OF DIFFERENT DIETS ON THE QUALITY
AND PRODUCTION OF FISH EGGS AND RAIN-
BOW FRY (PARASALMO GAIRDNERI RICH.)

The purpose of this work was to present the influ-
ence on the reproductive capability, the quantity and
quality of fish eggs and up to one year old. fish fry
due to different food fed to parent stock of rainbow
trout. The experiment was performed at the hatchery
»Mlava« in Zagubica and it lasted for 18 months,
from the beginning of April until the 30th of Decem-
ber the following year. Ninety fish at the age of 3
years were chosen and divided into three ponds.
They were fed on three different diets: a) dry indus-
trial pellet; b) row spleen and beef liver; and ¢) a
combination of both a and b at 1 : 1 proportions. The
best results were obtained in the c group. The fish
in this group were bigger, heavier, healthier and more
resistant to disease. They matured earlier and pro-
duced egggs in a shorter period of time in comparison
with the other two groups. Quantitatively and quali-
tatively, more eggs were obtained from these fish. In-
cubation of the eggs, from fertilization until the ap-
perance of eyes, and from hatching to the absorp-
tion of the yolk sac was the shortest in group c. The
influence of food can also be seen in the mortality,
from fish egg fertilization up to one year of age,
which was for this group only 44.6%. This group had
the highest growth rate as well as the highest aver-
age weight and length. The results show that it is
important to feed the reproductive stock with a com-
bination of food as in group ¢, which may give con-
ditions for large-scale and more economical trout
production.
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