stvo Jugoslavije, 40, |. Munjko i sur.: Alifatski i aromatski ugljikovodici 37

& lzvod

Odredivane su koncentracije alifatskih (ekstratibil-
wwari) i aromatskih (aromati) ugljikovodika u indu-
skim otpadnim vodama petrokemijskog kompleksa
 periodu od 1981. do 1983. godine. Ustanovljeno je,
; opadaju vrijednosti koncentracija ovih supstancija
"cvedenom ispitnom periodu. Nadalje je primjece-
smanjenje koncentracija tih supstancija u odnosu
roniji ispitni period, usprkos povecane petrokemij-
proizvodnje. Neke uve¢ane vrijednosti ovih ispiti-
supstancija u industrijskim otpadnim vodama su
wojatno posljedica propusta u tehnoloskom postup-
&iséenja otpadnih voda.

uvobD

F‘Aﬁfctski (ekstratibilne tvari) i aromatske (aromati)
kovodici oneci¥éenjem povriinskih i podzemnih
= izazivaju ozbiljne poremecaje ekosistema. Naj-
esss izvori onedidéenja su industrija (rafinerije nafte)
1.), skladista petrokemikalija i saobracaj. Prije de-
etok god. (Kol n, 1975) ustanovljeno je onedis¢enje
#oline ugljikovodicima, koje potjece od slijedecih vr-
% scobracaja, a izrazeno je u kg po stanovniku svije-
e i iznosi : za avione 0,05; brodove 4,0; lokomotive 8,0
.omobile 9,0. Ipak veéina ovakvih oneéid¢enja do-
% iz industrijskih postrojenja preko industrijskih ot-
ih voda ili one&i¥éenja zraka u povriinske i pod-
- vode (Knap i Williams, 1982; Pitts i
1975; M unj ko isur., 1984). Vise puta je ekspe-
talno potvrdeno, da su takove supstancije otrov-
za biljne i zivotinjske vrste, koje Zive u vodi (M u-
ko i Grbi¢ 1977; Munjko i Erben, 1979).
wako je nuino razgraditi takove supstancije prije
isonja u gradsku kanalizaciju, vodotok, jezero ili
a zato postoji vise nadina. Dosta je cesta bio-
radnja pomocu odredenih vrsti mikroorganizama
sgger i Bianchi, 1983).

" U ovom radu dane su vrijednosti ekstratibilnih tvari
- ata u posljednjih tri godine i diskutirane su nji-
vrijednosti i utjecaj na ekosistem.

lgncc Munijko, vidi znanstveni suradnik, CDO — Zavod
=hnika, Zagreb.

Domir Hegedié¢, INA — Organsko kemijska industrija.

UDK 502.747:543.38

lzvorni znanstveni rad

Alifatski i aromatski ugljikovodici u industrijskoj
otpadnoj vodi

I. Munjko i D Hegedi¢

-

Slika 1. Petrokemijski kompleks u Zagrebu

MATERIJAL | METODE

Uzorci industrijske otpadne vode uzimani su na ula-
zu kolektora INA-OKl-a u glavni kolektor grada Za-
greba (sl. 2.). Odredivanje ekstratibilnih tvari (alifatski
ugljikovodici) u takovim uzorcima vode radeno je
po JUS-u H. ZI. 151 na taj nadin, da je izvrSena eks-
trakcija uzoraka industrijske otpadne vode s tetraklor-
-ugljikom (CCls), a zatim je infracrvenom spektrome-
trijom (Infrared Spectrometer, Model 599B, Perkin El-
mer) odredena adsorpcija CH vrpca kod slijedecih
valnih duzina: 3,28; 3,40 i 3,50 um. Odredivanja aro-
mata (aromatski ugljikovodici) u istim uzorcima indu-

Slika 2. Industrijski kolektor na ulazu u glavni gradskt
kolektor
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strijske otpadne vode radeno je po istom postupku,
samo je mjerenje adsorpcije izvrieno kod odgovaraju-
¢&ih valnih duzina za benzen, toluen, etilbenzen, stiren,
alfa-metil-stiren i kumen. Koncentracije ekstratibilnih
tvari | aromata izrazene su u miligramima na litru in-
dustrijske otpadne vode. Srednje mjeseéne vrijednosti
ekstratibilnih tvari i aromata (tabl. 1.-3.) su srednje
vrijednosti od 3 do 44 pojedinaéna mjerenja.

REZULTATI | DISKUSIJA

Vrijednosti ekstratibilnih tvari i aromata u industrij-
skoj otpadnoj vodi na izlazu iz industrijskog kolektora
u glavni gradski kolektor za period od 1981. do 1983.
godine izneseni su na tabl. 1.—3. Ova sadasnja ispiti-
vanja su nastavak ranijih ispitivanja istih supstancija
u industrijskim otpadnim vodama (Munjko i sur,
1982). Usporedujuci ranije vrijednosti ekstratibilnih
tvari i aromata u otpadnoj vodi vidi se bitno smanje-
nje, $to je vjerojatno posljedica poboljsavanja tehno-
logije proéis¢avanja industrijskih otpadnih voda. U
vremenskom intervalu ovih ispitivanja, uoéen je trend
smanjenja godisnjih srednjih vrijednosti aromata (sl.
3.,) a posebno srednjih vrijednosti maksimuma, dok je
neito blazi pad godisnjih prosjeka srednjih mjese&nih
i minimalnih vrijednosti aromata. Sli¢ni pad godisnjih
prosjeka vrijednosti ekstratibilnih tvari se vidi na sl
A. osim 1982. godine, gdje je samo zbog dviju visokih
vrijednosti ekstratibilnih tvari (3496 i 2722 mg/1) znat-
no poveéan godi$nji prosjek srednjih mjeseénih i ma-

300

mg ArCH/ lit

100

godina

Slika 3. Dinamika prosjeénih vrijednosti aromata od 1981,
do 1983. godine

‘ArCH aromati
[] maksimalne vrijednosti aromata
O minimalne vrijednosti aromata
A\ srednje vrijednosti aromata

ksimalnih vrijednosti, dok se to toliko ne osjeé¢a kod
minimalnih vrijednosti ekstratibilnih tvari (sl. 4.). Tije-

Tablica 1. Vrijednost sadriaja ekstratibilnih tvari i aro-
mata u otpadnim vodama INA-OKl-a na izlazu u
gradski kolektor tokom 1981.

: Konc. CH (mg/l) Konc. ArCH (mg/l)

Mjesec Min. Max. Sred. Min. Max. Sred.
1 22 149 60,0 132 223 193.8
2 31 177 75,0 128 868 377,7
3 19 43 B3,5 77 223 157,3
4 6 110 67,8 85 272 193,0
B 24 128 58,8 53 390 179.0
6 30 83 54,3 115 362 208,0
7 29 98 63,2 — 158 158,0
8 20 40 29,8 64 115 86,8
9 33 275 1250 o 125 1250

10 26 76 54,3 77 139 116,0

1 41 188 81,3 88 173 115,8

12 12 46 31,6 94 272 157,0

(CH) — ekstratibilne tvari
(ArCH) — aromati

"

500 —

400 —

mg CH/lit

200 —

000

1981 Trsez Tises
godina

Slika 4. Dinamika prosjeénih vrijednosti ekstratibilnih tvari
od 1981. do 1983. godine

CH ekstratibilne tvari
[] maksimalne vrijednosti ekstratibilnih tvari
(O minimalne vrijednosti ekstratibilnih tvari
A\ srednje vrijednosti ekstratibilnih tvari
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slica 2. Vrijednosti sadriaja ekstratibilnih tvari i.
ata u otpadnim vodama INA-OKl-a na izlazu u
gradski kolektor tokom 1982.

Konc. CH (mg/l) Kone. ArCH (mg/l)
Min. Max. Sred. Min. Max. Sred.

27 32 30,3 137 202 168,8
21 109 46,3 109 208 148,0
22 37 31,4 99 175 135,8
27 67 45,3 70 178 144,5
27 187 70,0 115 179 146,0
18 146 52,8 30 158 91.8
23 77 39,8 51 201 115,6
32 64 44,3 66 139 106,8
26 3496 8248 103 385 2133
38 2722 7398 40 233 118,0
49 137 91,0 94 677 317,5
21 65 44,0 52 128 110,6

BooNotaWN=

CH) - ekstratibilne tvari
H) - aromati

blica 3. Vrijednosti sadriaja ekstratibilnih tvari i
ata u otpadnim vodama INA-OKl-a na izlazu u
gradski kolektor tokom 1983.

Kone. CH (mg/l) Konc. ArCH (mg/l)
ssec Min. Max. Sred. Min. Max. Sred.

25 81 39,0 72 268 108,0
19 76 33,5 59 167 108,8
24 49 36,6 1M 195 158,8
22 244 90,5 85 353 207,8
15 133 58,7 75 180 130,0
19 131 66,2 62 96 79,0
16 m 65,5 47 81 66,5
24 66 40,8 34 99 74,5
13 50 33,2 43 2M 121,0
27 296 128,3 81 246 1758
23 29 26,5 96 193 145,0
10 570 130,8 79 407 193,5

LR

§CH) — ekstratibilne tvari
H) - aromati

trogodidnjih ispitivanja ekstratibilnih tvari i aro-
ota uodeno je, da veéina srednjih mjesecnih vrijed-
sasti ekstratibilnih tvari iznosi manje od 100 mg/l, dok
s= kod aromata ona krece izmedu 100 i 200 mg/l indu-

siske otpadne vode. Samo jednom 1981. godine
825 mg/l) i dva puta 1983. godine (128,31 130,8 mg/l)
! e vrijednosti su nesto iznad 100 mg/l, dok su
e vrijednosti tokom 1982. godine (824,8 i 739,8
vierojatno posljedica poremeéaja u sistemu pro-
zavanja otpadnih voda. Srednje mjesecne vrijedno-
& aromata su dosta izjednacene u relativno uskom
sservalu, tako da samo jednom ili dva puta godisnje
aze vrijednosti od 200 mg/l. Nesto nize vrijednosti
stratibilnih tvari i aromata primjeéene su u ljetnom
sodu, dok su viSe uoéene u zimskom i jesenjem pe-
du. lako je uolen trend smanjenja ekstratibilnih

tvari i aromata jo$ uvjek su vrijednosti dosta visoke.
Ovakova oneéiiéenja dolaze u rijeke i jezera, a zatim

i umore, gdje 3tetno djeluju na prisutnu floru i faunu-
(Smith i Maher, 1984; Eadie, 1984). Posebno
su opasni aromatski ugljikovodici, zbog povecane ot-
rovnosti, a veéina od njih ima karcinogeni karakter '
(Vranjican, 1972). 8 :

ZAKLJUCAK )

Ova ispitivanja ekstratibilnih tvari i aromata poka-
zala su trend smanjenja njihovih koncentracija u: ot-
padnim vodama usprkos pove¢anja petrokemijske pro-
izvodnje. No i nadalje treba smanjivati njihove koliéi-~
ne, jer se na taj nadin omoguéuje smanjenje onedis-
¢éenja okoline i dobivaju se nove koli¢ine vaznih petro-
kemijskih sirovina.

SAZETAK

Istrazivana je prisutnost alifatskih (ekstratibilne tva-
ri) i aromatskih (aromati) ugljikovodika u industrijskim
otpadnim vodama petrokemijskog kompleksa u peri-
odu od 1981. do 1983. godine. Za odredivanje ekstra-
tibilnih tvari i aromata koridtene su standardne meto-
de .Veéina srednjih mjeseénih vrijednosti ekstratibil-
nih tvari iznosi manje od 100 mg/l, dok kod aromata
se kreée izmedu 100 i 200 mg/Il. Neke visoke vrijedno-
sti ekstratibilnih tvari vjerojatno su posljedica poreme-
¢aja u sistemu proiséavanja otpadnih voda. Uoéen
je trend smanjenja ovih supstancija tokom ispitivanja,
a takoder i u odnosu na raniji ispitni period. Ipak one
su jo$ uvjek dosta visoke i potrebno je u daljnjem
periodu raditi na njihovom smanjenju. Na Atcj"na_{:fh
se moje vriiti zaitita okoline i dobiti Aove koli&ire -
vaznih petrokemikalija. ¢ AT R

Summary

ALIPHATIC AND AROMATIC HYDROCARBONS IN
INDUSTRIAL WASTEWATERS

The presence of aliphatic (oils) and aromatic (aro-
mate) hydrocarbons of petrochemical plant indus-
trial wastewaters were investigated in the period
from 1981 to 1983. Standard methods were used for '
the determination of oils and aromatic compounds. .
Most of the average monthly values of oils amounted
to less than 100 mg/l, while the oroma.tic‘con'\pound_‘s 5
were between 100 and 200 mg/l. Some higher values _
of the oils (824 and 739 mg/l) were a consequence of ;
different water purification procedures. A trend of
decreasa of these substances during. examination '
and moreover in relation to earlier investigations was
observed. However, these substances-are still. guite
high, therefore necessitating their reduction; n this =
way we can protect the environment, and 'rf'ééel'vé_v.cfi'_
new amaunt of important pe;roch,eniyiéé‘ls. ) L

SEwsy
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