{zvod

du je obraden spektar i intenzitet ishrane $tu-
da i soma u srednjem toku Save. Sve tri vrste
Bju ishranu »korovskim« vrstama riba i time vrie
#ilorativnu ulogu u ovom ekosistemu.

UvoD

racionalne eksploatacije ribljih populacija
voda i bliZeg sagledavanja mesta i uloge
ih riba, u kompleksu slofenih lanaca ishra-
ih bazena, analiziran je spektar ishrane ne-
zljivih ribljih vrsta (Stuka, smud, som) u sred-
reke Save.

¢i od Cinjenice da sva tri grabeiljivea ispolja-
brojnost (Veljovié 1981) od ostalih
pwih riba ovog dela reke Save, Zeleli smo utvr-
je efekat analiziranog oblika predatorstva
iku i strukturu postojeéih ribljih populacija.

g Veljovi¢, Agronomski fakultet Cadak.
Zon na VI kongresu biologa Jugoslavije u Novom
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lzlaganje sa skupa

dektar ishrane Esox lucius L., Stizostedion lucioperca
L. i Silurus glanis L. u srednjem toku reke Save*

P. Veljovié

MATERIJAL | METOD RADA

Sakupljanje i obrada materijala za ovu analizu
obavljeno je tokom 1981, i 1982. godine. Obraden je
region srednjeg toka reke Save, na potezu Slavonski
Brod — Sremska Mitrovica.

Koristen je elektroagregat tipa »Sabo 660« i povlaé-
ne mreZe kao i mreze stajadice razlicite gustine. Osim
toga upotrebljavana je i ostala ribolovna tehnika. U
analizu utvriten je i materijal odnosno ulov privrednih
i sportskih ribolovaca.

Na svakom analiziranom primerku, mereno je: to-
talna duzina tela, dufina glave, 3irina usta, visina
tela, i duzina crevnog trakta. To su morfoloki karak-
teri od kojih zavisi spektar ishrane i selekciono dejstvo
posmatranih grabeiljivaca na riblje populacije.

Analizom sadriaja Zeluca registrovano je: vrsta
plena, veli¢ina plena, broj pojedinih primeraka, i ste-
pen ispunjenosti Zeluca. Na osnovu tako dobijenih
podataka koji su i statisticki obradeni i analizirani
metodom Fortunatova (1963), dobijen je pot-
pun uvid u sezonsku dinamiku ishrane sva tri grabei-
ljivea.
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REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIIA

Rezultate ove analize karakterisu podaci izneti u
tab. 1, tab. 2.1 tab. 3. ovog rada. Iz podataka (tab. 1)
vidljivo je, da sva tri grabeiljivca u srednjem toku
reke Save, baziraju svoju ishranu na prisustvu drugih
vrsta riba. U spektru ishrane ttuke, na ribe otpada
92,30% a na predstavnike drugih Zivotinjskih vrsta,
svega 7,70%. Za razliku od %tuke, u istom periodu os-
matranja, smud konzumira iskljugivo riblju hranu.
Istovremeno som je konzumirao 540 ribe, i 46"/ osta-
le Zivotinjske vrste.

Da ribe predstavljaju primarnu komponentu u ishra-
ni sva tri grabeiljiveca konstatovalo je vise autora:
lvanova, M. N. (1969); Kubrak 1. F. (1970);
Fortunatova, K. R Popova, O. A (1973).
Nasi podaci u reci Savi veoma su bliski podacima do
kojih su d odli: lvanova, M. N. (1970); Lugo-
vaja (1967); Fortunatova, K. R. (1963), i dr.,
ispitivanjem ove pojave u nizu ekosistema, (kao
Dnjepru- Obu, Jeniseju i Delti Volge). Utvrdili su da
ttuka konzumira ¢ak 56 vrsta riba iz sastava ihtiofau-
ne, dok se preostalih 38,50 godiénjih potreba u hrani
odnosi na predstavnike drugih Zzivotinjskih vrsta (ra-
kuici, zabe, punoglavci, i larve raznih insekata).

|stovremeno, u spektru ishrane Stizostedion lucio-
perca L., ribe su bile zastupljene ¢ak sa 98%0, a pred-
stavnici drugih zivotinjskih vrsta, samo sa 2%/, Takode,
na riblju ishranu soma, otpada 85,9%., a na konzumi-
ranje ribnih objekata svega 14,1%.

Obzirom da Esox lucius L., Stizostedion lucioperca
L., i Silurus glanis L., spadaju u grabeiljivce vrebaju-
¢eg tipa Fortunatova, (1963), u najvide slucaje-
va imaju sli¢an spektar ishrane. Nase istraZivanje je
pokazalo (tab. 1), da medu njima ipak postoje razlike
u ishrani. To je uslovljeno pre svega razlikama u nji-
hovim morfoekolokim osobinama, i prostornim raspo-
redom u biotopu.

U reci Savi od 35 prisutnih ribljih vrsta (Veljovig,
1981) 3tuka konzumira 25 vrsta, smud, samo 22 riblje
vrste, a som 27 ribljih vrsta. Specifi¢nost u ishrani Stu-
ke karakterisu sledeéi podaci: Ovaj grabeiljivac naj-
getée konzumira »korovske« riblje vrste, a posebno
vrstu Leucaspius delineatus L — (32%e) i Abramis bal-
lerus L.. (19,3%0). To su istovremeno predstavnici ihtio-
faune koji imaju karakter vrlo &estog sretanja u nje-
nom zelucu.

Osobina &estog sretanja u selucu $tuke, karakteri-
sti¢na je za svega 7 vrsta riba, medu kojima su tri vr-
ste »korovske« (sun&anica, karas i crvenperka), a pre-
ostale 4 riblje vrste se koriste ribolovom (skobalj, $tu-
ka, jezar, i bandar). Sve ostale riblje vrste, registro-
vane kao plen Stuke, zatim i neribni objekti, imaju
karakter retkog sretanja u njenoj ishrani, i niske su
procentualne zastupljenosti. To su uglavnom ribe od
drugostepenog privrednog znacaja, i neribni objekti,
jabe i punoglavci.

Sastav hrane (Stizostedion lucioperca L. u ovom de-
lu ekosistema, razlikuje se od spektra ishrane Stuke
(tab. 1)., jer ovyj grabeiljivac, kao najvainiji hranivi

objekt koristi riblju vrstu Abramis ballerus L., sa 25,3%

zastupljenosti u zelucu. Znaéajna je u njegovoj is!

ni i vrsta Gobio gobio L. (19,3%0), ali i kanibalists
hrana za koju otpada 16,90 Karakter &estog sretc
u selucu smuda, odnosi se na 8 ribljih vrsta. Od

2 yrste su »korovske« (belka i crvenperka), a preostc
6 vrsta riba imaju znacaj za ribolov (mrena, krupatic
bandar, grgeé, landov, manji¢). Preostali 11 ribljih
sta registrovanih kao plen smuda, imaju karakter
kog sretanja u Zelucu, i uglavnom su ribe od drug
stepenog privrednog zna&aja (tab. 1).

$to se tice karaktera ishrane Silurus glanis L
ovom delu ekosistema on svoju ishranu uglavnom be
sira na konzumiranju »korovskih« vrsta riba. To se pM
svega odnosi na Scardinius erythrophthalmus
(57%)., Alburnus ballerus L. (37%) i Gobio gobie
(14°/). U&e$ée neribnih objekata u ishrani ovog g
bezijlvca ima izuzetan znadaj, posebno raznih
saba na koje otpada (30%0), zatim rakugaca (14%),
sara (1%0) i ptica (1%).

Prema tome rezultati ovog istrazivanja potvra
ranije konstatovanu &injenicu od strane: Fortunm
tova (1961); Pihu (1969); Veljovié (198
da su sitne »korovske« vrste riba i riblji
osnovni hranivi objekti grabetljivih riba. lzuzetno,
ishrani soma, osim sitnih »korovski« vrsta riba srecs
i krupnije riblje vrste.

&to se tice sezonske dinamike ishrane ispitiva
grabeiljivaca (tab. 1, tab. 2) utvrdeno je, da sa seze
skom promenom kvalitativnog sastava hrane, velici
koncentracije plena, sva tri grabeiljivca menjaju
namiku svoje ishrane i interes za odredenom vrs
srtve. Sudeéi prema stepenu ispunjenosti zeluca (¢
3) stuka ispoljava najvedi intenzitet ishrane tokom
nje sezone (82,5%0), a najmanji u sezoni prol
(66,6°/). U isto vreme, smud je bio najaktivniji u g
le¢e (85,1%), a najslabije aktivan tokom jes
(50,3"/s). Som ima velike potrebe za hranom u jes

njem periodu (84°%0), i dosta niske tokom leta, sve
590/"0.

Interes grabeiljivaca prema pojedinim vrstama &
ba bio je razli¢it (tab. 1). Tako npr. Stuka u sve tri
zone posmatranja najce$ce konzumira belku: Le
spius delineatus L., jer je ova vrsta ribe po kvan
tivnoj zastupljenosti najbrojnija u ekosistemu (Ve
ljovié 1981). U prolece iz njenog jelovnika od
vuju: krupatica, grgeé, crnooka deverika, i nosara-
se odnosi i na neribne objekte: U leto iz jelovnika
ke izostaju, jo$ i smud, krupatica, balavac, mali
tenac, klen, crnooka deverika, i keciga. Druge
tinjske vrste predstavljene su, rakuicima (0,6").
nja sezona se takoder karakteride odsustvom
broja ribljih vrsta iz jelovnika 3tuke, ali su preds
nici drugih zivotinjskih vrsta zastupljeni u nesto ved
procentu (tab. 1).

U spektru ishrane Stizostedion lucioperca L. (tab.
tokom sve tri sezone posmatranja odsustvuju: sabljs
ka, deverika, klen, i keciga. U proleée ovaj grabezd
vac najvie konzumira: kecigu, grgeéa, i krkusu,
najmanje, malog vretenca. U leto njegovu hre
uglavnom sacinjavaju kegiga, belka, krkusa i krupe
ca.
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ympanenata hrane u felucu Esox luelus L., Stizostedion lucloperca L., | Silurus glanis L. u srednjem toku reke Save.

Esox lucius L

Stizostedion, lucioperca L

Silurus glanis L

%

step. sretanja

%

step. sretanja

%

step. sretanja

VRSTA
PLENA 3 2 2 3 o g 2 2 2
£ ., 5 8§ £ g 3 ¥ . 5 & s g £ 2 o 5 B g 2 &
& = 2 3 o 8] s &8 = 9o 3 © & s & s 9o 3 ¢ 8 H
Belka 13,3 8,6 101 32,0 +++ 26 66 1,3 10,6 ++ 1 4 3 18 +++
Kesega 8,0 6,7 4,6 19.3 +++ 93 120 4,0 25,3 ++44 14 1 12 37 +++
Mrena 21 2,6 8,6 133 +++ 4,0 3.3 4,6 12,0 + - 1 2 10 13 e
Crvenperka 4,6 2,6 41 1.3 ++ 2,6 3,3 1.3 7.3 ++ 20 13 24 57 o+t
Skobalj 4,6 7.4 0,6 12,0 s o 1,4 33 1,3 6,0 + 12 2 1 15 i
Bandar 2,6 53 41 12,0 ++ 4,6 3.3 0,6 8,6 + 1 1 — 2 +
Sabljarka 4,0 4,6 2,0 10,6 ++ — -—— — — 3 0,5 2 55 -+
Stuka 1,3 2,6 5;3; 9.3 ++ 4,0 —_— — 4,0 4= 2 0,5 8 10,5 ++
Jezar—lJaz 2,6 4,0 1.3 8,0 ++ 2,6 2 0,6 5,2 + 1 3 1 5 +
Sunéanica 2,0 5,3 1,0 8,3 ++ 4,0 2,6 0,6 6,6 + 2 2 2 6 +
Karas 1,3 3.3 41 8,6 ++ 2,0 — 3.1 51 + _ - 1 1 +
Krkusa — 33 2,7 6,0 + 6,7 53 73 19,3 ++-+ 1 3 10 14,0 + -+t
Bodorka 4,0 2,0 — 6,0 + 21 2,6 0,6 53 + 3 1 1 50 +
Kleni¢ 0,6 1,3 0,6 2,6 + 2,6 4,0 —_ 6,6 + 05 — — 05 +
Smud 0,6 — 2,0 2,6 + 54 2,3 8,2 16,9 +++ 1 3 2 60 +
Krupatica 20 — — 20 + — 42 61 103 ++ 4 1 — 50 +
Grgeé — 53 47 8,0 ++ 8,5 3.4 2,5 14,0 +++ 1 —_ — 1.0 =+
Bucov 1.3 0,6 21 3,9 + — 1,0 38 4,8 + _ — — —_
Landov 23 2,0 — 4,3 + 2.1 6,1 1,2 9.4 ++ —_— - — —_ Szac
Balavac 1.3 — — 1.3 + — — 3.1 3.1 + — 0,5 0,5 10 +
Koéié ST = e LE 13 26 — 39 — 05 05 10 +
Manjié 2,0 — — 2,0 + — 4,2 3.3 7,5 ++ 3 — — 30 +
Deverika 2,6 1,3 —_ 39 + — - 2 — e s -
Crn. deverika — — — — — — —_ —_ 0,5 3 — 35 +
Kien 2,0 —_ 2,7 2,9 + 2,1 3,4 — 55 + _— = = —
Sljivar — 1,3 - 1.3 + — — —_ _— 1 5 2 8 ko
Keéiga 4,0 — — 4,0 + — — — — 1 1" 1 13 +++
Rakusci — 0,6 1.3 29 + — —_— — —_ 4 2 8 14 +++
Zabe — — 1,0 1.0 + — _ —_— — 10 13 7 30 e o o
Ptice — — — e — — ok p— ) T - 1 &
Sisari —_ — — s . S - — — 1 s 1 +
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Tabela br. 2: Proseéne vrednosti apsolutnih i relativnih razmera nekih karaktera analiziranih predatora
pojedinog plena u srednjem toku reke Save

Apsolutne razmere predatora (10%) m.

Relativhe razmere
predatora ("/s)

Relativne
mere plena

Vrsta =

predatora 2o o o gs . 2o o g «
N o N3 £8 fo W3 N 3 R 3 £e o ;:c$
S5 S8 Tw &g R 52 =] T =232
T = T o s 3 > & T o T 0 T O v I - T &=~

Esox

Jucius L. 38,0 10,5 4,2 6,1 35,0 92,0 27,6 40,0 16,05 9,0

Stizoste-

dion lucio-

percal. 49,0 13,4 53 9.2 37,0

Silurus

glanis L. 86 10cm 15ecm 10cm

7,0cm

75,0 27.3 39,5 18,7 12,0

69,7 17,4 36,6 8,14 13,2

Tabela br. 3: Ispunjenost crevnog trakta E. lucius L. Stizostedion lucioperca L., Silurus glanis L, u s
njem toku reke Save

Esox lucius L.

Stizostedion lucioperca L.

Silurus glanis L

g proleée leto jesen proleée leto jesen  proleée leto je
>

52 polupraz. 24,0 28,5 28,3 324 17,9 20,5 40,0 320

é,&: prazan 33,4 17,5 28.1 15,9 21,9 49,7 24,0 31,0

-g—- S pun 42,6 54,0 44,6 52,7 61,2 29,8 36,0 27,0

é ukupno 66,6 82,5 71,9 85,1 791 50,3 76,0 59,0

Iz jelovnika Silurus glanis L. u proleée izostaju 5 ri-
bljih vrsta (tab. 1), a u leto i jesen, &ak 8 vrsta riba. U
sezonskoj dinamici ishrane ovog grabezljivca, znacaj-
no je ista¢i crvenperku, kao najces¢e konzumirani
plen. Na konzumiranje crvenperki otpada, &itavih 57%
njegove ishrane.

Dobijeni rezultati u pogledu spektra ishrane ispiti-
vanih grabeiljivaca u srednjem toku reke Save, ugla-
vnom ispoljavaju izvesnu podudarnost sa podacima u
literaturi, ali su evidentne i odredene razlike. Tako,
npr. Fortunatova, Popova (1973) ukazuju da
ovi grabeiljivci u delti Volge, osim $to vrie pritisak na
»korovske« vrste riba i neribne objekte, konzumiraju i
ribe od prvostepenog ekonomskog znaéaja. Takode,
isti autori isticu da se Stuka najintenzivnije hrani to-
kom proleéa i jeseni a smud, u prolece i leto, dok je
som najaktivniji u prolece i jesen.

lzvesno neslaganje nasih rezultata sa podacima u
literaturi moze se protumaditi razlikama u hidroloskom
i termi¢kom rezimu uporedivanih lokaliteta, kao i razli-
kama u sastavu njihove ihtiofaune i drugih kompone-
nata sredine.

Deo istrazivanja usmeren na ispitivanje morfoekolo-
$kih osobina, Stuke, smuda i soma,koje su od presud-
nog znadaja u izboru zrtvi odredenih dimenzija, iznet
je u (tab. 2) ovog rada. Prema dobijenim rezultatima,
utvrdeno je, da sa porastom razmera predatora raste
i njihova moguénost izbora Zrtvi vec¢ih dimenzija, Sva

tri grabeiljivea uglavnom konzumiraju sitne ml
be, izuzetno, som konzumira i krupne primerke.
se¢na duZina tela pojedenih zrtvi ima razlicite
sti u odnosu na vrstu grabeiljivca. U odnosu na
ta vrednost iznosi X = 9 cm., dok je na primeru
da, X=12cm,, i u pogledu soma, X = 13,2 cm.
svakako vrednosti veoma bliske optimalnoj velici
tve slatkovodnih grabeiljivaca koja prema Pe
va, O.A. (1967) iznosi 8—15 cm.

Istovremeno nasa analiza je pokazala da i o
morfolo$ki karakteri sva tri grabeiljivca, koji di
odreduju stepen dostupnosti Zrtve, samim tim, i
ciono dejstvo, imaju vrednosti karakteristi¢ne za
vrstu (tab. 2).

ZAKLIUCAK

Istrazivanjem spektra ishrane najveéih gra
vrsta riba srednjeg toka reke Save (3tuka, smud,
dosli smo do sledeéih zakljuéaka: 1. Sva tri gra
ca uglavnom baziraju ishranu na konzumiranju
»korovskih« ribljih vrsta, i riba od drugostepenog
vrednog znaéaja. Osim riblje komponente u nji
ishrani sreéemo i predstavnike drugih vrsta Zivo$
(rakusci, punoglavci, Zabe, ptice, sisari). Ova
nenta ima karakter dopunske hrane, mada u i
soma uéestvuje, ¢ak sa 46%. 2, Od 35 prisutnih
riba u ekosistemu Veljovié P, (1981), stuka
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25 ribljih vrsta, smud, 22 vrste, a som, 27 vrsta
Stepen vrlo &estog sretanja u zelucu stuke odno-
se na dve vrste riba: Leucaspius delineatus L. (32%0)
mis ballerus L. (19,3°/¢). Osobinu &estog sretanja
mjenom Zelucu ispoljava 7 vrsta riba (tab. 1). Od to-
4 riblje vrste su od znadaja za ribolov. Sve ostale
vrste i neribni objekti registrovani kao njen plen,
u karakter retkog sretanja u Zelucu. 3. Prvoraz-
i znacaj u ishrani smuda i stepen vrlo Cestog sre-
u zelucu, odnosi se na riblje vrste: Abramis ba-
L. (25,3"s) i Gobio gobio L. (19,3%). Stepen &e-
sretanja karakterise 8 vrsta riba (tab. 1). Na ka-
sticku ishranu otpada 16,9"s, a na ishranu pred-
icima drugih Zivotinjskih vrsta, svega 2”. 4. Naj-
znadaj u ishrani soma imaju: Scardinius erythro-
Imus L. (57%)., Abramis ballerus L. (37%)., i
gobio L. (14%). Veliko je ucesée u njegovoj is-
i predstavnika drugih vrsta Zivotinja, na koje ot-
46°. 5. Sto se tice sezonske dinamike ishrane
nih grabeiljivaca, utvrdeno je, da sa sezons-
promenom kvalitativnog sastava hrane, veli¢ine i
tracije plena, sva tri grabeiljivca menjaju di-
svoje ishrane, i interes za odredenom vrstom
(tab. 1) i (tab. 2). Medutim, stuka se najintenziv-
hrani, tokom leta (82,5°), a smud, za vreme pro-
(85,1%0), dok je som, bio najaktivniji u jesenjem
u (84°5). 5. Deo istrazivanja usmeren na anali-
ja morfoloskih karaktera Stuke, smuda, i soma,
: da sa porastom razmera predatora, raste i
ost konzumiranja Zrtvi veéih dimenzija. Proseé-
ere pojedenog plena variraju izmedu 9 cm i
cm. To je veoma blisko optimalnoj veli¢ini irtve
nih grabeiljivaca.

SAZETAK

radu je obraden utjecaj predatorstva Stuke,
i soma na dinamiku i strukturu postojeéih ri-
populacija, osobito riba komercijalno znaéajni-
 srednjem toku rijeke Save.

o je da sva tri grabeiljivca baziraju ishra-
drugim ribljim vrstama prvenstveno »korov-
ribe su od primarnog znaéaja. Konzumiranjem
grabeiljivci vrie biomeliorationu ulogu u
u Save, jer eliminiSu bioti¢ke konkurente u
komercijalno znacajnijih ribljih vrsta.

morfometrijskih karaktera predatorskih vrsta
se u granicama za ove vrste grabeiljivaca.
koj selekciji najéesée podlezu sitniji primer-
koji su prema stepenu brojnosti uglavnom do-
i ili dosta brojni.

Summary

FOOD SPECTAR OF ESOX LUCIUS L., STIZOSTADI-
ON LUCIOPERCA L., AND SILURUS GLANIS L. IN -
THE MIDDLE FLOW OF THE RIVER SAVA

This paper discusses the predatory influence of the
pike, pike-perch and sheat-fish on the stucture and
dynamics of the existing fish population, particularly
the commercially important fish in the middle flow of
the Sava River. It was established that all 3 predators
base their food on other fish species, primarily »wild
fish«. They also consume other fish species however
»wild fish« fish are of primary significance. In consum-
ing these fish the predators perform a biomeliora-
tive role in the ecosystem of the Sava, because they
eliminate the biological competitors in the food of
the commercially significant fish species. The morpho-
metrical characters of predator species are in the
range of these species. The predatory selection is
most often stronger on smaller fish, which are, ac-
cording to the percentage number, mainly dominant
or quite numerous.
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