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Struéni

Bakterioloska slika vode vestaékih ribnjaka
i ribljeg mesa

A. Oluski, L. Tumbas, D. Tom&ov

lzvod

U radu je obradeno bakteriolosko ispitivanje vode
u ribnjacima Vojvodine kao i bakterioloska analiza
krljusti, $krga i mesa Sarana. Utvrdene su razlike u
analizama vode u ovisnosti od godiSnjeg doba i sloja
vode, kao i razlike u bakterioloskim analizama povrsi-
ne trupa i mesa Sarana.

uvoD

Meso riba i proizvodi od riba postaju sve znaéajni-
je namirnice. Poznato je, naime, da je meso riba lako
svarljivo i da sadrii nezamenjive aminokiseline, brojne
vitamine i mineralne materije kao i esencijalne masne
kiseline. Zbog toga je, procenjivano s gledista fiziolo-
gije ishrane, izvanredna namirnica.

Poznato je da nasa zemlja po potrosnji ribljeg me-
sa stoji medu posljednjim u svetu. Ribolov je u nas og-
rani¢en na ulov industrijske ribe (sardela, skusa, tu-
nja) zbog toga sto su te ribe podesnije za preradu. Zi-
votinje za klanje se, za razlikuod riba, sporo reprodu-
kuju. Zbog toga je meso riba vrlo perspektivni izvor
belanéevina animalnog porekla.

lzvori i putevi Sirenja bakterijskih kontaminacija u
proizvodnji i preradi mesa su brojni i poznati §to nije
sluéaj kod slatkovodne ribe. U nas se do danas tom
problematikom nije posveéivala paznja. Tek u posled-
nje vreme posto se ovoj vrsti mesa, kao biolosko kva-
litetnoj namirniic pridaje sve veéi znacaj, a naéin pre-
rade — vezan za higijensku ispravnost — ulazi u prvi
plan, ta je problematika postala aktuelna i za prilike
u nasoj Pokrajini.

U literaturi ima podataka o hemijskom sastavu i
hranljivoj vrednosti mesa riba. Nema, medutim, ob-
javljenih rezultata istrazivanja higijenskog kvaliteta
mesa slatkovodnih riba u proizvodnji i prometu po-
smatranih sa stanovista zdravlja ljudi. Poznavanje mi-
kroflore mesa riba je od posebnog znacaja za proiz-
vodnju i preradu jer se samo na taj nadin moze osigu-
rati higijenski kvalitet i odrzivost proizvoda.

Uzroénici zoonoza (TBC, salmoneloza, leptospi-
roza, bruceloza, ehinokokoza, trihineloza itd.) i mogué-
nosti oboljenja ljudi i preko kontaminiranog mesa
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proizvoda od mesa Zivotinja za klanje su poznati.
proizvodnji i preradi riba, zdravstveno higijenske
preteino se preduzimaju u nameri da se spreci
Senje uzroénika zaraznih bolesti nekontrolisanim
sportom riba, ili se pak obolele ribe podvrgavaju te
piji. Koliko je nama poznato, nema zakonskih prop
prema kojima bi se vriila higijenska kontrola proiz
dnje mesa riba i proizvoda od riba u cilju zastite I
skog zdravlja.

Savremena proizvodnja i prerada mesa Zivotinja
klanje ne mozie se zadovoljiti iskljucivo vizueh
ocenom proizvoda. U svetu, pa i u nas, usvojena
bakterioloska kontrola proizvoda od mesa u cilju
canja uvida u higijenski kvalitet proizvoda i mog
nosti predvidanja njihove odrzivosti.

Uvodenje metoda bakterioloskog ispitivanja
riba i proizvoda od riba bio bi doprinos nauci i p
si proizvodnje i prerade ove, tako vredne i znace
namirnice.

MATERIJAL | TEHNIKA RADA

Ribe (Saran) uzgojene u vestackom ribnjaku u*
vodini dopremljene su jo$ Zive u laboratoriju Inst
ta. Bakteriolo3ki je ispitivano po pet 3arana, i to
ri puta kvartalno. u toku godine. Uporedo sa dog
mom riba doneSeni su i uzorci vode iz ribnjaka ux
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raznih mesta i to kako iz povrdinskih (do 50 cm) ta-
i iz dubokih slojeva. Ispitano je po pet uzoraka po-
skih i po pet uzoraka dubljih slojeva vode, &etiri
a u toku godine. Uzorci vode su napunjeni u ste-
boce sa zapusacem od stakla. Prilikom uzimanja
raka povrsinskih slojeva jednom je rukom otvoren
Sac a drugom potopljena boca u vodu. Nesto je
i@ sloZeniji nacin uzimanja uzoraka iz dubljih sloje-
# wode. U polivinilske kesice stavljeni su tegovi, ke-
o= su vezane kanapom a zatim privezane za grlo bo-
.. To je omoguéilo da boéica potone u vodu. Drugi
@) konopa ostao je u ruci i omoguéio da se napunje-
boca izvuce iz vode U momentu kada se bocica

azila na odredenoj dubini, kanap vezan za zapu-
% je povuéen a boéica napunjena vodom.

Iterioloiko ispitivanje vode i po-
Sina trupova

orci vode pri zasejavanju su dobro promuékani
bi se mikroorganizmi ravnomerno rasporedili.
ene koliCine vode zasejane su u Petrijeve ploge
livene otopljenim hranljivim agarom ohlade-
* C. Svako decimalno razredenje zasejano je
ploce. Plo¢e su inkubirane pri 10 i 35° C 48
a. Nalaz Streptokoka dokazivan je na podlozi
uritom i na podlozi po Barnesu.

formni mikroorganizmi ispitivani su standard-
® metodom epruveta za fermentaciju. Odmerena
na vode preneta je u niz epruveta za fermenta-
} & kojima se nalazio bujon sa laktozom. Zasejava-
po 5 epruveta sa po 1. ml., 0,1 ml. 0,01 ml. uzo-
@ wode. Za odredivanje kolititra metodom MPN
ten je MacConkey bujon. Po 1. ml. odredenog
nja uzorka vode zasejan je u 9. ml. podloge.
e su inkubirane pri 44,5° C. 48 &asova. MPN
eden na osnovu stvaranja gasa u Durhomovim
ama. Ukoliko je utvrdeno stvaranje gasa u toku
ova pri 44,5° C, raden je potvrdni test preseja-
na VRB' — violet-red-bil-agar. Ploge su u tim
slevima inkubirane pri 37° C 24 ¢asa. Escherichia
ma VRB podlozi rastu u vidu zatvoreno-crvenih
2 sa metalnim sjajem.
sloz koliforma je pozitivan ako se stvori gas u
§ od epruveta i ako se dokaiu gram-negativni,
geni Stapici sa tipi¢nim rastom na &vrstoj pod-
negativan ukoliko nema gasa ili ako se ne
g da dokaiu gram-negativni $tapi¢i. Za nalaz
ganizama Proteus vrste koriséen je briljant
§ ogar a za nalaz sulfitoredukujuéih  klostridija
fen je sulfitni agar.
tifikaciju gram negativnih Stapiastih hete-
mh gerobnih ili fakultativno anaerobnih bakteri-
§8ceni su postupci: dokazivanje pokretljivosti,
na oksidazu, sposobnost da stvaraju pig-
_s=ckcija na podlozi sa lakmus mlekom, rast i
na podlogama po King-u, Hughu i Leifsonu,
je sposobnosti rasta pri 42°C. Na taj naéin
i Enterobacteriaceae od drugih gramnega-
opica koje pripadaju vrstama Alcaligenes,
erium, Pseudomonas, Achromobacter, Aero-

Uzorci za dokazivanje bakterioloske slike krljusti i
skrga uzimani su metodom briseva. Bakteriologka
slika ispitana je istim metodara koje su bile koriiée-
ne i prilikom pregleda vode.

Bakteriolo3ki pregled mesa

Trup Sarana je ogis¢en od krljusti, odseéena glava,
opran pa stavljen na sterilnu tacnu. Povriina trupa
se opali plamenikom. Sterilnim skalpelom odsege se
uzorak mesa, uz pomo¢ pincete stavi se na topionik
gde se homogenicuje. Naprave se decimalna razrade-
na, koja se zasejavaju na tecne i &vrste podloge.
Ispitivanja su obuhvatila sve vrste mikroorganizama
prema cl. 3. Pravilnika (SI. list SFRJ br. 55/73). Sem
toga ispitan je ukupni broj aerobnih mezofilnih bak-
terija. Koris¢en je nacin ispitivanja koji je propisan
»Pravilnikom o metodama vrienja mikrobiologkih ana-
liza i superanaliza Zivotnih namirnica«, (SI. list SFRJ
br. 8/77).

Mikroorganizmi su determinisani prema Bergey’s
manual of Determinative Bacteriology (7 izdanje).

REZULTATI | DISKUSIIA

Kako se vidi iz rezultata prikazanih u tabl. 1. i gra-
fikonima 1. i 2. postoji oéita razlika u koli&ini mezofil-
nih i psihrofilnih bakterija u povriinskom sloju vode i
u njenim dubljim slojevima. Povrinski slojevi su bez
obzira na godisnja doba manje zagadeni od dubin-
skih. U toplijim tromjese&jima (mart—septembar)
broj bakterija je manji nego u periodu kada su tem-
perature nize (septembar—mart). Najveéi broj aerob-
nih bakterija kako mezofilnih tako i psihrofilnih Zivi
u vodi u zimskom periodu.

Tokom ¢&itave godine i u dubini i u povriinskim slo-
jevima nalaze se sulfitoredukujuée klostridije i koli-
formni mikroorganizmi. Za Streptokoke i Proteus vrste
pogodna sredina za Zivot je dublja voda bez razlike na
vremenski period. Iz rezultata je nadalje vidljivo da
bakterioloska slika vode u ribnjacima u mnogome
zavisi od godinjeg doba i vremenskih prilika. U
nekim rekama pored naselja u ml. vode nalazi se od
200 do 400 hiljada mikroorganizama (Uklistij i
Martemarova), U matici reka taj broj je uvijek
manji u odnosu na broj mikroorganizama pored obale.
Nasi rezultati se podudaraju sa navodnima U ki s ti-
jaiMartemjanove. Bakterioloska slika vestag-
kih jezera je vrlo sliéna bakteriolodkoj slici priobalja
reka. Stepen bakterijske zagadenosti vode odreduje
se na osnovi ukupnog broja bakterija, na osnovi
patogenih vrsta i na osnovi kolititra. U vodi za pice
ne sme biti patogenih mikroorganizama. Prema nasem
nalazu voda u kojoj se razmnoZavaju i Five ribe da-
leko je od kvaliteta pijaée vode. U njoj se nalaze ne
samo indikatori fekalnog zagadenja (Streptokoke i
Koliformi) ve¢ i patogeni mikroorganizmi (Proteus
vrste i Sulfitoredukujuée klostridije). Og&ito je da je
organizam riba otporan na odredene vrste za &oveka
patogenih mikroorganizama. Echerichia coli, kao i
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Tablica 1. Bakterioloska slika vode ribnjaka

Bakterije iz
Broj bakterija* roda Alcali-
Mesto genes Flavo-  Strepto Staphylo- Proteus M. P.N.
Trome- uzimanja Mezofil. Psihrofil. bacterium coccus  coccus vrste koli
seéje uzoraka vrsta vrsta Pseudomonas aureus titar
Achromobacter
Aeromonas
Prvo Povriina 40.10° 4.10% + — — + 400 +
Prvo Dubina 52.103 11.103 + + —_ + 1200 +
Drugo Povriina 7.103 5.10? + — —_ —_ 200 H
Drugo Dubina 10.103 27.10% + + — + 500 +
Trece Povrsina 5.10% 260 + — — — 200 +
Trece Dubina 18.103 13.10% + + — — 750 +
Cetvrto Povriina 25.10° 12,103 + + — + 500 +
Cetvrto Dubina 66.103 30.10% + o —_ + 1600 +

*Prosek po tromesecju

Grafik br 1 Bakterioloska slika povrdine vode ribnjaka

mur v

LEGENDA
Odnos broja bakterija zavisno od godisnjeg doba

S mezofilnih
[ psihrofilnih

I januar, februar,mart

II  april, maj, juni
I juli, avgust, septembar
v oktobar, novembar, decembar

Salmonellae vrste mogu se ponekad (nedovoljno ku-
vanje mesa) preneti na ljude, a da same ribe ne
obole. Trovanja Paratifus i Enteritis bakterijama posle
konzumiranja riba nisu nemoguéa. U crvenom traktu
riba su pronadene:

Shigella vrste, Streptokoke, Clostridium botulinus,
Cl. tetani Staphyl. aureus (H. H., Reicha bach-
Klinke,). | nasi nalazi potvrduju takvu moguénost.
Uslovi uzgoja riba u veitackim ribnjacima namecu
obavezu da se riba, po svom izgledu zdrava, prilikom
kulinarske pripreme savesno obradi toplotom.

Na krljustima riba i na skrgama koje su u direktnom
kontaktu sa sredinom (vodom ribnjaka) nalazi se ve-
liki broj razligitih vrsta mikroorganizama kako se vidi
iz tablice 2.

Krljusti su manje zagadene od skrga. Mez
mikroorganizmi su i na krljustima i na skrgama
zastupljeniji od psihrofila. Temperaturna kole!
vode ne utice tako izrazito na broj aerobnih mi
ganizama bilo na Skrgama bilo na krljustima kao
moze da utice na broj mikroorganizama u vodi. N
krljustima nisu nadeni patogeni mikroorganizmi |
familije Enterobacteriaceae niti su nadene sul
dukujuce klostridije.

Mada se u vodi, na krljustima i Skrgama nalazi zm
tan broj mikroorganizama, u mesu zdravih riba ima
vrlo malo (10 do 100) kako se vidi iz tablice 3. P

Grafik br.2 Bakterijoloska slika vode iz dubine
ribnjaka
1 1 m 1v
Legenda:

0Odnos broja bakterija zavisno od godisnjeg

W mezofilnih
[ psihrofilnih

I januar, februar, mart

II  april,maj,juni
T juli,avgust,septembar
IV oktobar,novembar, decembar



Ribarstvo Jugoslavije, 40, A. Oludki i sur.: Bakterioloska slika vode

59

Bakterije iz
| i riia*  roda Alcali-
| Mesto M genes Flavo- Strepto- Staphylo- Sulfitore- Proteus M. P.N.
Trome- pregleda Mezofil. Psihrofil bacterium coccus coccus dukujuée - vrste koli
secje vrsta vrsta Pseudomonas aureus klostridije titar
Achromobacter
Aeromonas
Prvo Krljusti 10.104 6.103 + — — —_ — —
Drugo Krljusti 10.103 8.10? + — —_ — — Pt
Trece Krljusti 30.10% 25.103 -+ + — — — —
Cetvrto Krljusti 18.10% 20.102 + + —_ —_ — —_
Prvo Skrge 13.104 10.10* + o —_ + + 220
Drugo Skrge 80.10* 68.104 + + — + + 160
Treée Skrge 17.10% 50.104 + + —_ + + 400
Cetvrto Skrge 32,104 28.10% —+ + —_ + + 200

*Prosek po tromesecju

gene bakterije nisu nadene. Meso riba je verovatno
. u dubini sterilno. Mali broj aerobnih bakterija koje
. su nadene u mesu, unesu se u uzorak sa povriine
. zbog nedovoljne dubine komada mesa.

Nasi nalazi (tabl. 2i 3) ukazuju na velike moguéno-
sti nastajanja kvara mesa riba koje se skladisti ili
. mesa koje se preraduje u razlidite proizvode. Prisustvo
 bokterija iz reda Alcaligenes, Flavobacterium, Pseu-
domonas, Achromobacter, Aeromonas, poznatih uz-
: ika kvara mesa, dokazano je u svim pregledanim
‘wzorcima vode, krljusti i skrge. U vodi i na skrgama
nadene i sulfitoredukujuée klostridije. Poznata je
ka encimatska aktivnost upravo te mikroflore koja
nadena na povrsini trupova i Skrga zbog cega, pri
;poznavanju higijensko sanitarnih mera ili propusta
grilikom sprovodenja tih mera, moZe da nastane brzi
or mesa riba i proizvoda prerade ribljeg mesa.
sta prodiranja mikroorganizama u mesa riba su:
ili povrsna trupova u &ijoj sluzi se nalazi uvek
broj bakterija, (voda), crveni trakt (hrana),
L na, i zgnjeCena mesta (nepailjivi postupci).
fecka povreda tkiva ribe je pogodno mesto za prodi-
je mikrorganizama u meso, jer kako su ispitivanja
azala (tabl. 1. i 2.) na povriini riba ima mnogo
fita moguénih uzroénika kvara.

3. Batkerioloska slika mesa ribe $aran posle ulova®
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za tromesedje

 bi se izbegao kvar potrebno je, odmah posle
ribu ohladiti i transportovati do mesta prerade.
ribe, pranje u tekuéoj vodi, brza i pailjiva

obrada na mehanizovanim tehnoloskim linijama je
od osobitog znadaja za dobijanje kvalitetnog ribljeg
mesa i proizvoda prerade mesa riba.

ZAKLIUCAK

1. Povriinski slojevi vode jezera u kome se uzgaja-
ju ribe su bez obzira na godiinje doba, manje zaga-
deni od dubinskih.

2. U periodu mart — septembar broj bakterija je
manji kako u povrsinskom tako i u dubljim slojevima
nego u periodu septembar — mart.

3. Tokom ¢citave godine i u povriinskom i u dubin-
skim slojevima nalaze se koliformne bakterije gram-
negativni 3tapiéi koji pripadaju vrstama Alcaligenes,
Flavobacterium, Pseudomonnas, Achromobater, Aero-
monas kao i sulfitoreduktivne, klostridije. Za Strepto-
koke i Proteus vrste pogodna sredina za Zivot je dub-
lja vodai toi u hladnijim vremenskim “periodima.

4. Na krljustima i povriinama $krga nalaze se raz-
licite vrste mikroorganizama. Godisnja doba ne uticu
znatnije na njihov nalaz. Na krljustima nisu nadeni
patogeni mikroorganizmi za razliku od $krga na koji-
ma ih ima.

5. U mesu zdravih riba ima tek neznatan broj
aerobnih bakterija (do 100 u gramu). Taj se broj mo-
ze i u Pravilniku o batkerioloskim normama za riblje
meso tolerisati.

6. Meso riba koje su bile uzgojene u vestackim rib-
njacima je podesno za preradu pod uslovom da se
postuju osnovni principi tehnologije (prerada odmah
po ulovu, hladenje, sanacija itd.).

SAZETAK

U radu je obradeno bakteriolosko ispitivanje rib-
njaéke vode u Vojvodini iz povriinskih i dubljih sloje-
va, kao i batkerioloska analiza riba, odnosno podrué-
je povriine trupa (krljusti i Skrge), te meso S3arana.
Uzroci su uzimani Cetiri puta kvartalno u toku godine.

U radu su koristene standardne metode, koje se
koriste prilikom ovakvih ispitivanja.
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Utvrdeno je slijedece:

— povriinski slojevi ribnjaka su manje zagadeni od
dubinskih, bez obzira na godiinje doba

— u periodu mart — septembar je broj bakterija
manji u svim slojevima nego u doba septembar —
mart

— tokom &itave godine i u povriinskim i u dubin-
skim slojevima nalaze se koliformne bakterije i gram-
negativni Stapici

— na krljutima i povrdini Skrga su razne vrste
mikrorganizama, te godiinje doba nema uticaja na
njihov nalaz

—na krljuitima nema patogenih organizama za
razliku od pozitivnog nalaza na skrgama

— meso zdravih riba ima neznatan broj aerobnih
bakterija

— meso riba iz ribnjaka podesno je za preradu
pod uslovom da se po3tuju osnovni principi tehnolo-
gije (prerada odmah po ulovuy, hladenje sanitacijo

itd.).

Summary

A BACTERIDOGICAL LOOK AT FISH-POND WATERS
AND FISH MEAT

A bacteriological study of fish-pond waters in
Vojvodina taken from the surface and deeper layers

is discused. Also, a bacteriological analysis of
the area of surface (trupa turbot (scales and
and carp meat was performed. Samples were
four times guarterly for one year.

Standard methods for this type of experiment
used. It was established that:

— the surface layers of the fish-ponds are &
polluted than the deeper layers regardless of
time of year,

— from March to September there is less ba
in all layers than in the period from September
March,

— throughout the year in surface as well as
deeper layers coliphormne? bacteria gramn
sticks were found,

— on the scales and gills different aypes of
organisms were found, therefore the time of the
does not influence their result;

— the scales don’t have pathogenic organisms
do the positive results on the gills;

— the meat of the heathy fish has an un
number of aerobic bacteria and finally;

— the fish meat from fish ponds is adviseable
alterations if consideration is given first to the
principles of technology (altering immediately @
catching, coldness, anitation etc.).
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