Naravno da su putovanja naSom galaksijom
za sad dio nekog SF filma no trodimenzionalan
prikaz MlijeCne staze mogao bi uskoro
postati stvarnost. Upravo to je glavna zadac¢a
svemirske misije Gaia koju priprema ESA
(European Space Agency). No, Gaia ¢e
imati i niz drugih vaznih zadaca kao $to je
otkrivanje planeta izvan naseg Suncevog
sustava. Zasad je otkriveno oko 100 takvih
planeta, a njihove mase se krecu od 0,1
— 10 masa Jupitera i vrlo su blizu mati¢nih
zvijezda. Kad se pronadu novi planeti
nalik Zemlji, izracunat ¢e se jesu li u zoni u
kojoj bi voda na planetu bila tekuca, Sto je
preduvjet za postojanje zivota. Preciznim
instrumentima trazit ¢e se prisustvo ozona
kao osnove atmosfere. Znanstvenici se
nadaju pronaci planet(e) koji su pogodni za
zivot, odnosno sli¢ni Zemlji.

Misija

Gaia je globalna svemirska astrometrijska
misija. Cilj te misije je izrada najveceg i
najpreciznijeg 3D prikaza naSe galaksije
- Mlije€ne staze. Napravit ¢e se popis od
1000 milijuna zvijezda naSe galaksije. Svaku
zvijezdu ¢e Gaia promatrati oko 100 puta u
periodu od 5 godina (koliki je predvideni
vijek trajanja), te precizno biljeziti udaljenosti,
kretanje i promjenu sjaja. Ocekuje se
otkrivanje stotine tisu¢a novih nebeskih
objekata, kao npr. planeta izvan Suncevog
sustava te ugaslih zvijezda takozvanih
“smedih patuljaka”. Unutar naSeg Suncevog
sutava Gaia bi trebala pronac¢i na desetke
tisu¢a asteroida.

3D PRIKAZ
MLIJECNE STAZE

BUDUCNOST - PUTOVANJE
NASOM GALAKSIJOM DO
PLANETARNIH SUSTAVA
DRUGIH ZVIJEZDA SA 3D
KARTOM U DZEPU

Posebnost misije

Gaia ¢e se pouzdati u provjeren princip misije
Hipparcos (ESA,1989.) kako bi rijesila

jedan od najtezih izazova moderne astronomije
— sastaviti nevjerojatno preciznu 3D kartu, vise
od 1000 milijuna zvijezda u nasoj galaksiji i izvan
nje. U tom procesu kartirat ¢e se njihova kretanja
koja nam otkrivaju podrijetlo, odnosno evoluciju
zvijezda. Sveobuhvatno fotometrijsko klasificiranje
pruzit ¢e detaljne fizicke karakteristike svake
promatrane zvijezde: sjaj, temperaturu, gravitaciju
i osnovni sastav. Ovako golemi zvjezdani popis
pruzit ¢e osnovne opazacke podatke kako bi se
pokrenulo rieSavanje velikog broja vaznih pitanja
o postanku, strukturi i evolucijskoj povijesti naSe
galaksije.

Gaia ¢e precizno odrediti enormnu koli¢inu
egzotiénih objekata. Otkrit ¢e viSe tisuca planeta
izvan naSeg suncevog sutava i odrediti njihove
orbite i mase. Otkrit ¢e i oko 50 000 suprenova,
a svi podaci bit ée poslani na Zemlju radi daljnjih
opazanja.

Proucavanje naseg Suncevog sustava dobit ¢e
znacajan zamah otkrivanjem desetaka tisuca
novih malih planeta iza Neptuna. Gaia ¢e pratiti
suncéevo savijanje zvjezdane svjetlosti i tako
direktno promatrati prostorno vremensku strukturu
svemira.

thermal cover

dule

pad M

optical berch

_ Payl

?::c-lur' array &
sun shield

&
=1

ive panel &
e module top floor

yeul

ice module
1 structure

rvice Mo

1_‘- propulsion medule

-
2

Slika 1. Modularni sastav letjelice Gaia
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}I‘ Kako je sve pocelo
’l" s irska letieli Prethodna misija Hipparcos premasila je sva

O.V w . .. ocekivanja i katalogizirala vise od 100 000 zvijezda
U sredistu Gaie nalaze se 3 opticka teleskopa koji

mogu precizno odrediti poloZaj zvijezde i rastaviti
njihovu svjetlost u spektre za analize. Sama se
letjelica sastoji od dva dijela (modula): jedan
sa instrumentima, a drugi, servisni za pogon i
komunikaciju. Solarni stit i solarne ploc¢e razdvajaju
module. ( Slika 1.)

Zanimljivo je da je snaga odasSiljac¢a samo 17 watta
(manje od 1/5 obi¢ne zarulje od 100 watta). Ipak i
tako slabi signal lako ¢e otkriti velika 32-metarska
antena u australskom gradu Perthu.

sa visokom precizno$cu, te vise od milijun zvijezda
s nizom preciznoSéu. Hipparcos je bio vrlo osjetljiv:
kad bi se postavio na Zemlju, mogao bi otkriti rast
od 1 mm ljudske vlasi na udaljenosti od 1 km.
Ova je misija proizvela 16 svezaka podataka. U
meduvremenu je tehnologija napredovala, te se
Zeljelo i¢i sa ambicioznijim planom. Gaia moze
katalogizirati 1000 milijuna zvijezda a kad bi bila
postavljena na Zemlju mogla bi otkriti rast ljudske
vlasi ¢ak na 10 000 km. Hipparcosovih 16 postalo
bi 160 000 svezaka odnosno umjesto jedne police
ta bi se polica trebala produziti na udaljenost Pariz
- Amsterdam. Zbog toga je znanstvenicima veliki
problem prijenos i pohrana takve koli¢ine podataka
(koliine u terabajtima, a jedan terabajt = 1000
gigabajta). ESA je odobrila misiju Gaia 2000- te
godine, a planirano lansiranje je oko 2010- te

Put
Gaia ce biti postavljena u orbitu oko Sunca na
udaljenosti od 1,5 milijuna km od Zemlje. Ta
je lokacija poznata i kao L2 i drzat ¢e korak sa
Zemljinom orbitom. To je termalno stabilna pozicija
i omogucuje veliku efikasnost opazanja buduéi da
su Sunce, Zemlja i Mjesec iza “instrumentalnog

vidokruga”. Dean Palin

[1Astrometrija — dio astronomije
koji se bavi mjerenjem polozaja
nebeskih objekata: zvijezda,
galaksija i njihovih stvarnih i
prividnih gibanja.

[ISupernova —Ako ste mislili da
je to jos jedan reality show - nije.
To je eksplozija masivne zvijezde
na kraju svog zivotnog vijeka.
Eksplozije Supernove znaju biti
toliko sjajne da mogu zasjeniti
cijelu galaksiju.

[Smedi patuljak (Brown dwarf)
— nema veze sa Snjeguljicom,
ve¢ je to vrsta ugasle zvijezde
¢ija masa nije dostatna da
pokrene nuklearne reakcije u
kori za pretvaranje vodika u
helij. Smedi patuljak ne moze
proizvesti dovoljno energije kako
bi sjala kao zvijezda, a masom
nije veéi od 0,08 mase naseg
Sunca.

[1Bijeli patuljak (White dwa
— dakako da ni ovaj nema veze
sa bajkama, vec je to realna
buduénost naseg Sunca. To je
vrlo gusta zvijezda sa masom Gala orbit
ispod 1,4 mase nasSeg sunca

koja ne troSi viSe nuklearno
gof'ivo. Yem Eo rEah. fEEe Ge Slika 2. Orbita i podrucje opazanja Gaie. Gaia ¢e moci opaZati

Sunce jednoga dana postati podrucje koje se ne moze sa Zemije
Bijeli patuljak polumjera 5000 km
(sadasnji polumjer 696000 km).

Unobservabie b 3
by Gaia

S vezom

o oo i)

Jrpical
Atens arbit

e S
o
-
1
i

| -

> Nightsky
Observabie from Earth

L T Y i A T A TR A

URL: www.esa.int/science/gaia



