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    STARI MOST u Mostaru
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4949494949Puna èetiri stoljeæa mnogi su putnici
dolazeæi iz raznih krajeva svijeta bili
fascinirani majstorskim djelom Mimara
Hajrudina. Nakon devet godina
mukotrpne i opasne gradnje, godine
1566., Neretva je premoštena
prekrasnim zdanjem kojeg su gazile
ljudske noge preko èetri stotine godina.

Godine 1981. tvrtka Hidroelektrane na
Neretvi, zatra•ila je od Zavoda za
fotogrametriju, Geodetskog fakulteta u
Zagrebu, ponudu za terestrièko
fotogrametrijsko snimanje i izradu
planova Starog mosta u Mostaru, koje
bi se  koristilo za ispitivanje upornjaka i
za odr•avanje mosta.  Ujedno su planovi
trebali biti dio arhive mosta za buduæe
naraštaje.

Kao što èovjek sazrijeva u svojoj
unutarnjoj ljepoti, tako i spomenici
kulture sa svojom sve veæom
starosti dominiraju prostorom, èineæi
ga ljepšim i bogatijim.
Puna èetiri stoljeæa mnogi putnici
dolazeæi iz raznih krajeva svijeta bili
su fascinirani majstorskim djelom
Mimara Hajrudina, Sinanovog
uèenika kojeg je sultan Sulejman
Velièanstveni izabrao da izgradi
most preko Neretve. Nakon devet
godina mukotrpne i opasne gradnje,
godine 1566., Neretva je
premoštena prekrasnim zdanjem
kojeg su gazile ljudske noge puna
èetiri stoljeæa. Na •alost, u ratnom
periodu, te iste noge, “pregazile” su
most slomeæi ga na dva dijela, a
brza i hladna Neretva progutala je
stoljetne klesance koji su krasili luk.

Zanimljiva je èinjenica da je cijenjeni
graditelj Hajrudin, tri stoljeæa prije
najveæe do sada zabil je•ene
poplave 1860. godine, projektirao
most predvidjevši na temelju reljefa
okolnih stijena, vegetacije i brzine
te dubine rijeke na tom dijelu, kakva
mora biti visina konstrukcije,
stabilnost, raspon luka, kako bi most
izdr•ao i najviši vodostaj Neretve.
Tako oštroumno dimenzioniranje
objekta rezultiralo je njegovu
postojanost preko èetri stotine
godina.
Bez obzira na dobro promišljenu i
èvrstu konstrukciju, Stari most u
Mostaru prošao je nekoliko
saniranja sa prateæim preinakama
u svrhu prilagodbe novim prometno
– tehnièkim zahtjevima.
Godine 1981. tvrtka Hidroelektrane
na Neretvi, zatra•ila je od Zavoda
za fotogrametriju Geodetskog
fakulteta u Zagrebu, ponudu za
terestrièko fotogrametrijsko
snimanje i izradu planova Starog
mosta u Mostaru, koje bi se  koristilo
za ispitivanje upornjaka i odr•avanje
mosta.  Ujedno su planovi trebali biti
dio arhive mosta za buduæe
naraštaje.
Te iste godine, toènije 25.11.1981.
potpisani su ugovori, meðutim
snimanju se pristupilo tek godinu
dana kasnije, jer je bilo potrebno
napraviti odreðene pripreme u
kojima je sudjelovala i geodetska
ekipa tvrtke Hidroelektrane na
Neretvi. Jedan od va•nih preduvjeta
za kvalitetno snimanje mosta bio je
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niski vodostaj Neretve jer je u tom
periodu tok puno mirniji.
Osim samog mosta trebalo je snimiti
okoliš mosta, te situaciju kako bi se
dao cjelovit prikaz konfiguracije
terena koja je dobrim dijelom
uvjetovala izgled mosta, a ujedno i
bila uzrokom dugogodišnjih
promjena koje su uzrokovali visoki
vodostaji i divljanje nabujale rijeke.
Koristeæi se terestrièkom
fotogrametrijom, terestrièkim
fotogrametrijskim snimanjem i
izmjerom snimki, izraðena je
situacija  uzvodnog i nizvodnog
dijela kanjona Neretve u du•ini od
100 m. Snimanje je izvršeno
fototeodolitom Photheo 19/1318
tvrtke Carl Zeiss Jena. Dobivena je
situacija sadr•avala sve detalje
vidljive na terestrièkim snimkama i
izohipse s ekvidistancijom 1 m, na
mjestima gdje je teren vidlj iv
stereoskopski.
Takoðer, iz terestrièkih snimaka
mjereni su i kartirani profili koji su
bili udaljeni od uzdu•ne osi mosta
na 2, 7, 12, 17, 25, 35, 50, 70, te
100 m uzvodno odnosno nizvodno.
Terestrièko fotogrametrijsko
snimanje samog mosta izvedeno je
sa dvije kamere UMK 10/1318 tvrtke
Carl Zeiss Jena.
Tom metodom i kamerama
snimljene su  uzvodna i nizvodna
strana mosta te upornjaci i svod
mosta. Za tu svrhu morao se izgraditi
plovni objekt (splav), koji se uèvrstio
sajlama na polo•ajima baza
snimanja.
Taj plovni objekt slu•io je kao
stajalište za lijevo i desno snimalište
prilikom snimanja stropa mosta, a i
jedno od snimališta za snimanje
uzvodne odnosno nizvodne strane,
dok se drugo stajalište nalazilo na
obali.

Ubrzo nakon dobivene suglasnosti,
Zavod je 28. srpnja 2000. god, poslao
dvije varijante ponude na adresu
UNESCO-a u Sarajevo. Èetiri
mjeseca kasnije, 23.11.2000. god.,
premijer Ivica Raèan potpisuje
Rješenje o odobrenju sredstava iz
zalihe Dr•avnog proraèuna Republike
Hrvatske za 2000. god. i  Odluku o
plaæanju izrade fotogrametrijske
dokumentacije potrebne za obnovu
Starog mosta u Mostaru.
Nakon što je kompletna
dokumentacija izvaðena iz arhive
Zavoda, krenulo se u sortiranje
podataka, izradu dijapozitiva i
kontaktnih kopija, pregled i izradu
kopija geodetskih i fotogrametrijskih
zapisnika, te skeniranju i vektoriziranju
skeniranih planova.
Vektorizacija skeniranih planova
raðena je zbog moguænosti primjene
kompjutorske tehnologije i lakšeg
baratanja podacima.
Planovi u mjerilu 1:50, skenirani su
rezolucijom 400 dpi-a u tiff i cit formatu,
nakon èega su otklanjane deformacije,
a napravljeno je i geokodiranje
upotrebom programa DESCARTES.
Dobivene vektorske podatke
naknadno smo provjeravali i obraðivali
u programu MicroStation SE.
Tako pripremljeni i obraðeni materijali,
koji su sadr•avali dovoljan broj
podataka za ozbiljnije pothvate obnove
mosta, dostavljeni su Ministarstvu
vanjskih poslova RH koje je iste
proslijedilo Republici Bosni i
Hercegovini.
Tek tada se krenulo u rekonstrukciju
povijesnog zdanja èiji je luk ponovo
zabljesnuo  22. kolovoza 2003. god.
kada je polo•en završni 456-ti kameni
blok.
Svaki od tih blokova mjeren je
preciznim okom restitutora
(fotogrametra), omoguæivši današnje
slavlje graditeljima.

      ~

lijeva strana desna  strana svod

Kako bi se svi elementi na ukupno
11 modela (5 na objektu i ukupno 6
uzvodno i nizvodno) mogli povezati,
bilo je potrebno odrediti orijentacij-
ske toèke.Odreðeno je ukupno 28
orijent-acijskih toèaka od kojih je bilo
17 detalja, a 11 ugraðenih
markacijskih toèaka u mostu.
Na ugraðene markacijske toèke
centrièno su se postavljali signali
velièine 15 x 15 cm. Trajno
stabilizirane toèke omoguæavaju
ponavljanje fotogrametrijskog
snimanja u sluèaju potrebe i nakon
niza godina, a ujedno i za praæenje
stabilnosti mosta.
Veliki trud koji su ulo•ili struènjaci
Zavoda za fotogrametriju, pokazao
se kao nezamjenjiva informacija,
koja je bila prijeko potrebna u
trenutku kada se 1993. god., to
stoljetno zdanje srušilo poput kule
od karata.

Godine 1999., prvi put je Grad
Mostar, Jedinica za koordinaciju
projekta Starog mosta u Mostaru –
PCU, zatra•ila spisak raspolo•ive
dokumentacije koju je Zavod za
fotogrametriju u svojoj arhivi
posjedovao. Kako su se bitno
promijenile politièke prilike u Bosni i
Hercegovini, Zavod je zatra•io od
pravnog slijednika bivše tvrtke
“Hidroelektrane na Neretvi”, da
pošalje svoju suglasnost, kako bi
mogli ustupiti postojeæu
dokumentaciju. Zbog sukobljenosti
stanovnika Mostara u politièkom
previranju, Zavod je bio uvuèen u
jednu nezdravu situaciju. To je bila
naša •ivotna škola, a iz situacije nas
je izvukla principijelnost.  Naš stav
bio je ujedno i potvrda da se
dosljednošæu i dobrim argumentima
rješavaju svi problemi.

Ljiljana Pleše, dipl. ing.



fot
og

ra
me

trij
a i

 ka
rto

gr
afi

ja
ek

sc
en

tar
 br

. 6

5151515151

Nizvodno

Uzvodno



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




