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IstraZivanje je usmjereno na utvrdivanje razlike u auditivnom i vizualnom prepoznavanju pocetnog i zavrsnog glasa u
rijecima i logatomima osoba s razlicitim vrstama afazije. U ispitivanju je kod 1 2 ispitanika, oba spola, u dobi od 40 do 68 god-
ina primjenjen PALPA test (Psycholinguistic Assessments of Language Processing in Aphasia) odnosno dva njegova subtesta:
fonoloska segmentacija pocetnog glasa (16) i fonoloska segmentacija zavrsnog glasa (17). Ispitivanje je provedeno na temelju
8 varijabli. Varijabla vrste afazije izdvojena je kao kriterijska varijabla. Ispitanici su pokazali znacajne razlike u prepoznavan-
ju pocetnog i zavrsnog glasa u logatomima i rijecima prezentiranim auditivnim i vizualnim putem. Slicne su razlike potvrdene i
obzirom na vrstu afazije. Pogreske koje su prisutne kod vecine ispitanika temelje se na razinama leksickog odabira i fonoloskog

planiranja

Kljucne rijeci: auditivno i vizuelno prepoznavanje pocetnog i zavr$nog glasa, fonem, rjecnik, proizvodnja govora, razumi-
Jevanje govora

Uvod vanju govora hijerarhijski su prikazani. Kao $to
se vidi u Prikazu 1. za proizvodnju ili primanje
Termin afazija u svom najsirem smislu obuh- govora potrebno je da leksi¢ke prezentacije
vaéa raznolike i katkada suptilne modifikacije budu mapirane na fizickoj osnovi, npr.
koje se javljaju u patoloskim stanjima ljudske motoricke naredbe za proizvodnju i auditivni
sposobnosti  izrazavanja misli  znakovima. modeli za percepciju. Takoder se vidi da postoje
Glasovi imaju jednako vaznu ulogu i u procesu feedback veze na svakoj razini koje ukazuju na
proizvodnje govora i razumijevanja. Buduci da su interaktivnost sustava. Protok informacija s
glasovi posrednici preko kojih se jezik ostvaruje, razine na razinu moZe biti dvosmjeran, pa tako
ofteéenja koja utjeCu na govorno procesiranje, aktiviranje nizih razina reprezantacije moze
isto tako utjeu i na glasovnu strukturu jezika, te utjecati na viSe razine, i vise razine mogu utje-
mogu imati kritican utjecaj na ucinkovitost 1 cati na niZe razine.
uspjesnost jezine komunikacije. Vecina osoba s Pretpostavlja se da su unutras$nje strukture
afazijom ima odredene teSkoCe na podrucjima razli¢itih razina reprezentacije kodirane u termin-
govorne proizvodnje, govorne percepcije, ili na ima modela neuroloske aktivnosti svih dijelova
oba podrucja istovremeno. Karakteristike tih jedinica, ili kao pojedinacni &vorovi koji oblikuju
teskoca razlikuju se ovisno o vrsti afazije i neu- mreZu povezanu modelima ekscitacije i inhibici-
ropatoloskom uzroku. je izmedu tih jedinica (Masson, 1995;
Pretpostavka je da postoji zajednicki rjecnik McClelland and Rumelhart, 1986; Plaut 1995,
i za proizvodnju govora i za razumijevanje prema Blumstein 2001). Kao posljedica, aktivi-
Prikaz 1. U rje¢niku su rijeci (ili njihovi morfe- ranje ¢vora moZze razlicito utjecat na procese
mi) predocene kroz set fonetskih oblika koji Sirenja aktivacije (i na procese inhibiranja). Tako
definiraju glasovne segmente jezika (konso- ¢e npr. aktivacija rijeci «macka» pobudit aktivi-
nante i vokale) i slogovne strukture Sto ranje razine semanticki sli¢nih rijeci kao Sto su
omoguéuje njihovo tocno «postavljanje». «pas», «mackica», 1 fonoloski sli¢nih rijeci kao
Procesi koji sudjeluju u proizvodnji i razumije- $to su «maska», «prackar.
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Prikaz 1. Radni model sustava govornog procesa

Fonem je glas zaposlen razlikovanjem
znacenja rijeCi koje se razlikuju samo po jednom
glasu (Bari¢, 1995). Fonemi se medusobno raz-
likuju po svojim unutarnjim razlikovnim obil-
jezjima koja u fonologiji sluze za iskazivanje
osobina pojedinih fonema u svim jezicima svije-
ta. U hrvatskom jeziku postoji 11 razlikovnih
obiljezja (Bari¢, 1995). Ako unutarnja razlikovna
obiljeZja nestanu ili se zamjene drugima, mogu
promijeniti fonem odnosno glas u govoru i prema
tome mijenja se znacenje rije¢i. Kod osoba s
afazijom najjaca opozicija jest vokalnost-konso-
nantnost. Zatim slijedi opozicija oralnost-nazal-
nost, dok su ostala razlikovna obiljezZja, ¢ak i
inaCe jaka opozicija zvu¢nost-bezvucnost, mnogo
ranjivija. FonoloSke pogreske u govoru osoba s
afazijom najces$Ce se povezuju s poteSkoCama u
fonoloskom enkodiranju ili prisjeCanju ranije
pohranjenih leksickih podataka.

Cilj i metode rada

IstraZivanje je usmjereno na utvrdivanje raz-
like u auditivnom i vizualnom prepoznavanju
pocetnog i zavr$nog glasa u rije¢ima i logatomi-
ma osoba s razli¢itim vrstama afazije. U ispiti-
vanju je primjenjen PALPA test
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(Psycholinguistic Assessments of Language
Processing in Aphasia, Kay, Lesser, Colthert,
1992), odnosno dva njegova subtesta: fonoloSka
segmentacija pocetnog glasa (16) i fonoloska
segmentacija zavrsnog glasa (17).

Uzorak ispitanika

Ispitivanjem je obuhvaceno 12 ispitanika, oba
spola, u dobi od 40 do 68 godina. Prema nalazi-
ma neurologa (kompjuterska tomografija-CT ili
magnetska rezonancija) kod svih je ispitanika
afazija bila uzrokovana oStecenjem lijeve moz-
dane polutke. Logopedskom dijagnostikom kod 7
je ispitanika dijagnosticirana Brocaina afazija, 3
su ispitanika imala simptome Wernickeove afazi-
je dok je kod 2 ispitanika utvrdena konduktivna
afazija. Ispitanici su bili ukljuceni u rehabilitaci-
jski logopedski postupak najduze 10 dana.

Uzorak varijabli

Ispitivanje je provedeno na temelju 8 varijabli.
Varijabla vrste afazije izdvojena je kao kriterijska
varijabla.

AUDITIVNO

auditivno prepoznavanje pocetnog glasa u

rije¢i (APPGRI)

auditivno prepoznavanje zavrSnog glasa u

rijeci (APZGRI)




Hrvatska revija za rehabilitacijska istraZivanja 2004, Vol 40, br. 1, str. 121-128

auditivno prepoznavanje pocetnog glasa u
logatomu (APPGLOG)
auditivno prepoznavanje zavrS$nog glasa u
logatomu (APZGLOG)

VIZUALNO
vizualno prepoznavanje pocetnog slova u
rije¢i (VPPSRI)
vizualno prepoznavanje zavrSnog slova u
rije¢i (VPZSRI)
vizualno prepoznavanje pocetnog slova u
logatomu (VPPSLOG)

- vizualno prepoznavanje zavr$nog slova u
logatomu (VPZSLOG)

Rezultati

Ispitanici su pokazali znaCajne razlike u pre-
poznavanju pocetnog i zavrSnog glasa u
logatomima i rije¢ima prezentiranim auditivnim i
vizualnim putem. Sli¢ne su razlike potvrdene i
obzirom na vrstu afazije. Cini se da se pogreske
koje su prisutne kod vecine ispitanika temelje na
razinama leksi¢kog odabira i fonoloskog plani-
ranja. Blumstein (2001) pogreske u govornoj pro-
dukciji svrstava u Cetiri osnovne skupine :

- greSke supstitucije: produciranje pogresnog
fonema u odredenoj rijeci

- greske omisije: nedostaje fonem ili slog

- greske adicije: dodavanje novog fonema ili
sloga u rije¢

- greske konteksta: pojavljivanje odredenog
fonema pod utjecajem je okolnog fonetskog
konteksta.

Cini se da su ove greske rezultat promjena u
aktivacijskim modelima ¢vorova uskladenih s
fonoloskom reprezentacijom (npr. oblici, slogov-
na struktura) kad je rije¢-kandidat inicijalno
aktivirana, selektirana i / ili planirana (Schwartz,
Saffran, Bloch i Dell, 1994; Waters and Caplan,
1995 prema Blumstein 2001.). Kao $to smo ve¢
rekli ovaj sustav je organiziran u terminima mod-
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ela neuroloske aktivnosti dijelova jedinica koji
oblikuju mreZu. Aktivacija leksickog kandidata
neée aktivirati samo tog kandidata ve¢ i “natje-
catelje* koji su dio mreZe. Natjecanje proizlazi iz
djelomi¢ne aktivacije ¢vorova ili jedinice koja
dijeli odredenu osobinu ili osobine s traZzenom
rije¢i. Nadalje, fonoloski “natjecatelji” usmjereni
su ka strukturalnoj sli¢nosti s traZenom rijeCi.
Osteéenja u aktivaciji modela zadane rijeci bilo
na nivou selekcije ili na nivou planiranja utjecat
¢e na dinamiku modela aktivacije mreZe.
Pogresan glasovni segment ili segmenti mogu
doseéi prag za aktivaciju, rezultiraju¢i u modelu
pogresaka koji odrazava kognitivnu arhitekturu
sistema govornog procesiranja koji je organiziran
u terminima fonoloskih osobina rje¢nika isto kao
§to je i fonologija jezika. Posljedica toga je sis-
temati¢nost u na¢inu pravljenja greski.

Veéinu gresaka supstitucije karakterizira zam-
jena odredenog fonetskog oblika. Osobe s afazi-
jom mogu uciniti greSku obzirom na zvucnost,
mijesto artikulacije i nacin artikulacije (Blum-
stein, 1973.;Hollomand and Drummond, 1991.).

NajviSe pojednostavljanja i greSaka adicije
pojavljuje se u najucestalijoj ili kanoni¢koj slo-
govnoj strukturi (#CV#) rije¢i u rjecniku
(Blumstein, 1990). Konsonanti se ¢esce izostavl-
jaju u konsonantskim skupinama dok se
uglavnom dodaju kod rije¢i koje pocinju vokali-
ma. Greske konteksta izmedu granica rijeci
odrzavaju veze slogovnih struktura leksickih kan-
didata, pa se fonem koji utjeCe moZe nalaziti na
pocetku ili na kraju rijeci.

Tako se koli¢ina greSaka izmedu ispitanika s
odredenom vrstom afazije razlikuje, nacini na
koje se grijesi je slican. Stovise, ti isti nacini se
javljaju u jezicima s razli¢itim fonoloskim
strukurama kao §to su francuski (Bouman and
Grunbaum, 1925; Lecours and Lhermitte, 1969),
njemacki (Bouman and Grunbaum, 1925;
Goldstein 1948), engleski (Blumstein 1973;
Green, 1969), turski (Peuser and Fittschen,1977),
ruski (Luria, 1966), i finski (Niemi, Koivuselka-
Sallinen and Hanninnen, 1985).
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Histogram 1. Razlike na zadacima prepoznavanja pocetnog i zavrsnog glasa

Bududéi da je sistem govornog outputa orga-
niziran kao interaktivha mreZa, oSteCenje na
odredenoj razini procesiranja utjeCe na sve razine
procesiranja. OStecenje ¢e imati utjecaj razli¢itog
opsega na sve nivoe govorne produkcije. U
skladu s tim osobe s konduktivnom i
Wernickeovom afazijom imaju teSkoCe prven-
stveno povezane sa selekcijom i fonoloskim
planiranjem, to¢nije osobe s Wernickeovom afaz-
ijom imaju najviSe tekoca na razinama koje
obuhvacaju pristup leksiku i selekciju, dok je kod
osoba s konduktivnom afazijom najviSe teSkocCa
prisutno na razinama fonoloSkog planiranja.
Osobe s Brocainom afazijom najviSe imaju
teSkoca predominantno povezanih s artiku-
lacijom, iako su i kod njih prisutne teSkoce gov-
orne produkcije na razinama selekcije i
fonoloskog planiranja.

Na desnoj strani Prikaza 1. prikazan je proces
govorne percepcije. Da bi smo razumjeli rije¢ ili
rije¢i, slusni input prolazi kroz brojne transforma-

cije koje progresivno mapiraju akusticki signal u
apstraktnija svojstva govora. Na najniZim razina-
ma procesiranja, slusni input iz uha se mapira na
spektralnu reprezentaciju karakteriziranu op¢im
slu§nim obrascima. Zatim se ova spektralna
reprezentacija enkodira na sloZeniji (fonoloski)
oblik reprezentacije. Fonoloska repezentacija se
pak enkodira u leksicki oblik (rije¢ u rjecniku).
Kao krajnji rezultat rije¢-kandidat se odabire iz
seta potencijalnih rijeci natjecatelja koje djele
fonoloSka svojstva s traZzenom rjeci.

Kod osoba s afazijom u procesu govornog
procesiranja te§koce su prisutne na razini fono-
loske reprezentacije. Kako bi se ispitale upravo te
teSkoce u razli¢itim ispitivanjima ispitanici su
trebali diskriminirati parove rijeci ili logatoma
koji su se medusobno razlikovali u jednom ili
vie obiljeZja npr. “pas — bas“, “pa-ba“ ili su
morali uz jedan zadani stimulus od viSe
ponudenih fonologkih natjecatelja odabrati jedan.
Neovisno o zadatku kod gotovo svih osoba s
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afazijom prisutne su bile odredene teskoCe
(Blumstein, Baker and Goodglass, 1997a;
Jauhiainen and Nuutila, 1977; Miceli, Caltagi-
rone, Gainotti and Payer-Rigo, 1978; Miceli,
Gainotti, Caltagirone, and Massulo, 1980). Kao u
prethodno navedenim istraZivanjima i u naSem
ispitivanju ispitanici su viSe grjesili kod percepci-
je logatoma nego rijeci, sveukupno obrazac
izvodenja je sli¢an: (1) percepcija konsonanata je
losija od percepcije vokala; (2) viSe greSaka u
percepciji konsonanata prisutno je kad je uz stim-
ulus suprostavljen jedan fonetski oblik nego kad
su suprostavljena dva ili viSe oblika; (3) izmedu
razli¢itih tipova suprotnosti, najranjivija je per-
cepcija mjesta artikulacije i percepcija zvuénosti
kontrasta (Baker, Blumstein and Goodglass,
1981; Blumstein et al., 1977a; Gow and Caplan,
1996; Miceli et al., 1978, Sasanuma et al., 1976).

Ovi rezultati sugeriraju da je osteCenje prisut-
no u aktivaciji fonoloske reprezentacije glasovne
strukture jezika na razini fonoloske reprezentaci-
je percepcije. Kao rezultat toga fonoloski slicni
natjecatelji mogu neadekvatno potaknuti akivaci-
ju prije nego §to to ucini fonoloski odgovarajuci
stimulus. Kod osoba s Wernickeovom afazijom
prisutno je viSe fonemskih percepcijskih greSaka
nego kod osoba s Brocainom afazijom (Caplan,
Gow and Markis, 1995).

Zakljucak
IstraZivanjem je potvrdeno da su fonoloske

teskoce prisutne i kod osoba s afazijom. Ispitanici
s konduktivnom afazijom vise su puta pokuSavali
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izgovoriti zadanu rije¢. U vecini sluCajeva svaki
novi pokusaj bio je fonolo3ki sli¢niji. Ovi obras-
ci greSaka ukazuju na mogucnost ostecenja
razine planiranja govorne produkcije. Veca fono-
loska uskladenost izmedu zadane i izgovorene
rije¢i pokazuje da je u¢injen odgovarajuci pristup
i odabir rije¢i, ali neodgovarajuca fonoloska
reprezentacija. Posljedica toga su greske glasov-
ne strukture na razini obiljeZja glasova i razini
segmentalne strukture prvenstveno odredene arti-
kulacijom. Ispitanici s Wernickeovom afazijom
nisu pokazali fonoloski sli¢nu strukturu zadanoj,
pa greske nisu pratile unutarnja razlikovna obil-
jezja parova fonema. Sli¢na istraZivanja (Blum-
stein i Milberg, 1999) kod ispitanika s Wernic-
keovom afazijom upucuju na teSkoce u procesi-
ma potrebnim za odabir rijei iz rje¢nika, odnos-
no previse rije¢i se djelomi¢no aktivira Sto
onemogucuje inhibranje. Za razliku od Wernic-
keove i konduktivne afazije ispitanici s Brocai-
nom afazijom koriste induktivni nadin razmi-
§ljanja u rjeSavanju zadataka leksickog procesir-
anja (Blumstein, 1994). Mnogi autori tvrde da
sve osobe s afazijom u osnovi imaju problema s
pristupanjem leksi¢kim reprezentacijama, no
neophodno je razlikovati odredene obrasce 1
razviti primjerene rehabilitacijske programe.
Obiljezja fonoloskih pogresaka, tj njihov polozaj
u rijeci, vrsta pogreske kroz supstitucije, omisije,
adicije, te veca uestalost ukazuju na dio sustava
koji je kod osoba s afazijom naruSen. Budu¢i da
se radi o sloZenom, hijerarhijskom modelu ali i
razinama procesiranja koje su medusobno
povezane, potrebno je tofno razlikovati sas-
tavnice kako bi na njih mogli i djelovati.
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Phonological impairments in aphasia patients

Abstract

This research is directed to establishment of differences in auditory and visual recognition of initial and final sound in words
and logatoms in people with different types of aphasia. Two subtest of PALPA (Psycholinguistic Assessments of Language
Processing in Aphasia, Kay, Lesser, Colthert, 1992), phonological segmentation of initial sound (16) and phonological seg-
mentation of final sound (17) are applied in 12 male and female examinees that were 40 to 68 years old. This research is car-
ried out through 8 variables. The variable aphasia type is separated as critical variable. Examinees have shown significant dif-
ferences in auditory and visual recognition of initial and final sound in words and logatoms. Similar differences are confirmed
in consideration of aphasia type. The errors, which appeared at most examinees, are based on levels of lexical selection and
phonological planning.

Key words: auditory and visual recognition of initial and final sound, phoneme, lexicon, speech production, speech percep-
tion
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