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Saietak

Morfoloika klasifikacija prema Angle-u samo je jedan od pokaza-
telja meduéeljusnih sagitalnih odnosa u suvremenoj ortodontskoj di-
jagnostici.

Stoga su poduzeta istrazivanja da se utvrde razlike izmedu okluzij-
skih i meduceljusnih relacija i procjeni njihova znacajnost primjenom
rendgenkefalometrije.

Uzorak se je sastojao od 200 rendgenograma ispitanika razvrstanih
prema klinickim kriterijima u klasu I, Il i Ill. Na crtezima rendenogra-
ma procjenjivani su skeletalni meduceljusni odnosi primjenom 7 iz-
dvojenih varijabli. Nalazi, koji upuéuju na razlike okluzijske i skele-
talne klasifikacije, kao i na razlike primjenjene metodologije, statis-
ticki su obradeni i testirani.

Zbog znadajnosti postotaka utvrdenih razlika moze se konstatirati
da okluzijski odnos prvih trajnih morala nije pouzdan i dostatan po-
kazatelj meduceljusnih relacija, 3to upucuje na potrebu uporedne
rendgenkefalometrijske metodologije u procjenama te vrste.

Kljuéne rijeci: rendgenkefalometrija, meduceljusni odnosi.

uvoD

Teza o stalnosti poloiaja prvih trajnih molara, kao temelja Angle-ove
klasifikacije okluzijskih anomalija, nije se mogla odrzati zahvaljujuci sup-
tilnim rendgenkefalometrijskim istrazivanjima. Unato¢ tome, ova se je kla-
sifikacija odriala do danas 3to je preteino posljedica rutinske klinicke pri-
mjene tog dijagnostickog postupka. Medutim, osim prakticnih, potrebno je
rasvjetliti i morfoloske, genetske i funkzionalne aspekte ove klasifikacije.

Morfoloska gledista zasnovana su na rendgenkefalometrijskim istraZiva-
njima, pomocéu kojih se &esto moie utvrditi razlicitost izmedu okluzijske i
skeletalne klasifikacije sagitalnih meduceljusnih odnosa.
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Istrazivanja Schmutha i Kreisela' pokazala su u vecini slu¢ajeva da se
gnatometrijski i rendgenkefalometrijski nalazi ne podudaraju.

Oltuna i Schmuth® su razmatrali klasifikaciju okluzijskih anomalija po
Angle-u s gledista rendgenkefalometrijskih skeletnih klasifikacija primje-
nom cetiri razlicite metode. Sukladnost ckluzijskog nalaza s najmanje jed-
nom od primjenjenih metoda utvrdena je u samo 61% slucajeva. Obzirom
na uccéene razlike autori smatraju da je podudarnost Angle-ove klasifika-
cije i celjusno-kranijalnih relacija u vecini sluéajeva slu¢ajna. Razliéitosti
izmedu okluzijske i skeletalne klasifikacije uocili su i mnogi drugi autori
(Ast i sur.”, Ruhland’, Moorrees’, Milaci¢ i Markovié’, Jaksi¢ i sur.).

Razlozi ovakvih nesklada su razlicito tumaceni. Kao prvo valja spomenuti
varijabilnost polozaja prvih trajnih molara. Ni rekonstrukcijo njihova polo-
faja, u slu¢ajevima koji to zahtjevaju, nije pouzdana metoda za procjenu
klase. Usprkos preciznosti ni rendgenkefalometrija nije savrSena metoda
pa takoder moze biti uzrokom nepodudarnosti pri procjenama sagitalnih
meduceljusnih relacija. Tome valja pridodati i razlicitosti koje proizlaze iz
izbora odgovarajuc¢ih metoda za procjene te vrste,

Zbog metodoloskih pogresaka, kao i razlic¢itih mogucnosti tumacenja re-
zultata mnogi jos i danas rendgenkefalometriju smatraju nedovoljno po-
uzdanom (Schmuth®, Moorres®). Utvrdivanje sagitalnih meduceljusnih od-
nosa primjenom rendgenkefalometrije, usprkos navedenim nedostacima,
ipak ipak je najpouzdanija metoda.

Kut ANB se najceice primjenjuje za procjenu polozaja apikalnih baza a
time i sagitalnih odnosa obje éeljusti. Uveden je u rendenkasfalometriju
1952. godine (Riedel’) kao izravna razlika kuteva SNA i SNB. Ubrzo se je
pokazalo da, zbog nestalnosti polozaja tocke nazion tijekom rasta, ovaj
parametar nije sasvim pouzdan (Bjérk”, Enlow', Moore™). Primjenivii mul-
tivarijantnu analizu u svojoj rendenkefalometrijskoj studiji Mureti¢” je iden-
tificirao jedan od taksona kao inklinaciju nazion-sela linije, sto je uzroko-
vano okomitim varijacijama poloZaja nazo-frontalne suture i sele, koja iz-
ravno utje¢e na ANB razliku. Upozorivsi na ovisnost ANB kuta o referentnoj
liniji Freeman" predlaie kut AXB. Okomitom projekcijom tocke A na N-S
liniju proizlazi tocka X i nastaje novi kut AXB. Niti ovom konstrukcijom nije
postignuta veca pouzdanost u procjeni meduceljusnih odnosa.

Panagioditis i Witt" su primjenom statisticke analize multiple korelacije
dosli do formule:

ANB = —35.16 + 0.4 (SNA) + 0.2 (ML=NSL)
kojom se izracunava individualizirana vrijednost ANB kuta, ¢ime je uklo-
njen utjecaj kuteva SAN i ML-NSL, o kojima ovisi vrijednost ANB razlike.
Gebauer" je modificirao ovu formulu dobivii poneito razli¢ite rezultate na
vlastitom uzorku. Jacobson"” uvodi »Mitts procjenu« kao distancu izmedu
okomitih projekcija tocaka A i B na okluzijsku ravninu, ¢ime procjenjuje
meduéeljusne odnose.

Mnogi autori iznose vlastite metode utvrdivanja skeletne klase, bazi-
rane na razlic¢itim pristupima i odabiru varijabli (Hitchckock®, Herren", Lu-
der®). Veliki broj razli¢itih metoda, utvrdenih za istu svrhu, potvrduje &inje-
nicu da jos nema pouzdanog naéina za procjenu meduéeljusnih relacija.

206 Acta stom. croat., Vol. 19, Br. 3, 1985.



Z. Mureti¢, D. Rak Rendgenkefalometrijska analiza sagitalnih meduceljusnih odnosa

Nase istrazivanje je poduzeto s namjerom da se:

— utvrde razlike izmedu okluzijskog i skeletnog sagitalnog meduceljusnog
odnosa primjenom diferentnih rendgenkefalometrijskih metoda,

— procjeni znacajnost eventualnih razlika i

— odredi pouzdanost istrazivackog pristupa.

MATERIJAL | METODE

Uzorak je ¢inio 200 ispitanika oba spola, a bio je na temelju klinickog
pregleda razdijeljen u 3 skupine po Angle-ovoj klasifikaciji (Tablica 1).

Tablica 1.

Ukupan broj ispitanika razdijeljen prema spolu i okiuzalnom odnosu |, Il i
Il klase po Angle-u

Klasa po Angle-u

Ispitanici Ukupno

i e L .- N
Muski 49 20 16 85
Zenski 51 27 37 115
Ukupno 100 47 53 200

Ispitanici su bili djeca zagrebacke regije i studenti Sveudilista u Zagrebu
u dobi od 9 do 19 godina. Prosjecna starost ispitanika bila je 14.5 godina.
Svim ispitanicima je telerendgenskom tehnikom snimljena glava, u latero-
-lateralnoj projekciji, prema zahtjevima rendgenkefalometrijske analitike.

Rendgenogrami su precrtani na paus papir. Na crtezima su ubiljeiene
rendgenkefalometrijske tocke prema vaieéim definicijama. Odabrano je 6
angularnih i 1 linearna varijabla (Slike 1, 2 i 3).

Varijabla 6, Ind. ANB k., izraunavana je matematskim putem, dok su
ostale izravno mjerene s to¢noséu od 0.5 i 0.5 mm. Skeletni sagitalni me-
duceljusni odnosi procjenjivani su primjenom triju komparativnih metoda:
ANB razlikom, »Witts procjenom« i individualiziranim ANB kutom.

Skeletna klasa prema ABN (ss-n-sm) kutu odredivana je prema Mu-
reticu®':
— vrijednost kuta ANB (ss-n-sm) od 0.5 do 4.5° = K| |
— vrijednost kuta ANB (ss-n-sm) ve¢a od 4.5 = K| ||
— vrijednost kuta ANB (ss-n-sm) manja od 0.5 = K| I
»Witts procjena« obavljana je originalnom metodom (Jacobson'”), a indi-
vidualizirani ANB kut izraéunavan je matematski (Panagioditis i Witt").

Mjerenja i procjene obradene su elektroni¢kim ra¢unarom. Primjenjeni su
slijedeci statisticki parametri: aritmeticka sredina, standardna devijacija,
standardna pogreska te minimalna i maksimalna vrijednost. lzvrieno je te-
stiranje razlika prema spolu, te provedena analiza korelacija i diskrimina-
cijska analiza. Uzorak je obraden kao cjelina, bez obzira na spol, jer testi-
ranjem nisu dobivene statisticki znaéajne razlike,
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KL

Slike 1, 2 i 3. Rendgenkefalometrijski crtezi ispitanika klase [, Il i lll s izdvojenim
varijablama: V1 s-n-ss (SNA), V2 s-n-sm (SNB), V3 ss-n-sm (ANB), V4 »Witts pro-

cjena«, V5 s-n:m-go, V6 n-s-gn

REZULTATI

Rezultati istrazivanja ispitivanih varijabli prikazani su izdvojeno za svaku
skupinu ispitanika stratificiranih prema okluzijskoj klasi (Tablice 2, 3 i 4).
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Tablica 2.

Aritmeticke sredine i osnovne mjere varijabilnosti ispitivanih varijabli u ispita-
nika s klasom | po Angle-u

Varijabe X sd sp min max

1 2 3 4 5 6
1. s-n-ss (SNA) 80,5" 3 0,3" 73" 88"
2. s-n-sm (SNB) 78" 3" 0,3 70,5 86"
3. ss-n-sm (ANB) 2,5° 1,5° 0,2 —2 8"
4,  Witts —0,5 mm 2mm  0,2mm —55mm 6,5mm
5. s-n:m-go 33,5 5 05 19" 47"
6. Ind. ANB kut 35" 1° 0,1° o' 6i5"
6. Ind. ANB kut 358 1" 0,1 0’ 6,5"
7. n-s-gn 67,5 3 0,3" 60" 75,5
7. n-s-gn 67,5 3 0,3 60" 75,5
Tablica 3.

Aritmeticke sredine i osnovne mjere varijabilnosti ispitivanih varijabli u is-
pitanika sa klasom Il po Angle-u

Varijable X sd sp min max

L 2 3 4 5 0 s
1. s-n-ss (SNA) 81" 357 0,5" 74" 88"
2. s-n-sm (SNB) 75,5" 3¢ 0,4 69,5 82"
3. ss-n-sm (ANB) 5:5° 2 0,3" b 13
4. Witts 4,5mm 3 mm 0,4 mm —2mm 12 mm
5.  s-n:m-go 35,5° 6,5" 0,9" 20" 58"
6. Ind. ANB kut 4,5 1,5% 0,2 1" 7.5
7. n-s-gn 69,5 4 0,6 60,5 84"
Tablica 4.

Aritmeticke sredine i osnovne mjere varijabilnosti ispitivanih varijabli u ispi-
tanika s klasom Il po Angle-u

Varijable X sd sp min max
1 2 3 4 5 6

1. s-n-ss (SNA) 78,5" 4° 0,5" 72" 89,5"

2. s-n-sm (SNB) 82,5 4,5" 0,5’ 74° 91,5

3. ss-n-sm (ANB) —4" 3 0,4" —14° 0"

4. Witts —9,5mm 55mm 0,7 mm —24 mm 0 mm

5. s-n:m-go 36" 5;5" 0.7 255 50°

6. Ind. ANB kut 3.5 1,5° 0,2" 0’ ol

7. n-s-gn 66" 4,5 0,6 58" 76,5
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Tablica 5.

Skeletna sagitalna meduceljusna relacije odredena razli¢itim metodama u
ispitanika s okluzalnim odnosom | klase po Angle-u

| KLASA PO ANGLE-U o

Skeletni odnos ANB razlika Wi_tts Ind. ANB kut

, 1 : V 2 - 3 = 4

Prva klasa 83 (83,0%) 74 (74,0%) 68 (68,0%)
Druga klasa 8 ( 8,0%) 13 (13,0%) 2 ( 2,0%)
Trec’c klgisg? Q( 9,0%) 13 (12,0%) et _307@7%7)7
Tablica 6.

Skeletna sagitalna meduceljusna relacija odredena razli¢itim metodama u
ispitanika s okluzalnim odnosom Il klase po Angle-u

I KLASA PO ANGLE-u

Skeletni odnos o ANB razlika Witts “ Ind. ANB kut7
PEC PP - 3 4

Prva klasa 16 (34,0%) 8 (17,0%) 30 (63,8%)
Druga klasa 31 (66,0%) 39 (83,0%) 16 (34,0%)
Tre¢a klasa 0 0 1 ( 2,2%)
Tablica 7.

Skeletna sagitalna meduceljusna relacija odredena razli¢itim metodama u
ispitanika s okluzalnim odnosom Il klase po Angle-u

Il KLASA PO ANGLE-u

éi(eletni odnos ANB razlika Witts 7 Ind. ANB ku_t_
il 1 2 3 4

Prva klasa 0 2 ( 3,8%) [0}

Druga klasa 0 0 0

Treéa klasa 53 (100%) 51 (96,2%) 53 (100%)

Proporcije skeletnih odnosa, dobivene primjenom triju osnovnih metada
prikazane su izdvojeno za klasu I, Il i Il (Tablice 5, 6 i 7).

Distribucije pojedinacnih vrijednosti ANB (ss-n-sm) kuta, »Witts procje-
ne« i Ind. ANB kuta prikazane su graficki (Grafikoni 1, 2, 3, 4 i 5).

Stupanj povezanosti varijabli iznijet je u korelacijskoj tablici (Tablica 8).
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n
100 I KLASA

—————e 47 IiASA
1

————— e SIOIKLASA

e e e

Grafikon 1. Distribucija kuta ss-n-sm (ANB) prema osnov-
nim klasama po Angle-u

Grafikon 2, Distribucija »Witts procjene« prema osnovnim
klasama po Angle-u

RASPRAVA

Usporedujuéi aritmeticke sredine ispitivanih varijabli izmedu komentira-
nih osnovnih skupina (KI I, 11 i lll) uoéljive su znacajne razlike kod varijabli
2, 3, 4 i 7. Manje su razlike kod varijabli 1i 5, dok su neznatne kod varijable
6 (Tablice 2, 3i4). Ovakove razlike namjenski izdvojenih varijabli upucuju
na zakljuéak da je klinicki distribuiran uzorak u cijelosti u skladu s rendge-
genkefalometrijskom raspodjelom u tri osnovne klase.
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Grafikon 3. Odnos pojedinacnih vrijednosti kuta ss-n-sm
(ANB) i individualiziranog ANB kuta u ispitanika klase |
po Angle-u

Grafikon 4. Odnos pojedinaénih vrijednosti kuta ss-n-sm
(ANB) i individualiziranog ANB kuta u ispitanika klase Il
po Angle-u

Razlike izmedu okluzijskog i skeletnog meduceljusnog odnosa zahtje-
vaju posebnu raspravu (Tablice 5, 6 i 7). Kada je kao kriterij skeletnog sa-
gitalnog odnosa primjenjen kut ANB (ss-n-sm) diskrepancija izmedu oklu-
zijske i skeletne klase iznosila je 16.5%, $to je znatno manje od vrijedno-
sti koje navode Altuna i Schmuth’ (33%), Milacié¢ i Markovi¢® (25%) i Jaksic¢

isur.” (32.5%). Neslaganje rezultata vjerojatno je posljedica razli¢itih me-
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o

Grafikon 5. Odnos pojedinaénih vrijednosti kuta ss-n-sm
(ANB) i individualiziranog ANB kuta u ispitanika klase I
po Angle-u

toda kao i razliditosti uzoraka. Ukoliko se raspodjela prema ANB razlici
promatra unutar osnovnih skupina onda rezultati diferiraju. U skupini s kla-
som | razlike su utvrdene u 17% sluéajeva; u skupini s klasom |l one iznose
31%, dok je u skupini s klasom Il utvrdena potpuna podudarnost okluzij-
skog i skeletalnog odnosa.

Prema »Witts procjeni« razli¢itosti su utvrdene u 18% sluc¢ajeva u odnosu
na cjelokupni uzorak. Prema skupinama one iznose 26% kod klase |, 17%
kod klase 1l i 3.8% u ispitanika klase Il

Najznacajniji je nesklad izmedu okluzijskih i skeletalnih odnosa ustanov-
ljen primjenom ind. ANB kuta. U cijelosti razlike iznose 31.5%, a izdvojeno
u klasi 1 32%, u klasi Il 31%, dok je u klasi Il utvrdena sukladnost.

Od svih triju primijenjenih metoda najmanja su odstupanja uocena kod
metode ANB razlike. Jedan od razloga veée pouzdanosti ove metode jest
¢injenica $to su u primjeni ANB razlike upotrebljene izvorne aritmeticke
sredine i standardne devijacije dobivene na vlastitom uzorku, dok su pri
»Witts procjeni« i individualiziranom ANB kutu koristene grani¢ne vrijed-
nosti koje navode ranije navedeni autori. Razlic¢itosti u metodoloskom pri-
stupu su takoder od vainosti.

Pojedinacne vrijednosti kuta ANB (ss-n-sm), distribuirane prema osnov-
nim klasama, najbolje razdvajaju stratificirane skupine, iako dolazi do su-
par peniranja vrijednosti izmedu klasa i Il i i lll, sto je uoéljive na grafi-
konu | iscrtanim poljimaoznacena su prekrivanja skeletnih klasa dobivenih
primjenom ANB metode unutar sve tri skupine ispitanika).

Kod »Witts procjene« se, osim superponiranja vrijednosti | i Il, te | i lll
klase, primjecuje i neznatno preklapanje kod Il i lll klase (Grafikon 2; oko-
mito iscrtanim poljem oznaceno je preklapanje klase Il i IlI).
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Tablica 8.
Stupanj povezanosti ispitivanih varijabli metodom korelacije
SNA SNB ANB Witts s-n:m-go Ind. ANB kut
SNB 0,4787
ANB 0,3782 —0,6150
Witts 0,2312 —0,6475 0,8910
s-n:m-go ——0,3699 —0,3521 0,0515 —0,0412
Ind. ANB kut 0,7217 0,2155 0,4151 0,2006 0,3747 R
n-s-gn —0,3896 —0,7342 0,4392 i 0,375  0,7083 770,'!557871

Usporedni prikaz distribucijo pojedinaénih vrijednosti kuteva ANB (ss-n-
-sm) i ind. ANB pokazuje najvecu slicnost kod klase |, zatim kod klase II,
dok su vrlo znacajne razlike uocene kod klase Il (Grafikon 3, 4 i 5). Neznat-
ne razlike u klasi | posljedica su razli¢itih vrijednosti kuteva SNA (s-n-ss) i
s-n:m-go koje su od utjecaja na ind. ANB kut. Vece razlike kod Il klase i
izrazite kod Ill klase vjerojatno su uvjetovane vrijednostima kuteva SNA
(s-n-ss) i s-n:m-go, a vec¢im dijelom izazvane su znatnim promjenama kuta
SNB (s-n-sm). lz navedenog proizlazi da je primjena ind. ANB kuta pri
procjeni skeletnih meduceljusnih odnosa manje pouzdana kod znatnijih
odstupanja od klase |.

Stupanj povezanosti ispitivanih varijabli promatran je analizom korela-
cijo (Tablica 8). Visoka korelacija dobivena je izmedu varijabli ANB i Witts
(r = 0.8). Znacajne korelacije utvrdene su izmedu varijabli n-s-gn i SNB
(r = 0.7), ind. ANB k. i SNA (r = 0.7), n-s-gn i s-n:m-go (r = 0.7), Witts i
SNB r = 0.6), ANB i SNB (r = —0.6), SNA i SNB (r = 0.4), te ind. ANB k. i
ANB (r = 0.4). U ostalim sluc¢ajevima povezanosti su bile lake ili neznatne.

Zanimljivo je izdvojeno razmotriti povezanost onih varijabli na kojima su
utemeljene vrijednosti ind. ANB kuta. Korelacija izmedu ANB i SNA (r = 0.3)
je u nasem radu znatno manja od vrijednosti koju su naveli Panagioditis
i Witt® (r = 0.6), a tek nesto veca od vrijednosti Gebauera (r = 0.4). Ob-
zirom na ovakove razlike korelacija kuteva na kojima su utemeljene vrijed-
nosti individualiziranog ANB kuta, primjena ove metode za utvrdivanje
skeletalnih meduceljusnih odnosa moguca je uz oprez jer su razlike kore-
lativnih odnosa originalnih i vlastitih vrijednosti znatne i iziskuju promjene
matematicke funkcije u skladu s vrijednostima dobivenim na vlastitom uzor-
ku.

Usprkos znacajnog varijabiliteta ispitivanih varijabli provedena je i dis-
kriminativha analiza sa svrhom da ukaZe na varijable koje najznalajnije
razdvajaju determinirane skupine ispitanika (Ker i sur.”). lzdvojene su slije-
dece diskriminacijske varijable: ANB (r = 0.7), Witts (r = 0.6) i SNB (r = 0.3).
Anliza je potvrdila ginjenicu da se skeletni meduceljusni odnosi najtoc-
nije procjenjuju prema ANB kutu i »Witts procjeni«. Obzirom na nedovolj-
no znacajne korelacije varijabli na kojima je utemeljena metoda individua-
liziranog ANB kuta, pouzdanost ove metode valjalo bi jo$ ispitati, a veca
pouzdanost mogla bi se mozda posti¢i modifikacijom matematicke formule
na temelju vrijednosti iz vlastitog uzorka.
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ZAKLJUCCI

|z rezultata istrazivanja proizlaze slijedeci zakljucci:

— razlicitosti izmedu okluzijskih i skeletnih sagitalnih meduceljusnih od-
nosa, dobivene analizom cijelog uzorka, iznose 16.5% prema ANB kutu,
18% po »Witts prozjeni« i 31.5% primjenom individualiziranog ANB kuta;

— u ispitanika klase | po Angle-u razlike su utvrdene u 17% (ANB), 26%
(»Witts procjena) i 32% (ind. ANB k.);

— u ispitanika klase Il po Angle-u razlike postoje u 16% (ANB), 8% (»Witts
procjena«) i u 31% (ind. ANB k.);

— u ispitanika klase Ill po Angle-u nadene su razlike samo u 3.8% slu-
cajeva (»Witts procjenas«);

— uocene razlicitosti koje proizlaze iz ovog istrazivanja ukazuju da odnos
prvih trajnih molara ne moie biti iskljuéivi pokazatelj sagitalniih medu-
celjusnh odnosa, jer osim korektnog okluzijskog odnosa, mora postojati i
odgovarajuci skeletalni postav gornje i donje celjusti.
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A COMPARATIVE ROENTGENCEPHALOMETRIC ANALYSIS OF THE
SAGITTAL TAW RELATIONS IN EXAMINEES PERTAINING TO CLASSES
I, I AND 1l ACCORDING TO ANGLE

Angle’s morphological clasification is only one among the sagittal
maxillo-mandibular relation indicators in the current orthodontic diag-
nostics. A study was conducted therefore to ascertain the differences
between the occulusal and maxillo-mandibular relations, and to assess
their significance by means of roentgencephalometry.

The sample consisted of 200 roentgenograms of the subjects divi-
ded into classes , Il or lll according to clinical criteria. The skeletal
maxillo-mandibular relations were assessed on the roentgenographic
displays using 7 separate variables, The findings indicating the exi-
stence of differences between the occulusal and skeletal classifica-
tions as well as in the methodology applied, were statistically proces-
sed and tested.

From the significance of the established difference percentages,
the occlusal relation of the first permanent molars could be described
as an unreliable and insufficent indicator of the jaw relations, pointing
to the need of a simultaneous roentgencephalometric methodology in
assessments of this type.
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