Inkubacija i preZivijavanje embriona i predli¢inki belog amura
(Ctenopharyngedon idella Val) razliitih temperaturnih uslova i porekla

D. Hristi¢
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Sprovodenje veStatkog mresta belog amura u us-
lovima bez moguénosti kontrole temperature vode,
dovodi do pojave raznog vremenoskog trajanja inku-
bacije ikre. U vezi sa ovom pojavom, a usled prisus-
tva smanjenih koli¢ina rastvorenog kiseonika u vodi,
kao i drugih gasova koji Stetno uticu na embrionalni
razvoj ikre, dolazi do pojave gubitaka u odredenoj
fazi inkubacije ikre i razvica predli¢inki.

Temperaturne granice u okviru koji je inkubacija
sprovodena, kretale su se od 18.0—27.4 ‘C, 5to je
otstupalo od optimalnih temperaturnth uslova inkuba-
cije ikre (Antalfi, Télg, Popescu isr. 1967).
Shodno ovoj pojavi, inkubacija ikre trajala je od 23.55
—41.15 Gasova, obracunato u momentu definitivnog
izvaljivanja predli¢inki.

Nemoguénost kontrole temperature vode u inkuba-
torima, usled njene razli¢ite visine, uticalo je na poja-
vu veéeg ili manjeg zasi¢enja vode kiseonikom a osim
toga voda je sadrzala velike koli¢ine organizama fito-
planktona i sitnih oblika zooplanktona, §to je doprine-
lo pojavi ugljen dioksida i smanjenju kiseonika u ra-
nim jutarnjim c¢asovima.

U leZnicama, gde su predlic¢inke boravile u periodu
od 4—6 dana, takode su bili uslovi niskih, normalnih
i visokih temperatura vode, kao i adekvatan sadrzaj
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gasova u vodi. Svi ovi faktori direktno su uticali na
procenat prezivljavanja predlicinki.

Koriséenje matiénog materijala poreklom iz ribnjaka
i voda kanalske mreze, kao i uporedivanje koli¢ine
prezivelih predli¢inki sposobnih za nasadivanje u
spoljne objekte, doprinelo je saznanju o neophodnosti
drzanja matica u optimalnim Zivotnim uslovima, iden-
tiénim ili bliskim onima u slobodnoj prirodi, uz ishra-
nu iskljugivo vodenim biljem i otsustvom izlovnog
maltretiranja.

MATERIJAL | METODIKA

Ispitivanja su sprovedena tokom redovne proizvod-
nje—mresta biljojednih riba na ribnjaku Mika Alas u
1978 i 1979 godini, uz uporedivanje sa ranijim rezulta-
tima mresta iz perioda 1971-1977 godine.

Matiéni materijal belog amura poreklom tiz ribnjaka
Mika Alas sadrzavao je Zenke i muzjake stare od 4—7
godine starosti, dok su matice iz kanalske mreZe bile
stare iskljucivo 4 i 5 godina. Ribnjatke matice zimova-
le su u zimovnicima, gde su stavljene posle jesenjeg
izlova ribnjaka, a matice iz kanalske mreze izlovljene
su u toku ranih proletnjih meseci, i u zimovnicima
provele period od marta do meseca maja.

Snabdevanje mrestilista vodom sprovedeno je iz
bu8enih bunara iz kojih je voda crpkom prebacivana u
jedan od zimovnika kapaciteta oko 2.000 m* vode, gde



se je zagrevala prirodnim putem i ujedno oslobadala
od nepozeljnih materija (kreC, gvozde i dr.). Iz ovog
zimovnika voda je crpkom prebacivana u sistema za
napajanje mrestilidta, predhodno filtrirana kroz koks
i 3 sloja sintetickog sundera. Obzirom da je voda u
zimovniku leZala duZzi period vremena (oko 14 dana)
uoen je buran razvoj fito i zooplanktona, koji je imao
direktan uticaj na postoje¢i gasni rezim vode.

Temperatura vode kretala se je u zavisnosti od sp-
oljne temperature vazduha, u ritmu izmene dana i no-
i, s tim 8to je razlika izmedu dnevne i noéne tempe-
rature vode u normalnim atmosferskim uslovima le-
pog vremena iznosila od 2,5 — 2,8" C.

Za iinkubaciju ikre koridceni su inkubacioni aparati
od 80 litara, sa protokom vode od 5 — 10 litara u mi-
nuti. U leZznicama dimenzija 45 x 70 x 30 cm, takode je

koriS¢ena voda iz istog izvora snabdevanja. Napajanie

leZnica vodom sprovodeno je preko tuSeva (gornji do-
tok), i perforiranih cevi u bazenu (donji dotok).

U okwiru normalne proizvodnje — mresta belog
amura, za ogled su odabrani periodi sa niskom, nor-
malnom i visokom temperaturom vode. Koli¢ina ikre po
jednom inkubatoru iznosila je 500.000 komada, bilo
da poti€e od ribnjackih ili kanalskih matica. lkra ko-
riséena u inkubaciji poticala je ili od jedne matice, ili
od viSe primeraka sli¢ne teZine.

U leZnice su stavljane izvaljene predli¢inke u odre-
denom broju i poznatog porekla (ribnjackog ili kanal-
skog). LeZnice su se nalazile uvek u istom bazenu.

Tokom perioda inkubacije ikre i lezanja predlitinki
u leZnicama, merena je temperatura vode svaka 2 ca-
sa, a u isto vreme uzimane su probe sadrZaja gasova
u vodi (kisecnik i ugljen dioksid), kako iz inkubatora,
tako i zi leznica.

Probe ikre iz inkubacionih aparata i predli¢inki iz
leznica uzimane su pomoéu vakum birete ili mreZice,
uz predhodno mesSanje sadrZaja inkubacionog aparata
ili leznice. Odbrojavano je po 100 primeraka embriona
ili predli¢inki i ocenjivano stanje (Zivi ili mrtvi), kao i
opSte stanje materijala iz inkubacionog aparata i lez-
nica. Ovo je radeno u odredenim periodima — etapa-
ma embrionalnog i postembrionalnog razviéa.

Trajanje pojedinih etapa embrionalnog i postembrio-
nalnog razvica kontrolisano je pomodu binokulara uz
poveéanje 5x 10 | 8 x 10, kao i pomoéu lupe. Embric-
nalni razvoj bio je podeljen u 6 etapa, a postembrio-
nalni u 3 etape (Soin 1963), odnosno period do os-
posobljavanja predliéinki za egzogenu ishranu i nasa-
divanje u ribnjatke objekte.

REZULTATI

DuZina trajanja inkubacije ikre belog amura ispitiva-
na je u uslovima niske (18,0—204* C), normalne
(22,6—24,9° C), kao i visoke (25,0—27,4°C) tempera-
ture.

Embrionalno razviée posmatrano je do momenta iz-
valjivanja po sledec¢im etapama:

| etapa: podetak bubrenja i obrazovanja blastodiska

Il etapa: deoba blastodiska i formiranje blastule

[Il etapa: gastrulacija i obrazovanje klicinih listiéa

IV etapa: diferenciranje klicinih listica i zaCetak or-
gana :

V etapa: aktivno pokretanje embriona

VI etapa: izvaljivanje

U navedenim etapama ispitivan je embrionalni raz-
veyj iou vise meduetapa, koje su registrovane i izloZe-
ne u tabelama.

Brzina embrionalnog razvi¢a oplodene ikre u inkubaci-
onim oparatima bila je u zavisnosti od temperature
vode.

Iz tabele se uocava da je ukupna inkubacija (od mo-
menta oplodnje do izvaljivanja predliginki), trajala pri
niskim temperaturama vode 41,15 &asa, pri normal-
nim temperaturama 29.50 ¢asa i pri visokim tempe-
raturama 23.55 ¢asa. Pri navedenim temperaturama,
pojedine etape embrionalnog razvica takode su zahte-
vale odredene periode vremena i direktno-zavisile od
visina temeperatura, a ove, obzirom da u mrestilidtu
nije postojala termoregulacija, kretale su se u. ritmu
dnevnih porasta i noénih opadanja temperatura. Stoga,
smo imali razlidite temperature za pojedine etaps.em-
brionalnog razvi¢a, Sto je direkino uticalo na njegovu
duZinu. _

Pri niskim temperaturama vode, uocava se da Il i
V| etapa traju veoma drugo, §to dovodi Gitav period
enkubacije u nepovoljan poloZaj usled neposredne
opasnosti delovanja niskih temperatura, ne toliko u
obliku njihovog direkinog delovanja, ve¢ posredno
kroz spori razvoj, pri ¢emu dolazi do ¢estog cepanja
spoljne opne i velikih gubitaka u V i VI etapi embrio-
nalnog razvica.

S druge strane, visoke temperature vode ubrzavale
su embrionalni razvoj, te su neke njegove etape veo-
ma brzo vremenski pro3le, a da nisu dovele do potpu-
nog embrionalnog razviéa predvidenog za tu etapu,
sto je takode dovodilo do pojave gubitaka.

Najpovoljnije temperature za ujednageno embrional-
no razviée bile su izmedu 22 i 25° C. Ne&to slabije re-
zultate dobili smo pri temperaturama od 20—22° C,
jer je embrionalno razvice bilo usporenije | dostizalo
¢ak 35 Casova.

Posmatranjem ikre kroz celokupan period inkubacije
uotili smo dve kritine faze, koje su neposredno uti-
cale na Zivotnu sposobnost embriona i pojavu morta-
liteta.

Prva kritiéna faza nastupala je izmedu Il i lll etape
embrionalnog razvica, 1j. izmedu oblika blastule i gas-
trule. U zavisnosti od temeprature vode (oblici su na-
stajali izmedu 5 1 12 tasova po oplodnji), dolazilo je u
sluéaju tzv. »lazne oplodnje« do raspadanja embriona,
posto ikra nije ni bila oplodena u toku samog izvode-
nja mresta. Ova pojava nastajala je usled zakadnjenja
izlugivanja ikre iz matiénih primeraka, kao i usled pre-
zrevanja matice (Makaeeva, Verigin 1971).
Pri ovoj pojavi embrionalni razvoj se je ‘na izgled noy--
malno odvijao, ali ve¢ sama pojava kapljica na blas"

55°



Tabela 1.

Duzina trajanja inkubacije ikre belog amura od oplodnje do izvaljivanja li€inki

Niske temperature

Normalne temperature Visoke temperature

Etapa

(] [+h] @
embrionalnog & £E56 Tou &l 858 Tous g 854 Eod
razvoja E ¢ §23 '% 2.8 £ g TRERY T g8 E © =28 89

_3 Ofs5 =@ o [ Afs 923 =35 OF53 Fos
I, Pogetak bubrenja
obrazovanje blastodiska 18.0 0'50 0’50 226 0'40 040 25.0 0'35 035
Il. Deoba blastodiska
i formiranje blastule
a. 2 blastomera 18.3 130 0'40 22.9 1'10 0'30 25.1 0’55 0'20
b. 4 blastomera 18.6 2’15 0'45 229 1'45 0'35 25.2 1'20 0'25
c. 8 blastomera 18.7 3'10 0'55 23.1 2'15 0'30 25.3 1'45 0'25
d. 16 blastomera 19.0 4'35 1'25 23.1 2'45 0'30 254 2'05 0'20
e. Morula krup. ¢el. 18.9 8'45 4'10 23.3 4'25 1'40 25.8 3'30 1'25
f. Morula sitno éel. 18.7 10'15 1'30 235 5'40 115 26.2 440 110
g. Blastula 18.5 12'30 2'15 23.5 7'20 1°40 26.5 5'55 1'35
I, Gastrulacija 18.1 16'40 410 242 10’55 3’35 27.2 7'50 255
V. Diferenciranje
klic. listica
a. Potetak segmentac. 18.0 2010 3'30 24.5 13'25 2'30 27.4 9.40 1'50
b. Pojava otiju 18.8 2310 3'00 24 1 15’45 2'20 27.2 11'25 1'45
c, Pojava 15 segment  19.6 26'00 280 23.9 1710 1125 274 12'35 110
V. Pokretanje embrion.
a. PoCetak pokretanja  19.9 27°00 1'00 23.7 18’00 0'50 27.0 13’20 0'45
b Intenz. pokretanje 204 28'10 110 241 19'05 1'05 26.8 14'15 0'55
¢. Horiz. pol. embr. 19.2 30°15 2'05 24.3 21'00 1'55 26.5 15’65 1'40
VI, lzvaljivanje
a. Pocetak 18.7 33'15 3.00 24.9 23'30 2'30 27.0 18'10 2'15
b. Masovno dzvalj. 19.0 36'15 5'00 24.0 2600 2'30 27.2 20'55 2'15
c. Zavrsetak 19.1 4115 5'00 24.2 29'50 3'50 27.3 23'55 3'30
Tabela 2.
Duzina trajanja etapa inkubacije ikre u vezi sa razliéitim temperaturama vode
Niska temp. Normalna temp. Visoka temp.
DuZina Duzina Duzina
Etapa Temp. e Temp. s Temp. e
inkubacte uc tra!anja_ u°C trajanja u °C travjanja
u Gas. u cas. u &as.
L. 18.0 0'50 22,6 040 25.0 0'35
I 18.3—19.0 11'40 22.9—235 6'40 25.1—26.5 520
1. 18.1 410 24.2 3'35 27.2 1'55
. 18.0—19.6 9’20 23.9—24.5 6'15 27.1—274 4'45
V. 19.2—20.4 4'15 23.7—24.3 3'50 26.5—27.0 2'20
vl. 18.7—191 11’00 24.0—24.9 8'50 27.0—27.3 8'00
4115 29'50 2355

stomerima, ukazivala je na lo§ kvalitet ikre i na njeno
skoro uginude.

Druga kritina faza nastupala je u V etapi embrinal-
nog razviéa, uo&i pocetka izvaljivanja. Veliki procenat
gubitka u ovoj etapi pojavljivao se prilikom niskih
temperatura vode {17.8—18.0° C}, pri temu je ova eta-
pa trajala ¢ak 5 &asova. Pojaani protok vode zbog po-
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trebe embriona u kiseoniku, koja je karakteristi€na za
ovu fazu, uticao je na pucanje spoljne opne, te je ti-
me embrion ostao bez zastite, a direktni uticaj meha-
ni¢kih faktora — udar embniona o ivicu inkubatora,
dovodio je do pojave gubitaka.

Pri visokim temperaturama vode, veé formirani em-
brinoni postepeno su se pokretali sve sporije, tako da



Tabela 3.

Kretanje Kiseonika, Ugljen dioksida i temperatura vede u inkubatorima

Niska temperatura

Normalna temperatura

Visoka temperatura

Vreme = g §
ispitivanja So = &, 250 20 = =~ o o n =

- 3 o g 8 g - = 35 E 8 £ - = o] g 8 tEh
0 ¢asova 18.0 9.54 0.00 226 7.38 0.00 25.0 8.09 0.00
2 tasa 18.7 9.17 0.00 229 7.51 0.00 254 8.31 0.00
4 Casa 19.1 9.62 0.00 23.2 7.85 0.00 26.0 8.56 0.00
6 casova 19.0 9:53 0.00 23.5 7.92 0.00 26.5 8.84 0.00
8 Casova 18.9 9.25 0.00 23.9 8.17 0.00 27.0 9.08 0.00
10 Easova 18.7 8.74 0.25 242 8.22 0.00 274 8.30 0.00
12 Easova 18.4 8.39 0.85 24.3 8.30 0.00 273 6.85 0.25
14 Easova 18.3 8.19 0.85 241 8.03 0.00 2741 6.20 0.85
16 Casova 18.1 7.91 1.22 23.7 7.46 0.85 26.8 o7 3.96
18 Casova 18.0 .73 0.85 2341 7.16 1.22 26.4 445 5.02
20 Easova 18.3 8.06 0.00 22.7 6.72 2.12 258 4.19 4.74
22 Casa 19.1 8.26 0.00 223 6.58 0.85 256 4.56 0.25
24 Casa 19.8 8.95 0.00 22.0 6.892 0.00 izvaljeno
26 €asova 204 9.32 0.00 22.9 7.30 0.00
28. casova 20.9 9.68 0.00 234 8.12 0.00
30 casova 21.2 9.71 0.00 izvaljeno
32 Casa 21.3 9.86 0.00
34 Casa 2141 8.67 0.00
36 Casova 20.7 7.96 0.25
38 Casova 204 7.63 0.85
40 Gasova 20.1 7.22 0.25
42 Casa 20.0 7.43 0.00

izvaljaeno

Tabela 4.

Duzina trajanja postembrionalnog razviéa prediiginki od izvaljivanja do prelaska na egzogenu ishranu

Niska temperatura Normalna temperatura Visoka temperatura
3 u—J-\ =y .G_J‘ el 02
Etape a ‘é’ﬁm S oo 4 ';_32:5 =R R gf_‘%m =T
50 385 §83 £0 588 §88 £O 538 584
3 A3 E95 3 BBz F83 % Hhaso KW
|. Formiranje krv. sudova
a. mirovanje u leznici 18.3 56 20 22.1 48 18 25.4 35 18
b. odvajanje glave od Zum. _
mehura 17.8 70 14 22.9 60 12 26.3 44 9
c. smanjenje Zum. mehura 18.5 83 13 254 70 10 26.9 " 52 8
Il. Formiranje $krznog apara-
ta i aktivno plivanje
a. razvoj Skrznih lukova 18.9 95 12 22.6 80 10 26.7 60 8
b. pigmentacija i aktivno
plivanje 19.7 110 15 20.8 95 15 26.2 72 12
c. razviée usnog aparata 204 130 20 20.3 107 12 255 83 11
lll. Prelaz na egzogeni
nagin ishrane
a. aktivna ishrana 19.6 144 14 21.0 120 13 24.8 94 s
108 90 72
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su se u podetku VI etape prestali pokretati usled ugi-
nuca. Ove pojave karakteristitne za visoke tempera-
ture.vade, najcesce su se dogadale u periodu izmedu
V i VFetape koja je vremenski nastupala u ranim ju-
tarnjim ¢asovima, kada je kolitina kiseonika u vodi
bila minimalna, a zahtevi embrinona za kiseonikom ve-
liki. «

Uticaj gasnog rezima vode bio je veoma znacajan i
imao veliku ulogu u vezi sa pojavama gubitaka j mor-
talltetom embriona. |z tabele 3. se vidi, da u uslovi-
ma niskih i normalnih temperatura, ispitivane koli¢ine
kiseonika u vodi, tokom ¢&itavog perioda inkubacije
ikre, zadovoljavaju potrebe embriona. Medutim, u
uslovima visokih temperatura koli¢ina kiseonika se
smanjuje ba$ u peniodu poetka izvaljivanja, kada se
usled spre€avanja mehanitkih udara embriona u ivice
inkubacionih aparata, protok vode smanjuje, a u uslo-
vima kada je ova siromagna kiseonikom, deSava se da
embrioni pred izvaljivanjem masovno ugibaju. Posto-
jeée koliéine ugljen dioksida u vodi ne pretstavljaju
smetnje za normalan razvoj embriona.

Posmatrajuéi kretanje mortaliteta embriona u inku-
batorima, a u uslovima niskih, normalnih i visokih
temperatura na materijalu poreklom iz ribnjaka i kana-
la, vidi se u uslovima niskih i visokih temperatura
vode, da je mortalitet visok | kod materijala iz kana-
la, skoro isto koliko | kod materijala iz ribnjaka. Pri
normalnim temepraturama kvalitet i Zivotna sposob-
nost materijala iz kanala je znatno veca, te se kod
njega javlja i manji mortalitet (65.9:78.1%). Jasno su
izrazene dve kritiéne faze izmedu 1l i 1, kao i V i
VI etape "embrionalhog razvicéa, pri ¢emu embrioni

poreklom iz kanalskog materiiéla pokazuju nedto ma-
nji procent gubitaka.
Postembrionalni razvoj posmatran je kroz 3 etape:
1. Formiranje embrionalnog sistema krvotoka
Ii. Formiranje usno SkrZnog aparata i pocetak ak-
tivnog plivanja
1l. Prelazak na egzogeni nacin ishrane

-1 u ovim etapama razvi¢a postoji vise medu etapa
koje traju krace vreme. Ukupno trajanje sve tri etape
iznosi od 4—6 dana.

Duzina postembrionalnog razvoja direktno je zavi-
sila od visine temperature vode, te su predliinke u
leznicama drZane od 83—123 ¢asa, odnosno do mo-
menta kada su postale sposobne za samostalan Zivot
i egzogenu ishranu. )

Posmatrajuci kretanje gubitaka, uotava se pojava
najveéey procenta mortaliteta kod predlidinki u I i
poéetkom Il etape postembrionalnog razvica. Mortali-
tet je narodito izraZen pri visokim temperaturama
vode, koje u isto vreme utiéu na smanjenje kolitine
kiseonika u vodi. Najveci procent uginuca registrovan
je u periodu od 20—25 ¢asa od momenta stavljanja
istih u leZnice, odnosno na kraju prvog i potetkom
drugog doba postembrionalnog razvi¢a, a u momentu
kada se liéinke jo§ aktivno ne kreéu. Na dnu leZnice
usled pojave masovnog uginuca stvara se skrama od
uginulih predlicinki, na kojoj se javlja saprolegnija,
koja u uslovima gustog drzanja predli¢inki dovodi do
njihovog masovnog uginuéa. U isto vreme, ova pojava
utite na pogordavanje gasnog rezima vode u leZnica-
ma, jer se onemogucava dovod tzv. donje vode, a tru-

Tabela 5.
Gubitak li€¢inki u leZnicama u zavisnosti od gustine temperaturnog i gasnog rezima, kao i porekla
materijala
Ribnjatki materijal 1978 godina
,'m" "
E‘ 443 o © « © o
8 g 3. 825 % . 5. SE%% . . BERE
[0 ;__;— et =7 ,_—1'_ ) 30 ‘_;- el = ;_'— 21 ¥ ;_;— Pl = L_. 23 e
o2 2 &£85 £8268 &5 58 £85 £8B4 &5 52 £8= 4288 61
1 60.000 221 7.34 10 220.000 254 5.17 28 200.000 18.3 8.05 10
2 22.9 6.97 15 26.9 3.92 15 17.8 7.41 15
.3 iy - 234 6.62 10 26.2 419 20 18.5 8.55 25
4 22.6 6.88 10 255 5.01 20 18.9 7.76 20
5 20.8 7.52 15 24.8 4.32 12 197 8,03 5
B 20.3 6.44 5 nasadeno 20.4 7A7 —
_ Nasad. 21.000 65 18.000 92 50.000 75
: ) Kanalski materijal 1978 godine
1 ~60.000 227 7.56 10 200.000 253 5.12 25 200.000 18.4 8.43 5
2 23.0 6.44 15 26.7 5.52 20 18.0 8.14 15
3 22.8 6.90 10 27.0 4.68 20 18.6 8.89 15
4 22.5 6.37 10 258 418 15 18.8 7.70 20
5 209 7.06 15 nasadeno 19.5 8.44 5
6 " nasadeno ‘ 201 7.01 —
- Nasad. 24.000 60 40.000 30 80.000 G0
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lenjem uginulih primeraka dolazi do pojave vecih ko-
li¢ina amonijaka.

Gustina, odnosno broj stavljenih predli¢inki u lez-
nici, imala je veliki uticaj na njihov mortalitet u na-
vedenom periodu. Pri niskoj temperaturi mortalitet
predliginki bio je znatno niZi, iako je gustina ovih bila
velika.

Poreklo materijala — predli¢inki od matica iz rib-
njaka ili kanala imalo je neSto uticaja na manju smrt-
nost kod ovih drugih, jer su im Zivotne sposobnosti
bile znatno vise izraZiene.

DISKUSLJIA

Kretanje temperature vode i njen uticaj na inkuba-
ciju ikre posmatramo kroz etape embrionalnog razvi-
¢a, direktno je povezano sa pojavom gubitaka i pro-
centom mortaliteta kod embriona.

Ukoliko se izuzme visok procenat mortaliteta u Il i
Il etapi embrionalnog razvica, koje potiée uglavnom
od predmrestnih faktora najizrazeniji mortalitet nastu-
pa u V etapi i to pri nisko] temperaturi usled veoma
usporenog embrionalnog razviéa i nemogucnosti ak-
tlviranja fermenata znaéajnih za ovu etapu razvica.
Ukoliko je temperatura niza, mortalitet je veci, a u
sluaju opadanja temperature pri kraju 1l etape (sta-
dijum blastule) na ispod 17°C, totalno uginuce embrio-
na nastupalo je za nekoliko Casova, jer embrioni nisu
mogli preéi u sledecu etapu razvica. Ovaj je slucaj
registrovan na ribnjaku Mika Alas 1. VII. 1973 godine.

Povecéan mortalitet javlja se | pri visokim tempe-
raturama naro¢ito u V etapi embrionalnog razvica,
usled prevremenog akiiviranja zivotno znacajnih fer-
menata, koji utiéu na pojavu degenerativnih promena
na embrionima, pri €emu Zivoine sposobnosti ovih
veoma slabe (Verigin i sr. 19686).

LoSa Zivotna sposobnost embriona prenosi se i u
dalji postembrionalni razvoj, pri ¢emu je mortalitet
visok u periodu faze mirovanja u leznicama (Vla-
dimirov 1964).

Nepovoljni gasni rezim vode uticao je na povedani
mortalitet embriona od [l etape embrionalnog razvica
do zavr8etka izvaljivanja. Prilikom normalne proizvod-
nje na ribnjaku Mika Alas u periodu od 1973—1979
godine, pri normalnim temperaturama vode, do gubi-
taka nije dolazilo odmah na poceetku perioda Il etape
razvica, koji je nastupao u kasnim popodnevnim €aso-
vima kada voda sadrzi velike koligine kiseonika, vec
znatno kasnije (u zoru iduéeg dana) u V etapi, pri
gemu je u vodi bilo povidenih kolitina ugljen dioksida
i amonijaka, a kiseonik je bioc smanjen.

Iskustva rumunskih ribnjaara (Popescu i sr.
1966) ukazuju na pojavu dve krititne faze u embrio-
nalnom razviéu — gastrulaciji i organogenezi, koje se
javljaju delimi¢no i usled nedostatka kiseonika u vodi.

U postembrionalnim etapama razvica kritiéni period
velikog mortaliteta predli¢inki na ribnjaku Mike Alas,
bila je | etapa, dok su predli¢inke jo§ lezale na dnu
leZnica. U kasnijim etapama postembrionalnog razvica
mortalitet je bio znatno manji.

Prema ispitivanjima u delti Dnjepra Vladimi-
rov 1964) registruje se kao jedan od kriti€nih pe-
rioda postembrionalnog razvi¢a predli€inkj momenat
utrodka rezervne hrane iz Zumanjéastog mehura i
neposredni prelaz na egzogeni naéin ishrane. U prak-
si se dogada da predli¢inke u ovoj etapi razviéa ugi-
baju od gladi usled nedostatka prirodne hrane odre-
denog kvaliteta, ili se pod endogenim uticajem razvi-
¢a organa za varenje javljaju nepravilnosti u gradnji
crevnog trakta i nemoguénosti iskori§¢avanja prirodne
hrane koja licinkama stoji na raspolozenju.

Momenat nedostatka prirodne hrane odredenog kva-
liteta § dimenzije na ribnjaku Mika Alas nije dolazio
u pitanje, jer je voda koja snabdeva leZnice sadriZala
velike koli¢ine najsitnijih oblika zooplanktona, kojim
su se predliGinke u datom momentu hranile. Sistem
filtera nije bio dovoljno efikasan da apsolutno profilt-
rira vodu koja je snabdevala mrestiliSte, te je ova
imala visok sadrzaj najsitnijih oblika zooplanktona
(Rotatoria, Protozoa) kojima su se predli¢inke hranile
u periodu 1l etape postembrionalnog razvica.

ZAKLJUCAK

DuZina trajanja inkubacije ikre belog amura direkt-
no je zavisila od temperature vode (18.0—27.4°C) i
kretala se je u vremenu od 23'55—41'15 &asova.

Postembrionalni razvoj predliinki u leZnicama od-
vijao se u periodu od 4—6 dana, do momenta ospo-
sobljavanja predli¢inki za samostalnu egzogenu is-
hranu.

Gubici i mortalitet embriona u toku inkubacije, re-
gistrovani su u dva kritiéna momenta u Il i V etapi
embrionalnog razvica, s tim Sto su uzroci visokog
mortaliteta u Il etapi (gastrulacija) bili prouzrokovani
jos u predmresnom periodu, a ovi u V etapi direktno
su zavisili od temperaturnih uslova i gasnog rezima
vode.

Znatajnu ulogu u smanjenju mortaliteta (u opimal-
nim temperaturnim uslovima) odigrao je uzgoj matica
u prirodnim uslovima i na prirodnoj biljnoj hrani, pri
céemu su gubici i mortalitet kod materijala kanalskog
porekla hili znatno nizi.

Kritiéna faza u postembrionalnom razvicu predligin-
ki na objektu gde su ispitivanja sprovedena, pada u
periodu kada predlicinke jo§ leze na dnu leZnice
(starost 52—83 &asa od oplodnje), naroCito pri viso-
kim temperaturama vode.

Registrovani u literaturi kritiéni period u llI etapi
postembrionalnog razvica predlicinki (prelaz na egzo-
genu ishranu), na ispitivanim probama je otsutan, jer
usled tehnigki loSe izvedene filtracije vode koja snab-
deva mrestiliste, ista sadrZi veliki procenat sitnih
zooplanktna, kojima su se predli¢inke u kritiénoj fazi
hranile, te nije dolazile, shodno literaturnim podaci-
ma, to uginjavanja usled gladovanja.
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RESUME

DUREE DEL'INCUBATION ET LES RECHERCHES SUR
LA VIABILITE DES EMBRYONNES ET DES LARVES
CHINOISES (Ctenopharyngodon idella Val.) EN CON-
DITIONS DES DIVERSES TEMPERATURES DE L'EAU,
ET EN PROVENANCE PAR LES ETANGS ET LES EAUX
LIBRES.

Durée de I'incubaton en dependance de la tempe-
rature de |'eau (18.0—27.4°C) est entre 23.55—41.15
heures. La période postembryonnaire durée 4—6
jours, jusqu’au commencement de la nutrition indé-
pendante.

Les pertes chéz les embryonnes sont enregistrée
en Il et V étape développment embryonnaire, et les
hautes et les bas temperatures de I'eau, avaient
l'influence sur l'augmentation de la mortalité des
embryonnes.

Le développment postembryonnaire des larves,
avait seulement une période critique (20—25 heures
aprés I'éclosion), surtout & cause des hautes tempe-
ratures de I'eau avant de I'éclosion (V et VI etape),
ainsi que aprés) a la fin de la premiére étape du
développement postembryonnaire des larves). La
premiére étape du développement postembryonnaire
des farves). La mortalité usitée chéz les larves au
commencement de la nutrition indépendant, était en

défaut, a cause de la riche présence des petits orga-
nismes zooplanctoniques, auxquels les larves nouris-
saint trés abondamment.

La différence en viabilité des embryonnes et des
larves, qui sont provenu par des étangs, ou des eaux
libres, €tait trés visible, en condition de la tempera-
ture de I'eau normale (22—25°C).
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