Neka ispitivanja jezerskih voda u SR Hrvatskoj
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Svako jezero predstavija Zivotni prostor naseljen
odredenim skupinama organizama. Zivot u jednom
takvom prostoru ovisi o skupu Zivotnih uvjeta, bez
kojih je zivot nemoguc.

Neophodne uvjete predstavljaju ekoloski faktori kao
&to je: temperatura, u Cijim se odredenim granicama
odigravaju svi zivotni procesi; voda, koja ulazi u sas-
tav zivih biéa; kisik neophodan za disanje; hrana kao
izvor energije i td.

Ti uvjeti kao i mnogi drugi nisu svagdje ostvareni u
istoj mjeri i istoj kombinaciji, oni variraju na razli¢i-
tim tockama naseljenog prostora.

Toplina je jedan od najvaznijih regulatora Zivotnih
procesa, te igra vaznu ulogu u dinamici jezera. Od
geografske $irine na kojoj se jezero nalazi zavisi ter-
micki reZim, koji je znaCajan za dinamiku Citavog je-
zerskog ekosistema. Od njega ne zavisi samo tip
stratifikacije jezerske vode a time i vertikalni raspo-
red otopljenih tvari, nego i prostorni raspored jezer-
skih stanovnika, te intenzitet njihovog metabolizma.

Dr Ignac Munjko, CDO—Zavod Birotehnika, Zagreb. Mr
Marija Tomec, Botanicki zavod Prirodoslovno-matematickog
fakulteta Sveuéilista u Zagrebu. — Edo Lovrié, dipl. inZ.
kemije. Republitki zavod za zastitu zdravlja SR Hrvatske u
Zagrebu, — Mr Zeljko Telisman, Opce Vodoprivredno po-
duzece, Zagreb.

Brojne vodene akumulacije gradene su i grade se
dalje u cilju njehovog iskoristavanja za proizvodnju
elektriéne energije, navodnjavanje zemljiSta, uzgoj
riba, zastitu erodiranih povrsina, osiguranje naselja
vodom za pic¢e i rekreativne centre.

U ovom radu ispitano je nekoliko jezera koje se
slabo ispituju, a &ije vode (i okolina) sluZe za rekrea-
ciju i sportski ribolov.

U SR Hrvatskoj imamo vrlo malo podataka o ispiti-
tanju fizikalno-kemijskih, kemijskih i bioloSkih karak-
teristika pojedinih jezera Pavleti¢ i Matonié-
kin 1973, 1974, Crc i Munjk 1974, Munjko
et al., 1976.

Cilj naseg rada bio je 'ispitivanje nekih parametara,
kako bi se dobila orijentaciona slika sastava nekih
jezerskih biotopa. To je samo mali prilog poznavanju
limnologije nekih jezera uz ispitivanje utjecaja, in-
dustrije i promete na sastav jezerskih voda.

Ispustanje neprocidcenih voda, bacanje smeca, a
naroGito ambalaze od motornih ulja, pranje automo-
bila, ispustanje ulja i one&i§cenih plinova u neposred-
noj blizini vode ima svoj negativni odaziv na kvalitet
vode, koli¢inu i kvalitet ribljeg mesa. 1z literature su
poznate posljedice navedenih odnosa otpad-voda-Zivo-
tinjski i biljni svijet u vodi (Liebmann, 1960).
Ispitivanja su vazna kod poduzimanja odgovarajucih
mjera i korisnih akcija prema Zakonu o vodama (Na-
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rodne novine Br. 53/1974), Uredhi o klasifikaciji vo-
da... (Sluzbeni list SFRJ br. 6., str. 145—147, od
10. 2. 1978.) i Odluci 0 MDK nekih supstanci u vodi
(Sluzbeni list SFRJ br. 8., str. 185—187, od 17. 2.
1978).

MATERIJAL | METODA RADA

Uzorci vode za kemijsku analizu uzimani su u Giste
flaSe od jedne litre, a za hakteriolodku analizu u ste-
rilne bogice od 250 ml. Na samom mjestu uzimanja
uzorka vode mjerila se temperatura zraka i vode, te
fiksirao otopljeni kisik. Za odredivanje fito i zooplan-
ktona materijal se sakupljao pomoéu planktonske
mrezice.

Fizikalno-kemijske i kemijske analize radene su po
JUS—standardima i internacionalnim standardima
(ASTM I DIN) za pitke vode, dok su alge ; zooplankton
odredivani po odredenim kljuéevima (Fott, Geitler,
Pascher, Car, Brauer, Welch idr).

Od jezera ispitivali smo jezero Giée kod Velike Go-
rice, Plitvitka jezera, jezero OKI na Zitnjaku, te neke
manje Skljuncéare kod Samobora i Bedekovéine.

REZULTATI

Vodni kompleks jezera Cida nalazi se u neposred-
noj blizinj V. Gorice. Satinjavaju ga Getiri veéa jezera,
koja se jo§ danas iskoridtavaju kao aktivne 3ljundare,
a jedan dio najvedey jezera koristi se kao centar za
sportove na vodi.

Uzimanje uzoraka izvr8eno je dana 16. 10. 1977. s
pogetkom u 9 sati po lijepom i sunéanom vremenu,
a zavrSeno je u 18" sati istog dana.

Temperatura zraka iznosila je od 13,0° C u 9 satf
16,2 C u 14 sati i 11,8° C u 18" sati.

Temperatura vode u ovisnosti o dubini i vanjskoj
temperaturi kretala se u granicama izmedu maksimal-
ne od 16,4" C | minimalne od 13,2° C.

Vode Jezera ispitane su kemijski u Sirem sanitar-
nom smislu, 4. uz neke parametre vazne za ocjenu
kvalitete povrsinskih voda, te mikrobiologki i biologki.

Mjesta uzimanja i broj uzoraka odabrani su prema
velicini jezera, tako da je u tri manja jezera uzet po
jedan uzorak, a u najveéem jezeru pet uzoraka.

Broj uzoraka na mjestu uzimanja uzoraka, tj. profilu,
ovisio je 0 mjerenju dubine, tako da je do dubine od
12 metara uzeto dva uzorka na povrini i pri dnu, a na
dubinama veéim od 12 m tri uzorka — na povrginj na
sredini 1 pri dnu.

Za blolosku ocjenu kvalitete uzeto je Sest uzoraka
i to sve potezi od dna prema povrdini. Analiticki re-
zultati pruikazani su tabelama zbog holje preglednosti
i lakseg uporedivanja.

Mjesta uzimanja uzoraka oznadena su na situacio-
noj skici jezera Cice s oznakama: Ji Tr, J: Tt — Ja T,
Jo T1, Ju To i vrijednostima o dubini na tim mjestima,
(vidi sliku 1.).

64

El.1"7etoro Cice kod Valike Gorice oa penafeniz mjestiza

uzissnjs uzoraka vode i fitoplanksona

Voda jezera J: pokazuje manje odstupanja u odnosu
na ostala. SadrZi slobodni amonijak u koligini od
0,0388 mg/l kao dusik, te vecu ukupnu tvrdodu i alka-
litet. SadrZaj kisika je ne§to manji, a BPKs pokazuje vr-
lo malu vrijednost j krece se izmedu 0,2 i 0,7 mg/l O:
Ukupni sadrZaj ulja i fenola vige ili manje premasuje
maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) za vode
koje sluZe za pic¢e. U biologkom smislu voda je oligo-
saprobna, a prema svim pokazateljima o klasifikaciji
povrsinskih voda spada na granicu prve i druge vrste
(Narodne novine br. 33/1967.).

MikrobioloSki voda ne pokazuje veéa zagadenja ni
koliformnim bakterijama a niti ukupnim brojem svih
zivih mikroorganizama u 1 ml vode.

Kvalitet vode jezera J: ne pokazuje velike oscilacije
od profila do profila, a isto tako niti po dubini, osim u
koli€ini suspendiranih tvari, ukupnih fenola i ulja. Sa-
drzaj kisika je prilicno visok, a BPKs malen. Biologke
analize saprobnosti pokazuju da je voda na svim pro-
filima oligosaprobna. Prema uredbi o klasifikaciji po-
vr§inskih voda mogli bi je svrstati na granicu prve i
druge vrste. U mikrobioloskom smislu voda ne poka-
zuje znatna zagadenja.

Jezero Js i Ja po kvaliteti vode malo se razlikuje od
vode jezera J:, 0sim u nesto povecanom sadrzaju klo-
rida od 18,0 { 16,0 mg/l, te povecanju utroka KMnOs,
§to navodi na prisutnost ne$to vece kaligine humin-
skih kiselina (organskih tvari). Koligine dugikovih solj
(sl. amonijaka, nitrita i nitrata) su vrlo male ili ih ne-
ma. Ukupna tvrdota pokazuje takoder neSto manju
vnijednost. Koncentracije fenola ulja prelaze MDK za
vode koje sluZe za pice. Koli¢ina kisika je veéa u od-
nosu na druga jezera, a isto tako i BPKs pokazuju da
je voda oba jezera mezosaprobna, a prema klasifika-
ciji voda i§la bi u vode prve i druge vrste.

Ukupno uzevsi tedko je uo&iti neku pravilnost | ve-
zu izmedu pojedinih parametara u odnosu na mjesto
uzimanja uzorka i dubinu, upravo zbog toga Sto su,
kako je ve¢ spomenuto, jezera Cite §ljunéare u eks-
ploataciji, pa dolazi do stalnog mjesanja slojeva vode
U samom jezeru. U prilog tome govore i rezultati pri-



Tablica 1.
Vrste biljnih organizama na postaji 1 Ty

Stupanj Ucestal.
Vrsta saprobnosti  (Knopp)
Cyanophyta
Oscillatoria irrigua Gom. — 1
Chrysophyta
Diatomeae

Achnanthes nodosa A. Cl. - 1
Amphora ovalis Kiitz. oligo—beta 1
Asterionella formosa Hass. oligo—heta 5
Cyclotella sp. - 1
Cymbella affinis Kitz. oligo—bheta 1
Cym. ampicephala N&g. e |
Cym. tumidulla Grun. - 3
Fragilaria crotonensis Kitt. oligo—beta 2
Comphonema lanceolatum Ehr. - 1
Melosira varians Ag. beta 3
Navicula radiosa Kiitz. oligo—beta 1
N. radiosa v. tenella Grun. xeno—oligo 1
Nitzschia sigmoidea W. Sm. beta 2
Stauroneis anceps Ehr. beta 2
Surirella ovata Kiitz. beta 1
Synedra acus v. angustissima Grun. oligo 4
Sy. ulna Ehr. beta 1
Pyrrhophyta

Ceratium hirundinella Schr. oligo 6

INDEKS SAPROBNQOSTI (Pantle-Buck): oligo—beta me-
sosaprobna zona

RELATIVNI BONITET: 100%

RELATIVNI SAPROBITET: 0%

Tablica 2.
Vrste biljnih organizama na postaji J: Ts

Stupanj  U&estal.

Vrsta saprobnosti  (Knopp)

Chrysophyta
Diatomeae

Asterionella formosa Hass. oligo—beta 2
Cyclotella ocellata Pant. — 3
Eucocconeis flexella Kiitz. — 1
Fragilaria crotonensis Kitt. oligo—beta 2
Gyrosigma attenuatum W. Sm. beta 1
Melosira varians Ag. beta 1
Nitzschia dissipata Grun. oligo—bheta 1
Ni. palea W. Sm. - alfa 1
Surirella ovata Kiitz. beta 1
Pyrrophyta

Ceratium hirundinella Schr. oligo 3
Chlorophyta

Closterium pronum Bréb. — 2
Rhodophyta

Chantransia chalyea Fries. oligo 1

kazani u tabeli, a moZda je najbolji pokazatel] tempe-
ratura vode, koja se po dubini vrlo malo mijenja.

Rezultati analiza pokazuju da bi se vode jezera Ci-
¢e, nakon odredenog tehnolodkoy postupka, mogle
upotrebiti za vodoopskrbu pitkom vodom.

Uz to, svakako je potrebno naglasiti, da su ovo sa-
mo orjentacioni rezultati, buduéi da bj se mogao dati
konagan odgovor o kvalitefi, tj. o promjenama kvali-
tete tih voda, potrebno je izvrSiti niz sliénih ispitiva-
nja i zabraniti sve aktivnosti na fim vodama.

Tablica 3. Vrste biljnih organizama na postaji JzT4

Vrsta Stupanj Ucestal.
saprobnosti  (Knépp)

Chrysophyta
Diatomeae

Asterionella formosa Haas. oligo—beta 2
Caloneis bacillum Mer, xeno—oligo 1
Cyclotella ocellata Pant. —_ 2
Navicula rostellata Kiitz. beta 1
Pyrrophyta

Ceratium hirundinella Schr. oligo 3

INDEKS SAPROBNOSTI (Pantle-Buck): oigosaprobna
zona

RELATIVNI BONITET: 100%

RELATIVNI SAPROBITET: 0%

Tablica 4. Vrste biijnih organizama na postaji J:T:

Vrsta Stupanj Ucestal.
saprobnosti  (Knopp)

Chrysophyta

Chrysophyceae

Dinobryon divergens Imh. beta 5
Diatomeae

Asterionella formosa Hass. oligo—beta 1
Cyclotella ocellata Pant — 6
Cymbella amphicephala Nag. - 1
Cy. affinis Kiitz. oligo—heta 1
Cy. tumidula Grun. — 1
Eucocconeis flexela Kiitz. - 1
Fragilaria crotonensis Kitt. oligo-—beta 5
Gomphonema intricatum v. pumilum

Grun. oligo 1
Navicula radiosa Kiitz. oligo—beta 2
Nitzschia acicularis W. Sm. alfa 1
Ni. palea W. Sm. alfa 1
Synedra acus v. angustissima Grun. oligo 2
Nitzschia stagnorum Rabenh. beta 1
Pyrrophyta

Ceratium hirunninella Schr. oligo 5

INDEKS SAPROBNQSTI (Pantle-Buck): oligo—beta me-
sosaprobna zona

RELATIVNI BONITET: 94%

RELATIVNI SAPROBITET: 6%

INDEKS SAPROBNOSTI (Pantle-Buck): beta-mesosap-
robna zona

RELATIVNI BONITET: 93%
RELATIVNI SAPROBITET: 7%
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Tablica 5. Vrste biljnih organizama na postaji JiT:

Vrsta

Stupan;j Uéestal.

saprobnosti  (Knopp)
Chrysophyta
Chrysophyceae
Dinobryon divergens Imh. beta 7
Diatomeae
Cyclotella ocellata Pant. — 3
Fragilaria crotonensis Kritt. oligo—beta 4
Nitschia acicularis W. Sm. alfa 4
Synedra acus v. angustissima Grun.  oligo 6
Pyrrophyta
Ceratium hirundinella Schr. oligo 3
Chlorophyta
Ankistrodesmus falcatus Ralfs beta—alfa 2

INDEKS SAPROBNOSTI (Pantle-Buck): beta-mesosap-
robna zona

RELATIVNI BONITET: 75%

RELATIVNI SAPROBITET: 25%

SaprobioloSka analiza vode jezera Cice od prosinca
1977 vidi se iz tablica 1—S5.

Jedno od najbolje Ispitanih jezerskih voda, su vode
»nekadadnje $ljuntare« OKI u krugu poduzeéa INA-OKI
na Zitnjaku kod Zagreba, velitine cca 0,4 km?, koje
je poribljeno od strane DruStva sportskih ribolovaca
OKI, kojima sluzi za rekreaciju i sluzbena takmide-
nja. U slu€aju potrebe jezerska voda moZe posluZiti
za tehnolosku vodu ili protupoZarnu vodu, stoga su
na jezeru instalirane crpne pumpe, dok kontrolu kva-
litete vode, jednom tjedno ispituje Laboratorij za kon-
trolu voda INA-OKI-Zagreb.

Prema viSe godisnjim analizama voda jezera OKI
zapazio se nepozeljan utjecaj ispiranja povrina gdje
se spaljivao razno razni otpad iz pojedinih pogona u
blizini jezera (ulovljene ribe imale su miris po poli-
etilbenzenu, dietilbenzenu, butilbenzenu i trietilben-
zenu), zatim utjecaj otpadnih voda Glavnog odvodnog
kanala Zagreb—Ilvanja Rijeka, koji prolazi u neposred-
noj blizinj jezera, te sami sportski ribolovei koji os-
tavljaju na obali uz samu vodu ili bacaju u vodu razno
razni otpad, a najéeSce komade ekspandiranog polis-

Tablica 6.
Rezultati ispitivanja voda jezera €ice 16. 10. 1977. god.
Otopljeni Zareni NBK  Br. bakteri-

Mjesto i Ua  Fenoll 0 /™™ o otatak 100 jauml
dubina vode mg/1 ug/1 mg/1 mg/1 mg/
J1T1—povrsina 0,26 2,0 7.5 0.7 316 5 46
JIT1—15 m 0,28 2,2 6.8 0,3 342 8 95
JIT1—30 m 0,33 11,8 6,3 0,2 286 8 109
J2T1—povrsina 0,08 4.4 9.1 0,8 242 2 180
J2T1—10 m 0,44 4.2 8,8 0.3 186 14 83
J2T2—povrsina 0,37 6,7 9.0 1.0 233 0] 30
J2T2—7 m 0,30 14,5 8,7 o 257 5 80
J2T2—14 m 0,37 14,5 8,5 0,9 184 2 60
J3T3—povriina 0,09 134 8,8 (i) 256 D 23
J3T3—12 m 0,33 7 8,5 0,5 152 2 106
J2T3—24 m 0,66 89 8,5 0.7 262 8 126
J2T4—povrsina 0,48 9,0 8.9 1,0 217 (0} 15
J2T4—10 m 0,39 - 89 8,6 0,5 78,4 2 34
J2T4—26 m 0,33 3.3 8,4 0.1 136 2 80
J2T5—povriina 0.45 8,5 9.2 1,2 143 ) 70
J2T5—10 m 0,36 7.2 9.0 0,9 160 5 115
J2T5—18 m 0,33 3,7 8,9 1,0 195 8 110
J3T —povrsina 0,11 1,9 11,8 3,9 81 ¢ 17
J3T —5 m 0,09 4.5 195 2.1 193 2 85
J4T —povrina 0,28 4.4 11,9 2.3 95 2 30

2 a7

JAT —7 m 0,20 5.0

10,9 1.6 102

Radi boljeg uvida u preliminarne rezultate jezera
Cice, dati ¢emo u tablici 6 minimalne i maksimalne
vrijednosti za neke parametre, koji nam mogu koris-
titi kod bududih ispitiavnja kvalitete jezerske vode za
odredene namjene.
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tirena, te ambalazu iz tvorni¢kog restorana. Od 1977.
god., uz samo jezero ide industrijski kolosjek za tvor-
nicu OKI i tek na apel sportskih ribolovaca, sprede-
na je odvodnja oborinskih voda sa Zeljeznickog kolo-
sjeka u jezero. ~



Tablica 7.

Rezultati analiza voda jezera Cige, prikazani kao minimum i maksimum

Vrsta analize

i jedinica Jezero J« Ja Js Ji
pH—vrijednost 8,1—84 8,1—8,5 8,2 8,2—8,3
Kloridi mg/1 8,0—10,0 10,1 18,0 16,0
UtroSak KMnOs+ mg/1 4,5—6,3 3,0—7.8 9,0—9.9 7,5—7,8
Nitriti mg Na/1 0,0015 0,003—0,0045 0} 0,0015
Nitrati mg N2/1 2,26 1,35—2,26 0.9 0,9
Ukupna tvrdoc¢a °nj 18,2 14,2—15,5 13:9 1238
Suspendirane tvari mg/1 34—314 12,4—103,0 20,0—21,0 20,0
Sulfati mg SO4/1 60—69 26—60 42—A47 47—56

Analiza voda jezera INA-OKI-Zagreb na Zitnjaku od 13. 6. 1970., do 14. 9. 1979. god.

Vrsta analize i jedinica Mipima!na Mg_:ks]imalna Prosjetna Nay:uéestali]a
vrijednost vrijednost vrijednost  vrijednost
Boja mg Hz/1 0 20 25 0
Miris bez trulez i CH — trulez
pH—vrijednost 6,7 8,5 7,6 8,0
Isparni ostatak na 105°C mg/1 243 573 395 340
Silikati mg Sio:/1 3,0 4.4 41 3.7
Zeljezo mg Fe/1 00 9,0 3,0 0,0
Aluminij mg Al:0s/1 0,0 trag trag trag
Kloridi mg/1 12,0 139,0 27,7 22,7
Amonijak mg N/I 0,0 0,03 0,02 0,0
Nitriti mg N/1 0,0 0,01 0,003 0,0
Sulfati mg SO«/1 31,0 111,0 75,9 73,0
Utrosak KMnQs mg/1 4.0 82,0 28,6 25,0
Slobodni CO: mg/1 0,0 53 0,4 0,0
Vezani CO: mg/1 50,6 99,0 88,0 85,8
Otopljeni kisik mg O2/1 4,1 16,5 8.4 ovisi o sezoni
p—alkalitet mval/1 0,0 0,3 0,05 0,0
m—alkalitet mval/{ 2,3 45 4,0 39
Ukupna tvrdoca °nj 7.0 21,0 13.3 12,0
Karbonatna tvrdocéa °nj 6,4 12,6 11,2 10,9
Nekarbonatna tvrdoca °nj 08 84 2,1 1,1
Hidrokarbonat mg HCOs/1 140,0 237,0 2279 211,0
Ca0 mag/1 28.0 104.0 65,0 70,0
MgQO mg/1 7.9 43,9 32,4 39,6
Ulja mg/1 0,2 8,5 2,1 1.1
Fenol mg/1 0,000 2,280 0,016 0,006
NBK/100 ml 0 24000 1500 3800
Br. bakterija u ml 8 4800 524 240

Zelimo naglasiti, da u ispitivanom periodu nije do-
lazilo do pomora riba u jezeru OKI, iako su analize
pokazivale kritiéno stanje uslijed vrlo niskog vodo-
staja i sekundarnog zagadenja. Kod smanjenja otop-
lienog kisika ispod 5 mg/1, jezerska voda se aerirala
po par dana pomocu crpnih pumpi, koje su instalirane
na jezeru.

Zelimo napomenuti, da je na jezeru »OKl« bilo od-
redeno Sest mjesta za uzimanje uzoraka vode, po
shemi »latinskog kvadrata«. Takoder, su se za potre-

be sportskih ribolovaca Zagreb ispitivale vode: »So-
dericax — Savskj Marof (na 4 mjesta), Bobovica (2
mjesta), Bajer — Kon&&ina (na 3 mijesta), Ribnjak-
-Donja Stubica (1 mjesto), Soblinec (na 3 mjsta), Sa-
vica (na 3 mjesta), Bundek (na 4 mjesta), izlaz ko-
lektora »Pliva« u Savskom Marofu, te potoci Bregana

i Gradna (na 5 mjesta od izvora do ceste Zagreb-
Ljubljana), od 5 do 8 mjeseca 1977.—1979. godine, a
dobivene rezultate ispitivanja prikazujemo kao mini-
malne i maksimalne vrijednosti u nize navedenim tab-
licama 8, 9 i 10.

67



Tablica 8

Dio poribljenog jezera OK

Privremeno ali nedopustivo uvodenje poovrsinskih voda
sa zeljeznickog nasipa u jezeru OKI

Rezultati ispitivanja voda Soderice kod Savskog Marofa, Bobovice, Bajer—Kon3¢ina i Ribnjaka Donja Stu-

bica (11. 8. 1978.).

Vrsta analize Soderica Bobovica Bajer Ribnjak
i jedinica Sav-Marof Velika i Mala Kons&ina D. Stubica
pH-vrijednost 73— 8,0 78— 83 81— 84 ]
Ca-tvrdoca °nj 10,6— 12,8 78— 104 78— 88 10,2
Mag-tvrdoca °nj 49— 55 54— 7.3 43— 5.2 2,6
m-alkalitet mval/| 44— 51 43— 572 45— 5,0 43
Klorid mg/l 22,0— 58,0 70— 12,0 14,0— 25,0 13,0
Isparni ostatak mg/l 325—480 307—330 300—364 356,7
UtroSak KMnO: mg/l 34— 53 35— 37 44 — 70 28,4
Amonijak mg NHs/l 0,14— 0,42 0,1— 0,22 0,10— 0,16 (o)

Silikati mg SiO2/| 15— 7.0 1,3— 3,1 52— 141 9.2
Ulja mg/l 0,1— 0,5 05— 0,6 02— 04 0,3
KPK mg O1 56— 94 22— 35 90— 14,0 71
BPKs mg O/ 08— 42 16— 2,0 10— 18 1.8

Prema dobivenim rezultatima (tablica8) spomenute
vode nalaze se po kvaliteti u 1 razredu (osim Soderi-

Ribnjaka).

ce 11i 2 razred) prema BPK-vrijednostima, ali u ljetno

Tablica 9

vrijeme stalno sadrZe znatne koliGine amonijaka (osim

Ispitivanje nekih tekucica za potrebe sportskih ribolovaca Zagreb (Gradna Rudarska i Lipovacka, Brega-
na, Sutla na 6 mjesta i Kolektor otpadnih voda Plive u Savskom Marofu (od 1977. do 1979. god., vrijednosti
prikazane kao minimum i maksimum.

Vrsta analize Gradna Gradna Bregana Sutla Kolektor »P«
i jedinica Lipovatka Rudarska Savski Marof
pH-vrijednost 81— 85 80— 84 79— 84 82— 8,4 61— 7.2
p-alkalitet mval/| 00— 03 0,0— 0,2 0,0— 0,3 01— 04 0,0

m-alkalitet mval/l 45— 49 48— 53 Sl BT 4,9— 5,0 25— 3.1
Ca-tvrdoéa °nj 80— 93 9.2—14,2 80— 9,2 15,7—17,6 11,8— 35,1
Mg-tvrdoéa °nj 71— 9,3 57— 89 56— 7,1 10,3—12,3 58—256
Isparni ostatak mg/l 320—480 307—329 217—360 —_ 2170—2521
Ulja mg/l 01— 04 03— 0,5 01— 13— 01— 04 12,3— 58,0
Silikati mg SiO«/| 28— 44 3,1— 50 25— 38 — — =
Amonijak mg NH:/l 0,0— 0,26 0,0— 0,1 0,0— 0,1 0,0— 0,1 — -
KMnQOs mg/l 15,8— 28,0 22,1—31,0 3,1—250 6,4—11.4 3100—4000
Klaridi mg/l 70— 151 50— 8,0 5,0—10,0 9,0—15,0 - =
KPK mgQe/i 28— 53 6,1— 9,2 31— 4,0 40— 74 948—1280
BPKs mg OxI 02— 1,0 04— 17 16— 4.8 03— 1,5 1200—2700
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1z dobivenih rezultata tablice 9. vidimo da vode ispi-
tanih tekucica nalaze se u 1 razredu, osim Bregane iza
Remorntnog zavoda, dok Rudarska Gradna iz koZare (J.
Bana) sadrzi fenole od 0,003 do 0,004 mg/l i fosfate od
0,5 do 3,16 mg/l. Na kraju tablice vidimo sa kojim op-
tere¢enjem izlaze otpadne vode pogona »Plive« u vo-
de rijeke Save.

U tablici 10 dajemo dobivene rezultate za vode Sa-
vice, Soblinec, Bundek i posudene rezultate od Repu-
blickog zavoda za zaStitu prirode SR Hrvatske (inZ. T.
Kovat—Cenci¢) za Proscansko jezero (dubina 36,7 m
i providnost 5,2 m) radi komparacije. Vode Savice,
Soblinca i Bundeka sadrZe tvari (fenol, amonijak i ni-
trite) koje govore o znatnom zagadenju poribljenih vo-
‘da, koje sluze sportskim ribolovcima za rekreaciju i
takmicenja..

Tablica 10

koji su produkt razgradnje organskih tvari, koje su do-
5le sa povrSine jezera.

U tablici 11 dat cemo jednokratne rezultate ispitiva-
nja nekih povrSinskih voda Nacionalnog parka Plitvig-
ka jezera za 22. 9. 1978. godine. Ti rezultati samo su
prilog brojnim rezultatima ispitivanja, koji se Cuvaju
kod raznih institucija (fakulteta, zavoda i sl.). Tako, da
ovi rezultatj daju samo parcijalnu § jedinstvenu ocje-
nu istrazenih voda, jer nisu obuhvaceni mnogi aspekti
narusavanja covjekove okoline. Kod nas na problemu
zastite voda jo§ wvijek nedostaju korelacioni odnosi
izmedu pojedinih elemenata i komponenata kod istra-
Zivanja voda (istovremeno zraka, tla vodenih organi-
zama i dr.) jer nema dovoljno razvijenog sistema mo-
nitoringa i detekcije, nema jedinstvene metodologije
ispitivanja, nisu ujednaCeni vidovi istrazivanja, pa za-

Rezultati ispitivanja nekih jezerskih voda samo u ljetnoj sezoni od 1977. do 1979. god., dok se rezultati za
ProSéansko jezero odnose na jednokratno ispitivanje 21. 8 1976. god. ’

Vrsta analize Savica Soblinec Bundek Proscansko jezero

i jedinica 0m 15 m 35 m
pH-vrijednost 8,0— 8,2 73— 8,0 74— 8,1 8,4 83 8,2
Ukupna tvrdoéa °nj 93— 9,7 19— 39 10,4—12,7 12,6 12,6 12,8
Ca-tvrdoca nj 6,3— 6,8 16— 3,6 7,0— 9,1 e e —

m-alkalitet mval/l 31— 3,7 0,34—0,45 31— 40 41 41 4.3
Amonijak mg/! 01— 0,2 01— 0,2 01— 0,2 0,0 0,0 01
Nitriti mg/l 0,004—0,02 0,0—0,002 0,0—0,02 - 0,001 0,0 0,001
Fosfati mg/l = — — = —_ — 0,0 0,0 0,05
Slobodan CO: mg/l — - —_— — —_ — 0,0 0,0 1,0
Otopljeni 0: mg/| 36— 67 Ao B2 45— 76 1.2 9,6 6.2
KMnOs mg/l 22,1—28.4 15,86—31,6 18,9—45,0 0,3 0,5 2,0
Kloridi mg/l 8 —10 4 —10 8 —10 4.0 4,0 4,5
Ulje mg/l 05— 16 0,34— 0,45 06— 2,0 — — —_
Fenol mg/l 0,037— 0,071 0,014— 0,045 0,027— 0,070 — — o
BPKs mg/l — = — - — — 0,3 @ 6]
NBK/100 2400—24000 200—3800 500—2400 h — 0

Interesantni ali logiéni rezultati dobiveni su za Pros-
cansko jezero tj., da na dubini od 35 m (neznatno iz-
nad dna) imamo smanjenu topivost kisika i povecane
fosfate, nitrite, ugljicni dioksid, kloride, te amonijak,

Tablica 11

to ne znamo toéno stanje i kretanje naruSavanja Zivot-
ne sredine. Takoder se ne usvajaju kako treba propisi
i drustvene norme pona$anja, koji su potpuno ostvar-
ljiv kod datih tehnologkih i materijalnih uslova.

Neka ispitivanja povrSinskih voda u Nacionalnom parku Plitviéka jezera za 22, 9. 1978. godine

Vrsta analize 1 2 4 5 6 7 8
i jedinica B c | R Kj P G Lj
pH-vrijednost 1.7 76 15 8,2 8,6 8.4 7,9 8.3
Ukupna tvrdoca °nj 12,0 8,2 10,6 14,4 11,2 12,3 13.¢ 12,6
Kloridi mg/l 6,0 5,0 55 3,6 7,8 7.0 6,0 3.5
Sp. vodljivost uS/cm 343 a17 385 350 364 360 380 360
KMnOs mg O:/1 0,4 0,5 05 04 0,4 06 0,5 09
Slobodan CO: mg/l 5,0 6,0 5,0 0,0 e — 2,0 3,0
Otopljen O: mg/l 11,6 10,4 11,0 9.7 9,6 T2 10,6 9.4
BPKs mg/l 0,6 0,8 08 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6
Amonijak mg NHs/I 0,1 0,05 0,0 0,1 0,0 0,05 0,05 0,1
NBK/100 10 22 240 240 38 240 240
Br. bakterija u ml 70 29 76 31 45 500 110

Oznake: 1B—Bijela rijeka, 2C—Crna rijeka, 3M—Ma-
tica, 4R—Rjetica, 5Kj—Kozjak jezero, 6P—potok Plit-

vica, 7G—Gacka, 8Lj—Licka Jasenica
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ZAKLJUCAK

U ovom radu po prvi puta se daju rezultati ispitiva-
nja voda jezera Cice kod Velike Gorice, koje po kvali-
teti spadaju u | razred, pa se mogu koristiti u rekrea-
tivne svrhe, dok se ne bi mogle koristiti za pide, jer
sadrze fenole iznad MDK. Ova korisna ispitivanja voda
jezera Cice trebalo bi nastaviti, radi 5to boljeg i veceg
koristenja.

Takoder smo za potrebe sportskih ribolovaca ispi-
tali vode nekih 3ljuncara i potoka, koji se koriste za
sport i rekreaciju, uz napomenu, da sa sanitarnog as-
pekta ne bi sportskim ribolovcima preporudili rekrea-
ciju na Savici i Savi nakon primanja otpadnih voda.

Takoder dajemo neka ispitivanja povr§inskih voda u
Nacionalnom parku Plitvicka jezera, koja se koriste za
sport i rekreaciju mnogih izletnika.

Jo§ jednom napominjemo, da je zastita Zovijekove
okoline kompleksna problematika i zahtjeva interdis-
ciplinarna ispitivanja. Medutim, dosadadnji rezultati
istraZzivanja prenaglasili su pojedine momente (eko-
nomski, prometni, urbanisti¢ki), dok je drustveno od-
gojni i obrazovni slabo ili nikako naglasen, zato u tra-
Zenju kenaénih rjeSenja zastite Zivotne sredine od za-
gadvanja treba podvrgnuti dubljim i svestranim istra-
zivanjima i znanstvenoj verifikaciji.
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Ispravak

Doslo je do promjene u naslovu ¢lanka J. Grbelje
i suradnika, tiskanog u Ribarstvu Jugoslavije broj 1
od 1980 godine.

Ispravan naslov glasi »lmuni odgovor Sarana i patu-
ljastog somiéa na neke biljne viruse (Cyprinus carpic
Linneus 1758, Ictalurus nebulosus Le Sueur 1819).«
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