Formiranje Srebrnog jezera i uticaj njegovey gasnog reZima na
riblje naselje

uvob

Veliki pomor reénog Sarana u ovom jezetu kod
velokg gradiSta u toku zime 1978/79, kada je uginulo
preko 5.000 kg iskljucivo divljeg — reénog S3arana,
nastupilo je delovanjem nepovoljnog gasnog rezima
vode u zimskim mesecima pod ledenim pokrivacem.
Medutim, ovo uginuée nije nastupilo usled nedostat-
ka rastvorenog kiseonika u vodi, ve¢ i drugih razloga,
karakteristi¢nih za ovo jezero. Zbog toga su provede-
na detaljna hidrohemijska i ihtioloSka ispitivanja je-
zera, koja su sa veé ranije obavljenim ispitivanjima
sliéne prirode doprinela razreSavanju ove problema-
tike.

KARAKTERISTIKE JEZERA

Srebrno jezero (nov i jo§ malo poznat naziv) pred-
stavlja tipiéno recno jezero formirano od nekadasnjeg
Kiseljevackog rukavca Dunava, izgradnjom i donje
pregrade i potpunim odvajanjem od dunavskog toka.
Rukavac je pofimao na km 1.067, a zavrSavao se na
km 1061 dunavskog toka. Stvarna duZina rukavca iz-
nosila je nesto preko 14 km, jer se ovaj pruzao oko
dunavske ade Ostrova. Gornja pregrada izgradena je
ispod s. Zatonje, a donja neposredno ispod izletiSta
Beli Bagrem, na pocetku sadaSnjeg zimovnika.

Desna obala jezera nalazila se nekada na udaru
dunavske matice, te je i danas strma i otsecena (tzv.
breZina) i u isto vreme puna rupa i podvodnih prepre-
ka sa mestimi¢no izgradenom kamenom regulacijom
(kod s. Kiseljeva). Obala je danas obrasla vrbovom,
topolovom i bagremovom Sumom.

*Mr Dorde Hristi¢, Zavod za ribarstvo, Beograd.
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Srebrno jezero

Leva obala je plitka i peskovita bez izrazenijih
mesta pod brezinom. Sumom je obrasla samo nepos-
redno kod donje pregrade.

DuZina jezera danas iznosi 13,5 km, proseéna 8irina
240 m, a povrSina pri normalnom vodostaju 330 hek-
tara.

Dubina vode varira od 0—11,5 metara, te je usko
vazana sa karakterom dna jezera. Od gornje pregratle
nizvodno za oko 2 km dno je 3ljunkovito, a dubina
vode ne prelazi 4 m. Krecuéi se nizvodno prema s.
Kiseljevu dubina vode uz desnu obalu se poveéava
na 9 m., dok je dno pokriveno debelim slojem crno-
-sivog mulja neprijatnog mirisa, koji je zatrpao deo
postoje¢e kamene regulacije. Nizvodno od s. Kiselje-
va desna obala je pod vodenim preprekama sa mno-
stvom panjeva i klada, jer je tu nekada$nje djelovanje
dunavske matice bilo najizrazitije. Dubina vode se
smanjuje na 6 metara, a dno je ¢vrsto glinovitog sa-



stava. Leva obala jezera od gornje pregrade nizvodno
je peskovita i plitka, sem mesta na kome su se sli-
vale nekada sabirne vode sa ade (Revenica), gde se
danas nalazi ogroman nanos stabala i panjeva sa du-
binom vode do 7 m. Najveé¢a dubina jezera je pri de-
snoj obali iznad s. Ostrova. Otsek uz desnu obalu
naglo pada na dubinu od 11,5 m. Dno je pokriveno
sivim muljem punim ljustura Skoljki i puZeva nepri-
jatnog mirisa. Dalje nizvodno, prema donjoj pregradi
dubina se smanjuje i iznosi u proseku 5—6 m., a dno
je uglavnom ¢&vrsto glinovitog sastava.

Od momenta formiranja jezera do danas, dno se
¢itavom svojom povr&inom postepeno zamuljuje. Oba-
le se pod uticajem vetra i talasa zasipaju, $to dovodi
do popunjavanja prirodnih sklonista ribljeg naselja
koja su nekada odrzavana delovanjem dunavske ma-
tice.

Snabdevanje jezera voodm vr§i se delimi¢no pro-
cedivanjem kroz gornju i donju pregradu (kada je nivo
Dunava vii od nivoa jezera). Postoje i potopljeni iz-
vori uz desnu obalu uzvodno od s. Kiseljeva, kao i
Kiseljevatki potok, koji u slu€aju nevremena donosi
velike kolid¢ine vode u jezero. Nivo vode je u proseku
za 3 m vidi od nekadasnjeg (uticaj uspora derdapske
akumulacije)). Variranje vodostaja tokom godine ne
prelazi nekoliko desetina santimetara, jer je kod do-
nje pregrade izgradena crpna stanica, koja regulise
vodostaj u jezeru tokom E&itave godine.

HIDROHEMILISKA ISPITIVANJA JEZERA

Hidrohemijska ispitivanja obavljana su od momenta
zatvaranja jezera do danas i to sezonalno, sem u ek-
stremnim sluéajevima, kada su provodena ce3ée. Na
terenu su ispitivani rastvoreni gasovi u vodi (kiseo-
- nik, ugljen dioksid, amonijak i vodonik sulfid), te pH
vrednost, alkalitet vode i temperaturne razlike. Ispiti-
vanja su sprovodena na raznim mestima i dubinama,
radi utvrdivanja koliCine rastvorenih gasova u vodi.
Ostali elementi uzorkovani su i ispitivani u hemijskoj
laboratoriji.

Neposredno po formiranju jezera kvalitet vode bio
je normalan bez nekih vecih otstupanja, ali od leta
1971 godine pocele su izmene u kvalitetu vode, koje
su najavile pojave osobina vode karakteristiénih za
jezera. ¥

Temperatura vode varira od 0—24.6°C. Zimi se for-
mira ledeni pokriva¢ koji prosecno pokriva povrinu
jezera svega 10—15 dana.

Termiéka stratifikacija vode je izraZzena u letnjim
(viSe izraZena) i zimskim (manje izraZzena) mesecima,
te u ovom periodu retko dolazi do me3anja vode sa
povrdine i dna jezera.

Tablica 1.
Temperatura vode u °C prosek 1971.—1979. g.
mart juli oktobar  januar
povrdina 55 22,8 8,0 0,2
dno (11,5 m) 4.0 12,0 9.5 24
mesSanje vode aktivno nema aktivno nema

Iz tabele 1. se uo€ava velika temperaturna razlika
vode sa povrdine i dna jezera preko leta, ali masa
vode ne dozvoljava pojavu tzv. »prevrtanje vodes,
pojave korokteristicne za plitka jezera i bare ravni-
tarskih predela, a vezane za toplo godiSnje doba.
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Gasni rezim jezrske vode u neposrednoj je vezi sa
teperaturom i godidnjim dobom, te koli¢ine rastvore-
nih gasova u vodi variraju u proseku kako je izneseno
na tablici 2.

Tablica 2.
Proseéne vrednosti sezonalnih ispitivanja

mart juli oktobar januar
Elementi -
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Kiseonik 9.7 82 120 42 81 92139 6.7
Ugljen diok. 12 08 00 31 00 00 31 83
Amonijak 00 00 00 04 01 00 02 08
Vodik -
“sulfid 00 00 00 02 00 0.0 0.0 03
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Pojava vodonik sulfida u jezerskoj vodi, nije samo
rezultat razlaganja organskih materija pri dnu jezera
u mulju, veé i uticaj izvora uzvodno od s. Kiseljeva, za
koje je poznato da sadrZe ovaj gas. Ostali prisutni ga-
sovi u jezerskoj vodi, pokazuju normalne vrednosti
sadrZaja u zavisnosti od temperature vode i sezone
ispitivanja. Nagomilavanje vodonik sulfida u dubljim
slojevima, uoceno je ve¢ u 1972. godini, kada je sva
ulovljena riba u stajace mreze (juli mesec) uginula na
dubini vecoj od 7 m, dok je ulovljena na delovima mre-
Za koji su se pli¢e nalazili, prezivela.

Ostali elementi ispitivanja hidrohemijskog sastava je-
zera, kretali su se u normalnim granicama, za jednu
dobru jezersku vodu ispitivane kategorije (odnosi se
na slojeve do 7 m dubine).

Jedna od najja¢ih zima bila je u toku 1978/1979. godi-
ne, kada se ledeni pokrivac zadrzao punih 45 dana.
Uprkos otvaranju odugki na ledu, podto su iste bile
veoma male povrSine, njihova funkcija nije mogla da
nadoknadi utroSeni kiseonik ispod leda, niti da vodu
oslobodi Stetnih gasova. Ispitivanja sprovedena ispod
leda ukazuju na povedanje koncentracije vodonik sul-
fida, koja je veé pri dubini od 6 m iznosila 1.1 mg/l.
Pri tome sadrzaj rastvorenog kiseonika na istoj dubini
iznosio je 5.9 mg/l, 8to je potpuno dovoljno za Zivot
svih prisutnih ribljih vrsta u jezeru. Rezultati hemij-
skog ispitivanja rastvorenih gasova na raznim dubina-
ma vidi se na tablici 3.

Tablica 3.
Rezultati kemijskih analiza
g
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0 0.2 7.1 87 0.10 0.0
2 09 6.72 6.94 0.10 0.0
4 1:3 6.33 6.73 0.15 0.1
6 1.8 5.90 719 0.25 131
8 2.4 5.04 8.52 0.40 1.9
10 31 3.51 9.03 0.45 2.7
11.5 3.5 1.98 11.41 0.85 3.6

|z tablice se uocava ,da je sadrZaj gasova u jezer-
skoj vodi pri dubini od preko 6 m takav, da dovodi do
pojave kiselosti (pH vrednost manja od 7), a koncen-
tracija amonijaka i vodonik sulfida pri ovoj reakciji je
apsolutno toksicna za sve pretstavnike ribljeg naselja.

IHTIOLOSKA ISPITIVANJA JEZERA

Riblje naselje jezera sastavljeno je od riba koje na-
seljavaju Dunav, sem acipenzerida i nekih prestavni-
ka percida (vretenar veliki i mali) koji su veé druge
godine posle formiranja jezera is€ezli iz njega. Dali su
uginuli, ili izlovljeni, nije nam poznato, ali se vise ne
susrecu u lovinama probnih ribolova.
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Grabljivice su zastupljene somom, smudem obiénim
i kamenjarom, §tukom, bucovom, grgedom i klenom.

Sem vec postojeceg ribljeg naselja, jezero je pori-
bljeno u vise navrata ribnjackim Saranom, koji je ugla-
vnom sledece godine i izlovlijen od strane sportskih
ribolovaca, te belim amurom i belim tolstolobikom, ra-
di regulisanja makro i mikroflore u jezeru. Stajaéa
voda jezera pogodovala je masovnom razmnoZavanju
deverike, Spicera, krupatice i uklije.

Adaptirani primerci grabljivica (som, smud i §tuka),
posle poetnog uginuéa od uticaja parazita (Ergasilus
sp.) 1971. 1 1972. godine, uspedno su se razmnoZzavali
na adventivnom korenju vrba, 5to je bio jedini sup-
strat za odlaganje ikre celokupnom ribljem naselju iz
jezera, i u roku od 8 godina, dostigli su procentualnu
zastupljenost od 8.6%, koja je nedovoljna za regulisa-
nje prisustva velike mase belih riba.

Retni 8aran, koji je zaostao posle formiranja jezera,
nije imao povoljnih uslova za odlaganje ikre, te su re-
gistrovani primerci u probnim ribolovima iskljugivo
tezi od 1.500 gr.

Interesantan je raspored pojedinih pretstavnika rib-
ljieg naselja u letnjem periodu i zimi kada se riba sa-
kuplja u grupe za prezimljavanje.
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Riba iz probnog wova

Preko leta i tokom sezone kada je temperatura vo-
de viSa, a riba uzima hranu, prestavnici belih riba su-
srecu se uglavnom u tzv. srednjoj vodi (1.5 — 4 m du-
bine) i to na dubljim sektorima pri obali i na pliéim u
sredini jezera. Grabljivice (sem bucova) su iskljugivo
u prirobalnom delu u podvodnim preprekama i na du-
bini od 1.5 — 6 m. Na istom mestu nalazio se i reéni
Saran, ali je zauzimao najdublju poziciju. Ovakav ra-
spored remetio se samo prilikom odlaska na mrest ko-
ji se odvijao na dubini od 0.5 — 1.5 m dubine na ad-
ventivhom korenju vrba, ili za vreme velikih vruéina
u julu i avgustu mesecu, kada se gotovo svo riblje na-
selje povlagilo u zaklone ispod zasenjenih delova leve
i desne obale jezera. lzloZeni raspored ustanovljen je
probnim ribolovnim agregatom za elektro ribolov i ko-
ris¢enjem staja¢ih mreza tokom 24 &asa. Pri tome riba
ulovljena na dubini od 7 i vise metara u roku od 2 —
3 Gasa po postavljanju stajaéih mreZa ugiba, a ona na



istom mestu, ali znatno pli¢e, ostaje u Zivotu kroz
citavih 24 Casa.
U kasnom jesenjem periodu (novembar mesec) pri
temperaturi vode nizoj od 5°C, veéina predstavnika
ribljeg naselja vec¢ se je smestila za zimovanje i bla-
godareci staja¢im mrezama i agregatu za elektro ribo-
lov, ustanovili smo da se grupisanje pojedinih ribljih
vrsta vrSi po sledeéem rasporedu:

Saran recni zimuje neposredno uz dno ispod klada
i panjeva, ili u udubljenjima glinovitog dna bez mulja.
Dubina dokle se spustaju primerci Sarana pri grupisa-
nju za zimovanje dopire do 8 m, iako vecéi broj prime-
raka uglavnom zimuje na dubini od 5—8 metara.

Poribljeni ribnjacki Saran, koji je uglavnom sastav-
ljien od primeraka do 500 gr teZine, zimuje na sasvim
drugom mestu, i to u snopovima granja na dubini od
1.5 — 3 metra. Nije se desilo da je pri probnim ribo-

Raspored
zimovanja ribe
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lovima u kasnu jesen naden ribnjagki $aran na vecoj
dubini od 3 metra.

Som zimuje u osnovama panjeva potopljenih klada na
dubini od 4 metra, a susrecu se primerci mladih uzra-
snih kategorija u nasutom kamenu veé pri dubini od
1 metra.

Smud i Stuka zimuju najplice od svih grabljivica u
granju potopljenog drvec¢a na dubini od 2.5 metara.
Posto ove riblje vrste uzimaju hranu i tokom zimg,
uglavnom prate jata belih riba koja takode zimuju &
priobalnom delu u dubini do 2.5 metara.

Tokom zime 1978—1979. godine, usled nagomilava-
nja Stetnih gasova amonijaka i vodonik sulfida, do$lo
je do intoksikacije onih ribljih vrsta, koje su zimovale
na dubini od preko 6 metara. To je u konkretnom slu-
Caju bio divlji recni Saran, koji je tom prilikom masov-
no stradao. Tokom ove pojave, uogeni su primerci div-
ljeg Sarana da plivaju uz obalu, pa ¢ak zalaze u boéne
vodotoke sa odliénim kvalitetom vode. NaZalost i ovi
primerci su svi uginuli, jer su predhodno bili izlozeni
delovanju Stetnih gasova, koji su doveli do ireverzibil-
nih promena u organizmu, te ni prelazak u vodu dob-
rog kvaliteta, nije ih moglo spasiti od uginuéa.

Pretpostavljamo, da je do intoksikacije divljeg $ara-
na do8lo zbog niskih temperatura, kada su kretanje i
uopS8te zivotne funkcije veoma usporene, te ribe nisu
na vreme reagovale na prisustvo §tetnih gasova. Ova-
kav slu€aj se nikada ne deSava u letnjem periodu, ia-
ko se i tada pojavljuje vodonik sulfid, jer je riba mno-
go aktivnija i u slucaju pojave opasnosti na vreme na-
pusti zatrovanu zonu.





