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Proizvodnja ribljeg mlada u ociprinidnim ribnjacima
moze se podijeliti u 2 uzgojne faze — jedna do dobi
30—40 dana, kad se potpuno formira riblji organizam
koji u ishrani moze iskori§tavati sve hranidbene ele-
mente ribnjaka, i druga faza, koja pocinje uglavnom
od dobi mjesec dana do jednogodiSnjaka.

U prvoj fazi postoji nekoliko stadija do konacnog
formiranja ribice a to su: stadij predli¢inke, koji tra-
je tako dugo dok se ribica hrani iskljucivo iz Zumanij-
¢ane vrecice, stadij licinke, kad pored ostataka Zu-
manjcéane vreéice nastupa pocetak eksogene ishrane,
ali jo§ nisu razvijeni svi organi do konacnog oblika i
tre¢i stadij mladunca, kad nestaje zumanjcana vrecica
i dode do potpunog formiranja pojedinih organa, ¢ije
morfoloSke osobine karakteriziraju odredenu niblju
vrstu (R istic¢, 1974).

U inozemnoj literaturi susrece se druga termino-
logija koja oznaCava pojedine stadije razvoja za vri-
jeme prve faze uzgoja. »Larvalni stadij« pocinje sa
valenjem i traje do nastupanja konacnih prehrambe-
nih navika, kad su svi organi niba razvijeni do konac-
nog oblika. Vrijeme potrebno za taj proces razvoja
obi¢no traje jedan mjesec, te se unutar njega razli-
kuje period kad ribica ne uzima hranu, i period kad
ribica pocinje uzimati ishranu (Horvath, 1978).

U prvoj fazi uzgoja, osnovna hrana li¢inki i mladu-
naca je zooplankton odredene velicine  (50—150 u),
kojeg je neophodno osigurati u dovoljnoj koli¢ini. Da-
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nas u svim zemljama sa razvijenim Saranskim ribnja-
carstvom postoje razliCiti tipovi mrijestilista sa ne-
ujednac¢enom tehnologijom uzgoja mladunaca. S ten-
dencijom porasta proizvodnje u vezi je i neprestano
usavrSavanje postojeéih tehnoloskih metoda uzgoja
mladunaca. Zbog toga za sada i nije moguce dati ko-
nacno tehnolosko rje$enje, nego treba izabrati eko-
nomski najprihvatljivije, koje ¢e u buduénosti biti
moguce usavrsiti u skladu s rezultatima znanstvenih
istrazivanja i rezultata postignutih u praksi.

METODIKA

Istrazivanja o proizvodniji Saranskih mladunaca vr-
§ena su u proizvodnim uvjetima na ribnjacarstvu
»Donji Miholjac«. Istrazena jje tehnologija sa primje-
nom organskog gnoja i mineralnih gnojiva.

Kroz tri godine (1977 do 1979) u pokusu su bila
ukupno 23 zimnjaka — rastiliSta, pojedinatne velici-
ne 1600 i 1800 m=.

Gustoca nasada li¢inki iznosila je od 1,600.000 do
2,200.000 ind/ha.

Koli¢ina kokoSjeg gnoja iznosila je 3500 — 7500
kg/ha, a koli¢ina mineralnog gnojiva (NPK  17:8:9),
KAN, superfosfat), u ukupnoj koligini do 300 kg/ha.

Apliciranje gnojiva izvrseno je u 3—4 doze u vre-
menskim intervalima 7—10 dana.

Pored proizvodnje mladunaca, praceni su za vrije-
me trajanja pokusa ekoloski faktori, hidrokemijsko
stanje i koli¢ina i sastav zooplanktona.



REZULTATI I DISKUSIJA

Fizitko-kemijske karakteristike vode

Varijabilnost pojedinih ekoloSkih parametara za
vrijeme istraZivanja uzgoja mladunaca, hila je kroz
sve tri godine istraZivanja dosta izrazena, te se svaki
pojedini elemenat mora uzeti u razmatranje. To se
posebno odnosi na temperaturu vade, koli¢inu kisi-
ka otopljenog u vodi i pH.

Temperatura. Amplituda kretanja dnevnih tempera-
tura vode za vrijeme eksperimentalnog perioda bila
je velika i izmedu pojedinih godina i unutar pojedine
sezone uzgoja. Prosjeéna temperatura vode 1977 go-
dine u vrijeme uzgoja mladunaca (svibanj) iznosila j&
19,7°C (min. 13°C, max. 24°C) 1978 god. u uzgoju su
bila 2 turnusa mladunaca; svibanj i lipanj. Prosjecna
temperatura vode u svibnju iznosila je 157°C, a U
lipnju 20,9°C (min. 10°C, max 26°C). Prosjecna tempe-
ratura vode u lipnju 1979 god. iznosila je 24,5°C
min. 22°C, max. 28°C). Dnevno kretanje temperature
vode tijekom eksperimentalnog perioda ilustrirano je
slikom 1.
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S1. 1. Dnavne kreotanle tesperaturc sode u oractiliitia

Uzimajuéi u obzir vrijednosti optimalnth tempera-
tura vode za uzgoj mladunaca oko 20°C (Horvath,
1978), mozemao utvrditi razliite temperaturne uvjete
u pojedinim godinama.

Od ukupno 28 izmjerenih dana 1977 god., 24 dana
temperatura vode kretala se je unutar optimalnih gra-
nica, a svega 4 dana bila je ispod 18°C. Medutim, vrlo
je vazno, 5to su niske temperature (od 13°C — 15°C)
bile na podetku uzgoja, prilikom nasadivanja 3-dnev-
nih liginki iz mrijestilidta koje vrlo teSko toleriraju
tako niske temperature u toj dobi.

Zabilje?ena temperatura vode za isti uzgojni peri-
od 1978 god. bila je za uzgoj li€inki jo§ nepovoljnija.
Niske temperature vode trajale su &ak 21 dan, sa
ukupno 15 dana &ija je temperatura vode iznosila ma-
nje od 15'C. Svega 9 dana uzgoja temperatura vode
bila je oko 20°C.

Temperaturni uvjeti iste godine u lipnju, bili  su
mnogo povoljniji. Ukupno 3 dana temperatura vode
bila je niza od 18°C, dok je &itavo vrijeme uzgoja am-
plituda kretanja bila uglavnom oko optimalnih vrijed-
nosti,

Najpovoljniji temperaturni uvjeti za uzgoj mladuna-
ca, vladali su 1979 god. Temperatura vode kretala se
je Gitavo vrijeme iznad 18°C, uglavnom iznad 20°C.

Dnevno kretanje temperature vede (slika 1) kroz
sve tri godine istraZivanja ukazuje na jako izraZzena
vremenska kolebanja u tom geografskom  podrucju.
Ona imaju veliki utjecaj na uzgoj mladunaca, jer Sa-
ranski organizam u prvim danima Zivota ne tolerira
velika vremenska kolebanja.

Hidrokemijsko stanje. Za vrijeme uzgoja izvrSena
je u svakom turnusu rastilista jednokratna kemijska
analiza vode. Utvrdene su izviesne razlike u kemlzmu
vode izmedu pojedinih rastilista tijekom uzgoja, Sto
se narotito odnosi na neke osnovne elemente. Rezul-
tati analiza iznijeti su na tabelama 1—3.

Kisik (0:). Za wvrijeme istrazivanja utvrden je u-
glavnom visoki nivo sadrZaja kisika otopljenog u vo-
di. U 1977. i 1978. god. kretao se preteino od 100%
gak do 150% zasi¢enosti. Medutim pad u sadrzaju ki-
sika zabiljeZen je u svim rastiliStima 1979. god., kad
je u nekim rastilitima pao ak na 29% zasi¢enosti.
Ove razlike u koligini kisika u vodi izmedu pojedinih
rastilista i pojedinih godina ukazuju na velike oscila-
cije kojima treba posvetiti posebnu paZnju, da se na
vrijeme moze provesti potrebna intervencija. Koligi-
nu kisika u rastili§tima treba odrZavati na visokom
nivou narodito prvih dana uzgoja.

Amonium ion (NH:) i pH. Koncentracija amonijaka
u vodi kod primjene organskih gnojiva mora se paz-
ljivo kontrolirati. Kod razli¢itog pH disocira se razli-
&ita koligina slobodnog amonijaka toksiénog za Sara-
ne veé kod malih koncentracija u vodi. lako su izme-
du pojedinih rastilifta utvrdena izvjesna variranja u
koligini ‘NH4 iona, on ni u jednom rastiliStu nije imao
visoke vrijednosti (od 0,06 do 0,36 mg/l). Drugacije
stanje utvrdeno je u pogledu pH vode. MoZe se ocije-
niti da je u veéini rastilista bio dosta visok, a uglav-
nom se je kretao od 8,5 — 9.,0.

Vrijednosti ostalih hidrokemijskih pokazatelja, kre-
tale su se unutar tolerantnih za uzgoj 3aranskih mla-
dunaca.

Tablica 1.
Kemijska svojstva vode u rastiliStima 20. 5. 1977. g.

Koli€ina O:
Rastiliste 5 E g i O
35 N 238335 E4%
g # 8 3 ZEZESEE L
R-2 12,48 146 0 259 015 37,44 88
R-3 11,84 138 0 259 0,8 14,40 88
Z-1 1264 148 0 2,34 0,23 44,16 8.9
Z-2 12,48 146 0 2,34 0230 46,08 96
Z-4 12,00 141 0 208 0,27 3360 8,5
Z-14 11,20 22 259 0,5 4160 972
5 0,23 4284 85

Z-15 10,56
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Tablica 2.
Kemijska svojstva vode u rastiliftima
10. 5. 1978. g.
Kolicina O:
o T e B
= ® L E = O
= = 5 oe 3 88 2= E2%
o e = > o W
& £ =2 20 <E ZE Lo &
R2 848 87 0 245 015 3665 96
R-3 1104 113 0 272 006 3634 78
Z-1 11,20 0 2,51 0,14 4455 9.3
Z-2 1040 107 0 2,18 0,14 4392 8,5
Z-6 9,44 97 0 2,29 0,15 44 .87 8,2
5. 6. 1978. g.
z-8 1040 126 0 214 029 5700 92
79 10,08 122 0 2,35 0,20 46,80 9.1
Z-14 976 118 0 235 029 4650 94
Z-15 11,52 140 0 1,82 0,13 43,50 9,3
Z-16 11,98 145 0 2,35 0,36 48,00 9,2
Z17 1120 136 0 1,71 0,15 46,80 9.2
Tablica 3.
Kemijska svojstva vode u rastilitima
20. 6. 1979. g.
Koligina O: - i
i - ;- T
o b g’ . =
o 0 ; = @)
= =, © HS) B
o« T ~N freetl o o e = -
o = - e
¥ E « 28 zz ZE 2882 1
Z-1 384 43 56 300 034 4680 86
Z-2 2,88 33 0 3,49 0,26 50,40 8,5
Z4 256 29 13,99 3,71 009 4680 872
Z-10 7.84 89 0 2,95 0,11 46,44 91
Z-11 7,68 87 0 284 0,3 4680 9,0

Bioloske karakteristike vode

Od bioloskih karakteristika vode istrazena je koli-
Cina i sastav zooplanktona. lako je hrana mladunaca
Sarana do kraja prve faze uzgoja razliGita (zooplank-
ton, razne vrste faune dna), osnovna je hrana, naroci-
to prvih 15 dana uzgoja zooplankton, te mu je i u svim
istraZivanjima posvecena posebna paZnja.

KVALITATIVNI 1 KVANTITATIVNI SASTAY
ZOOPLANKTONA

U kvalitativnom sastavu utvrdeno je ukupno 19 vrs-
ta zooplanktera. Najvecim brojem vrsta bila je zastup-
ljena skupina Rotatoria (13). Cladocera su hili zastup-
ljeni sa 6 vrsta, a planktonski raciéi Copepoda deter-
minirani su samo do familije. Utvrdeni su pripadnici
Cyclopidae i Diaptomidae sa razvojnim stadijima, u-
glavnom li¢inkama Nauplius, Od Rotatoria najéesce

132

su vrste rodova Brachionus, Polyarthra. Karatella i Fi-
linia. Od Cladocera uglavnom su bili zastupljeni rodo-
vi Daphnia, Moina, Bosmina, Chidorus i Alona. Ana-
liza zooplanktona izvriena je jednokratno 1978. 1 1979.
ged. i to 18. i 30. dan uzgoja mladunaca.

Ukupna kolicina zooplanktona dosta je varirala iz-
medu pojedinih rastili§ta. Ova jednokratna analiza u
kasnijem periodu uzgoja daje uvid u prehrambene
prilike pojedinih rastilista. Rezultati su iznijeti na ta-
tebala 4 i 5,

Tablica 4.
Kolicina zooplanktona u pojedinim
rastiliStima dne 5. 6. 1978. god.

% zastupljenosti

WS :

=g @ ©
Rastiliste gc s @ £

o Q

B = =] &

g B 3 b= o

e IS —— O

= R fa'ed &) ]
Z-8 1438 91,24 1,11 7,65
Z-9 1291 97,29 0,77 1,94
Z-14 1946 98,25 0,40 1,34
Z-15 1618 9295 0,99 6,05
Z-16 1354 91,73 0,30 7,98
Z17 1237 94,75 0,97 4,28
Tablica 5.

Koli€ina zooplanktona u pojedinim rastilistima
dne 20. 6. 1979. god.

% zastupljenosti

S = P
=35 )
Rastiliste g £ 35 g
= 2 3 o
== o - 2
5] = @
X 5 =] —— =)
= N (' (&) o
Z-1 1389 100 0 0
Z-2 2767 99,78 0,07 0,15
Z-4 2125 97,18 0 2,82
Z-10 2665 99,93 0,07 0 -
Z-11 3177 99,94 0 0,06

Koli¢ina zooplanktona i njegov kvalitativni sastav
vrlo je vaZan u uzgoju mladunaca prvih mjesec dana
zivota. U prvim danima broj organizama koje licinke
mogu konzumirati je jako ograni¢en. U obzir dolaze
uglavnom Rotatoria, Cija se velitina krece oko 50 u,
te su oni u to vrijeme jedan od osnovnih faktora koji
odluéuje o preZivlijavanju i rastu liginki. Rezultati iz-
vr§ene analize zooplanktona (tabelica 4 i 5) pokazu-
ju, da je kvalitativni i kvantitativni sastav bio povoljan
i da su u rastilistima pored utvrdenih razlika viada-
II dobni prehrambeni uvjeti. To potvrduju i ranija is-
trazivanja o ishrani Saranskih licinki i mladunaca
(Matlak J.i Matlak O. 1976, Horvath, 1978,
Tamas i Horvath, 1976).



“U svim rastiliftima, kroz tri godine istraZivanja raz-
vo ‘planktonske zajednice stimulirao' se je  primje-
nom organskil i mineralnih gnojiva. Napustanje vode
i prva gnojidba (obino oko 30% ukupne planirane do-
ze) izvr8eni su oko tjedan dana prije nasadivanja Ji-
Cinki, To vrijeme pokazalo se dovoljno za razvoj zo-
oplanktonske zajednice, €iji kvalitativni sastav se je
uspjesno regulirao primjenom etiola, dva dana prije
nasadivanja li¢inki. Kontrolom zooplanktona  nakon
primjene etiola utvrdeno je potpuno odsustvo plank-
tonskih racica.

Analizom zooplanktona 18. i 30. dan uzgoja mla-
dunaca, utvrdena je i dalje dominantnost skupine
Rotatoria. lako bi se u to vrijeme prema prirodnoj
sukcesiji razvoja pojedinih skupina mogao odekivati
znatno intenzivniji razvoj planktonskih radiéa, wrlo
vaznih u ishrani mladunaca u to vrijeme, to u istraze-
nim rastilitima nije utvrdeno. Postotak zastupljenosti
planktonskih racéic¢a u odnosu na ukupni zooplankton
kretao se od 0 do 8% u pojedinim rastilistima.

To je nepovoljno, ali se moZe objasniti povremenim
tretiranjem rastilista tijekom uzgoja etidlom, radi in-
vadiranosti parazitima. Pored toga nije izvrZeno niti

nasadivanje planktonskih radiéa iz drugih  ribnjaka,
Sto bi ubrzalo njihov masovniji razvoj.
Proizvodnja mladunaca

Rezultati uzgoja mladunaca i tehnologki  tretman

iznijeti su na tablicama 6 i 7. Proizvodnja mladunaca
kroz tri eksperimentalne godine dosta je varirala u
pojedinim rastiliStima. Proizvodnja se je razmatrala
preko preZivljavanja mladunaca, kao osnovnog poka-
zatelja za prvu fazu uzgoja. Najvede razlike u preZiv-
ljavanju mladunaca utvrdene su 1977. god. kad su se
za pojedina rastiliSta kretale u amplitudi od 37% do
92%. (prosjek 57%). ’

1978. god. uzgoj mladunaca proveo se je u 2 turnu-
sa: raniji od travnja do lipnja i kasniji od svibnja do
srpnja. Postignut je razli€iti rezultat. U ranijem tur-
nusu prosjetno preZivljavanjé mladunaca bilo je 52%
(42—60%), a u kasnijem 66% (57 — 80%). ;

1979 god. postotak preZivijavanja mladunaca izno-
5i0 je-u prosjeku 68°%, sa malim variranjem izmedu
pojedinih rastilista (od 60 do 71%).

Za ishod proizvodnje mogu se izdvojiti dva osnovna
faktora: temperatura vode i organska gnojidba koja
je wvjetovala razvoj zooplanktona.

Analizom proizvodnje u svim rastilistima u ranijem
terminu uzgojne sezone, obiéno od polovice travnja
do potetka lipnja, utvrdena su u obadvije godine
(1977. | 1978.) velika temperaturna osciliranja. Pro-
sjetne temperature vode u to vrijeme bile su opce-
nito niske (1978. g. €ak 15,7°C). lako je broj dana s
nepovoljnom temperaturom vode 1977. god. bio mali,
ali je bio na samom pofetku uzgoja kod nasadivanja
trednevnih licinki koje vrlo loSe toleriraju tako niske
temperature. To je naro&ito dodlo do izraZaja 1978. g.
kad je ukupno 15 dana temperatura vode bila niZa od
15°C. Te godine utvrden je u tom turnusu najmanji
prosjecni postotak prezivljavanja mladunaca.

Uzgoj u drugom turnusu (od svibnja do srpnja) dao
je bolji rezultat. Temperaturne promjene hile su mno-
go manje izraZene, a prosjecni postotak preZivljava-
nja 1978. god. iznosio 66%, i 1979. god. 68%. Odnos
izmedu % prezivljavanja mladunaca i temperature vo-
de ilustrira slika 2.
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Pored temperaturnih uvjeta u proizvodnji 40-dnev-
nih mladunaca veliko znagenje imala je i koligina zo-
oplanktona (slika 3).
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Prema. analizama zooplanktona mo?e se zakljugiti
0 dobrom prehrambenom stanju u svim rastili§tima
narocito prvih 15 dana uzgoja. Nagim ranijim istrazi-
vanjima o uzgoju mladunaca u istim rastilistima (D e-
beljak i sur 1979.) utvrdena je najbolja prirod-
na prehrambena baza prvih 15 dana uzgoja. Kasnije
dolazi do pada koli¢ine zooplanktona, te | krivulja
rasta mladunaca poéinje stagnirati. U ovim pokusima
upotrebljena je u odnosu na raniju praksu, znatno ve-
ca koli¢ina organskog gnojiva, te je | utvrdena koli-
Cina zooplanktona 18. i 30. dan uzgoja, bila jo& uvijek
dosta velika, :iako slabijeg kvalitativnog sastava za
ishranu mladunaca tog uzrasta (MatlakJ. | Mat-
lak O. 1978.).

Unapredenje uzgoja jednomjesecnjaka Sarana u is-
trazene tri godine, sastoji se u povecanju kolicine
organskog gnoja (koko&ji gnoj). 1977. godine kolitina
kokoSjeg gnoja iznosila je oko 3600 kg/ha. Gnojivo je
primjenjeno jednokraton. Tijekom uzgoja dopunska
gnojidba provodila se samo mineralnim solima, i to
NPK (17:8:9) gnojivom, u tri doze, u ukupnoj koligini
300 kg/ha.
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1978. god. u ranijem turnusu primjenjeno je ukupno
5580 kg/ha kokosjeg gnoja, a od mineralnih- KAN
170 kg/ha i superfosfat, 80 kg/ha. | organsko i mine-
ralno gnojivo aplicirano je u tri doze.

U drugom turnusu uzgoja 1978. god. i 1979. g. pri-
mjenjena je ista dinamika gnojenja, sa nedto poveca-
nim koli¢inama kokodjeg gnoja (7500 kg/ha). 1979. g.
superfosfat nije primjenjivan radi povecéanih kolitina
fosfora u vodi.

Analizom proizvodnje  jednomjesetnjaka Sarana
preko najvaznijih uzgojnih elemenata, % prezZivija-
vanja i koli¢ine zooplanktona, utvrdeno je pozitivno
djelovanje primjenjenih gnojiva. Razvija se velika ko-
ligina odgovarajuce prirodne hrane u momentu kad
litinke prelaze na eksogenu ishranu (Tamas
Horvat, 1976, Debeljak i FaSai¢, 1978).
Viidekratno apliciranje gnojiva podrzava razvoj zo-
oplanktona na visokoj razini do kraja uzgoja. Dobar
rezultat prezivljavanja mladunaca i ustaljena proiz-
vadnja ukazuju na pozitivno djelovanje primjenjenih
tehnoloskih mjera uzgoja Sarana u rastilistima i po-
red nekih negativnih pojava, koje se odnose na hidro-
kemijski rezim. Naime, kod vi§ih temperatura vode u
pojedinim rastili§tima dolazilo je povremeno do ten-
dencije smanjenja kolitine kisika u vodi. Ta stanja

anoksije, medutim, nisu bila trajna, vrlo lako su se
njeSavala dotokom svjeZe vode | vapnjenjem. Vece
teSkoée odnose se na pH vode, koji je u pojedinim
rastiliStima bio visok.

Ocjenjujuéi u cijelosti uzgoj mladunaca Sarana kroz
iznijeti eksperimentaini period, mozemo utvrditi dobre
rezultate. Mora se napomenuti da su objekti koristeni
kao rastilidta bili Zimnjaci, koji se preko zime koriste
za uskladivanje izlovijene konzumne nibe. Pored toga
ne odgovaraju rastilistima zbog niza gradevinskih ne-
dostataka (postojanje depresija zbog kojih se ne mogu
sasvim dsusiti, oteZana dezinfekcija, nemogucnosti
jesenske obrade kao sastavni dio pripreme za uzgoj,
vece ili manje prototnosti i dr.). U odgovarajucim ob-
jekiima — rastili§tima, ¢ija je izgradnja u buducnosti
neophodna, uz primjenu ove tehnologije moze se ofe
kivati znatno bolji rezultat uzgoja.

U ovim pokusima prihranjivanje mladunaca dodat-
nom hranom nije se posebno razmatralo. Primjenjena
je metoda koja se provodi veé viSe godina. Prvih 10
dana prihranjivalo 'se cijelim kuhanim jajima dobro
usitnjenim pomocu miksera. Paslije 10 dana starosti,
hrana se sastojala od 25% bijelog bradna, oko 70%
premiksa i 5% ribljeg brasna. Pored toga po povrsini
vode u dva navrata raspr§ilo se lucerkino brasno, u

Tablica 6. Rezultati uzgoja i tehnoloski tretman
o 1977. godina
Nasadeno 22. 4. ) izlovljeno 1. 6. (uzgoj 41 dan)
Liéiinke Tretiranje
10} e o L o
@ E % 5 ;E © g = ax o g.
o § s %% . I3E. ¥ B
: : 2 : >3 s £2.¢ 3T 2
o« £ S N # 2 S el 2o ®
R 2 1600 350.000 129.000 37 360 54 670 0.2
R 3 1600 350.000 173.000 49 360 54 670 0,2
Z 1 1800 300.000 277.000 92 360 54 670 0,2
2 2 1800 300.000 240.000 80 360 54 670 0.2
Z 4 1800 400.000 260.000 65 360 54 670 0.2
Z 14 1800 300.000 120.000 40 360 54 670 0,2
Z 15 1800 300.000 120.000 40 360 54 670 0.2
Ukupno 12200 2,300.000 1,319.000 57 2520 378 4500 —
1978. godina
Nasadeno 22. 4. ‘ izlovljeno 1. 6. (uzgoj 41 dan)
Licinke Tretiranje
,% & o e ;EI . ey mineralno gnojivo kg e g_
ek b} o ¢ = =L o
= i) = = e =) @
B s 5 & a8 & - =
& 3 & = o 8 2 KAN  super. < g =
B o, c e & = = = @
R-2 1600 300.000 160.000 53 450 30 14 960 0,2
R-3 1600 300.000 155.000 52 450 30 14 960 0,2
Z-1 1800 300.000 125.000 42 450 30 14 960 0,2
Z-2 1800 300.000 180.000 60 450 30 14 960 0,2
Z-6 1800 300.000 164.000 b5 450 30 14 960 0,2
Ukupno 8600 1,500.000 784.000 52 2250 150 70 4800 —
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Tablica 7.

Nasadeno 19. 5.

Rezultati uzgoja i tehnoloski tretman

~ 1978. god.
izlovijeno 1. 7. (uzgoj 44 dana)

Liginke Tretiranje

” - , mineralno

= =4 2 = - 2 gnojivo kg e £
= 05 e~ = ot g o = = B £

® s a g KAN  Super. =) k=)
g & g 5 <5 & g8 %
Z-8 1800 300.000 180.000 60 450 32 14 1350 2
Z-9 1800 300.000 170.000 BT 450 32 14 1350 2
Z-14 1800 300.000 . 240.000 80 450 32 14 1350 2
Z-15 1800 300.000 220.000 73 450 32 14 1350 2
Z-16 1800 300.000 200.000 67 450 32 14 1350 2
Z-17 1800 300.000 170.000 57 450 32 14 1350 2
Ukupno 10.8000 1,800.000 1,180.000 66 2700 192 84 8100 -

1979. god.
Nasadeno 21. 5. izlovljeno 1. 7. (uzgoj 42 dana)
Licinke Tretiranje
= 5 (=)

;‘3,“-7 E % g ;E‘ © £ —g T — g—
= i =] i oE S e g = B

= e @ > a o D= O —=

s = @ = & & ZEeo = 2
aed o c H &> > E &= x o ©
Z1 1800 350.000 210.000 60 450 32 1350 2
Z-2 1800 350.000 250.000 71 450 32 1350 2
Z-4 1800 300.000 200.000 67 450 32 1350 2
Z-10 1800 350.000 250.000 71 450 32 1350 2
Z-11 1800 350.000 250.000 71 450 32 1350 &
Ukupno 9.000 1,700.000 1,160.000 68 2250 160 6750 —

svaki zimnjak — rastiliste 10 dkg. Prihranjivalo se — Prije upotrebe viSe vodeno bilje pokositi i izba-

oko 5 puta dnevno. Smatramo da bi se sastav dodatne
hrane morao pobolj$ati, narogito u drugom dijelu uz-
gojnog perioda (iza 15 dana starosti mladunaca). Sa-
stav dodatne hrane mora potpuno odgovarati zahtje-
vima mladog ribljeg organizma, narogito u pogledu
aminokiselina i vitamina.

ZAKLJUCCI | PREPORUKE

Mnogobrojnim provedenim eksperimentima  objav-
ljenim w literaturi posljednjih godina, kao i nasim is-
trazivanjima, metoda uzgoja mladunaca Sarana u ma-
lim rastilistima, velicine nekoliko stotina m? do 1—2
ha dala je dobre rezultate. Ovakav uzgoj ima znatne
prednosti, te ga postignuti rezultati i ekonomska op-
ravdanost stavljaju medu metode koje se mogu pred-
loZiti praksi. Na ribnjagarstvima bez odgovarajuéih
rastiliSta, potrebno je izgraditi ili adaptirati objekte,
koji ce zadovoljiti potrebe i osigurati provodenje ne-
ophodnih tehnoloskih miera.

— Ribnjaci se moraju koristiti samo kao rastilista.
To osigurava njihovo potpuno isuBivanje kroz dulji
vremenski period,. naroCito preko zime.

citi. Dno preorati na dubini nekoliko cm. lzvréiti de-
zinfekciju vapnom do 2000 kg/ha.

— Tjedan dana prije nasadivanja licinki napustiti
vodu preke gustog sita | gnojiti organskim i mineral-
nim gnojivima.

— Koligina organskog gnojiva iznosi od 4000 do
7000 kg/ha, a mineralnog dusi¢no-fosfornog gnojiva do
300 kg/ha. Planirana gnojidba vr8i se u 3—4 doze, o-
visno o kvaliteti rastilidta i terminu uzgoja. :

— Dva dana prije nasadivanja kicinki tretirati vodu
sa etiolom, 0,2 ppm (ili drugim preparatom istog dje-
lovanja). Na taj nain odstranjuju se liz zooplankton-
ske zajednice krupni Crustacea, ostaju samo Rotato-
ria. Poslije 8—10 dana uzgoja preporuéuje se nasadi-
vanje kladocernih raci¢a (Moina, Daphnia).

— Ishranu liGinki dodatnom hranom zapoteti od-
mah nakon nasadivanja u rastilista. Dodatna hrana
mora sadrZavati visoki postotak vitamina i bjelanée-
vina, Giji aminokiselinski sastav odgovara potrebama
mladog ribljeg organizma. To je naro&ito vazno posli-
je drugog tjedna uzgoja.

— Gustoca nasada licinki ovisi o velidini rastilita,
iznosi od 1,5 do 5,0 milijuna ind/ha (150—500 ind/m?).
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— Qvisno o geografskom podrugju potrebno je
prilagoditi pogetak uzgoja mladunaca. Vazno je izbje-
¢i period naglih vremenskih kolebanja. Velike tempe-
raturne promjene (pad ispod 15°C), naroGito u prvim
danima Zivota li¢inke Sarana teSko toleriraju, te na-
staju veliki komadni gubici ili zastoj u rastu. Osim
toga niske temperature limitiraju i razvoj prirodne
riblje hrane.

— Tijekom wzgoja neophodno je wvrditi u rastilisti-
ma stalnu kontrolu hidrokemijskog i bioloSkog stanja,
kao i zdravstvenog stanja mladunaca, te prema nji-
ma odredivati gnojidbu i ocjeniivati njen efekat.

— Vr5iti zastitu rastiliSta od Zaba i ptica.

Primjenom ove tehnologije postignuti su u nadim
pokusima dobri rezultati uz prezivljavanje mladunaca
do 90%. U buducénosti postoji moguénost daljnjeg in-
tenziviranja proizvodnje na istim objektima, uvode-
njem zagrijavanja vode, zastite od naglih vremenskih
promijena, aeracijem wvode i dr. te naro€ito odgovara-
juéom ishranom dodatnom hranom.

SUMMARY
REARING OF CARP FRY IN FIELD CONDITIONS

A three year research (from 1977 to 1979) ha been
made on the rearing of carp fry in 23 rearing ponds,
of individual sizes 1600—1800 m*. Research was ma-
de on the possibility of raising 3 day old carps larvae
to the age of 30—40 days with the use of organic
and mineral fertilizers with a stocking from 1,600.000
to 2,200.000 ekz/ha. Watching the basic  ecological
and biological conditions relation between them and
the production of fry lis established.

The production of try through 3 experimental years
varied queit a lot (out-put from 40 to 90%). A big
influence on the out-coming of the production, along
with other factors (tehnical) was the temperature
varing of the water during the time of rearing and
the quantity of zooplankton in the each rearing pond.

The average temperature during these years was
from 15,7 to 24,5°C. There was a large drop noticed
in the temperature of the water, especially at the
beging of the reaning (below 15°C).

Through an analysis of one month old carp it was
noticed that there is a positive efect in the use of
fertilizer (3.600—7.500 kg/ha chicken fertilizer and
300 kg/ha mineral fertilizer NPK (17:8:9), KAN — and
Superfosfat). In three times of using fertilizer (each
7—10 days) enough natural fish food developed —
(zooplankton) during the time when larvae changes to
zooplankton food which lasts to the end of the rea-
ring. The amount ©of zooplankton was from 1200 to
3000 ekz/l. The quality of the zooplankton was con-
troled with the use chemicals [etiol 0,2 ppm). In all
the rearing ponds Rotatoria dominated in the zoo-
plankton (from 91% to 100%).
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In this technology we must stock rearing ponds
with Crustacea (Cladocera) when fry is 15 days old
and after by giving better artificial food (additional
protein with appropriate structure of aminoacids and
vitamins), you can plan the stocking of fry from 1,5
to 5,0 mil, ekz/ha, depending upon the size of the re-
aring pond.
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RO ZA PRERADU RIBE P. O.
DARUVAR, Ul. Zrinjskoga b.b.
telefon: 046/31-402; 31-766
telegram: Yu Irida - Daruvar
Ziro ratun: 31270-601-4361

Za uspjeSan mrijest slatkovodne ribe, IRIDA proiz-
vodi Saranske hipofize (Cyprinus carpio), visoke ak-

tivnosti (Atest veterinarskog fakulteta u Zagrebu).

Svoje potrebe dostavite do 31. 12, 1980. godine, tele-
fonom (046) 31-766 ili pismeno.

SVE BLAGOVREMENE NARUDZBE BIT CE UDOVOLJE-
NE.
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