KR A

PCELINJA PELUD KAO MOGUCI DODATAK HRANI ZIVOTINJA

BEE POLLEN AS POSSIBLE FOOD SUPPLEMENT TO ANIMAL NUTRITION

Ivana Klarié, M. Domacé¢inovi¢, Danijela Samac, Z. Steiner, M. Ronta, M. Didara

Strucni ¢lanak - Professional paper
Primljeno — Received: 15. lipanj - June 2013.

SAZETAK

Intenzivan uzgoj zivotinja s ciliem proizvodnje hrane doveo je tijekom posljed-
njih nekoliko desetlje¢a do znatnog povecéanja uporabe veterinarskih lijekova u sto-
Carstvu i to kako u lije€enju tako i u sprje€avanju nastanka bolesti. Usporedo s po-
rastom uporabe veterinarskih lijekova, suvremena sto¢arska proizvodnja postala je
takoder nezamisliva bez uporabe razli¢itih promotora rasta. Kao rezultat toga, nad-
lezne institucije Sirom svijeta pokrenule su brojne inicijative za ograni¢avanje upora-
be svih spomenutih tvari u suvremenoj sto¢arskoj proizvodnii. Istodobno, kako bi se
postigla Sto uspjesnija te isplativija proizvodnja, u sto¢arstvu se danas sve vise upo-
trebljavaju razliciti prirodni dodatci hrani. Jedan od koriStenih prirodnih dodataka
hrani je pcelinja pelud koja sadrzi vecinu bitnih prehrambenih elemenata potrebnih
za rast i razvoj. PCelinja pelud sastoji se od muskih spolnih stanica biljaka. U njoj
je do danas otkriveno oko 250 razli€itih kemijskih tvari, uklju€uju¢i ugljikohidrate,
masti, proteine, vitamine, makro- i mikroelemente, antibiotike (inhibine), hormone,
enzime, organske kiseline, esencijalna ulja, rutin i druge. Bioaktivhe komponente
pcelinje peludi uklju€uju flavonoide, fenolne kiseline i njihove derivate koji su ujedno
odgovorni za baktericidne, antiviralne, antifugalne, analgetske, antiupalne, antiok-
sidativne te imunostimuliraju¢e i imunomoduliraju¢e ucinke ovih spojeva kod ljudi i
Zivotinja. Imajuci na umu sve prethodno spomenute karakteristike pcelinje peludi te
zahtjeve suvremene stoCarske proizvodnje postalo je jasno zasto se upravo pcelinja
pelud danas sve CeSc¢e koristi kao dodatak hrani zZivotinja.

Klju¢ne rijeci: dodatak hrani, hrana za zivotinje, p&elinja pelud, rast, stoCarska
proizvodnija.

UvoD bi Zivotinja (Hashemi i Davoodi, 2010, Has&ik i sur.,

i oy —_— 2011, Janjeci¢, 2006, Windisch i sur., 2008).
Potrosaci su sve viSe zabrinuti zbog uporabe

razli¢itih aditiva u hranidbi zivotinja, prvenstveno
veterinarskih lijekova i antibiotika te Zele konzumi-
rati hranu bez dodataka (Arpasova i sur., 2013a).
Spomenuti zahtjevi potroSaca za zdravom hranom
potaknuli su brojna istraZivanja upotrebe prirodnih
proizvoda u hranidbi zivotinja kojima bi se postigla
uspjesnija i isplativija proizvodnja (Sidlova i sur,
2012). Osim toga, zbog velike bojazni od Sirenja i
razvoja rezistentnih bakterija putem hranidbenog
lanca, Europska je unija 2006. godine zabranila
uporabu antibiotika kao promotora rasta u hranid-

Kao posljedica svega navedenog danas u su-
vremenoj stoCarskoj proizvodnji postoji veliki interes
za pronalazenjem alternativnih dodataka hrani za zi-
votinje koji bi zamijenili lijekove te Cije bi koristenje
u proizvodnji mesa potrosaci dobro prihvatili (Adil i
sur., 2011, Arpasova i sur., 2013a, Hashemi i Davo-
odi, 2010, Kleczek i sur., 2012, Kroc¢ko i sur., 2012,
Masanetz i sur., 2007, Peri¢ i sur., 2009, Scheuer-
mann i sur., 2009, Toghyani i sur., 2010). Najznacaj-
niji alternativni dodaci hrani za Zivotinje u tom smislu
su probiotici, prebiotici, organske kiseline, enzimi,

Ivana Klari¢, iklaric@pfos.hr; Prof.dr.sc. Matija Domacinovi¢, Danijela Samac, Prof.dr.sc. Zvonimir Steiner, Mario Ronta, Mislav Pidara;
Poljoprivredni fakultet Sveucilista J.J. Strossmayera u Osijeku, Kralja Petra Svaci¢a 1d, Osijek, Hrvatska

Krmiva 55 (2013), Zagreb 1: 103-110

103



Ivana Klarié¢ i sur.: PCELINJA PELUD KAO MOGUCI DODATAK HRANI ZIVOTINJA - BEE POLLEN AS POSSIBLE

FOOD SUPPLEMENT TO ANIMAL NUTRITION

biljni ekstrakti, propolis te p&elinja pelud (Adil i sur.,
2011, ArpaSova i sur., 2013a, Hasc¢ik i sur., 2013b,
Hascik i sur., 2012a, Has¢ik i sur., 2012b, Kacainova
i sur., 2013a, Kacainova i sur., 2013b, Kleczek i sur.,
2012, Krogko i sur., 2012, Sidlov4 i sur., 2012). Do-
daci sto¢noj hrani mogu modificirati mehanizme nje-
zina djelovanja te neutralizirati potencijalno Stetna
svojstva hrane slijedom ¢ega mogu poboljsati rast
Zivotinja te proizvodne pokazatelje, stimulirati me-
tabolizam Zivotinja te unaprijediti op¢e zdravstveno
stanje i dobrobit Zivotinja (ArpaSova i sur., 2013a).

Pcelinja pelud je proizvod sastavljen od nutrici-
onisticki vrijednih tvari te se kao takva ve¢ stolje¢ima
primjenjuje u alternativnoj medicini kao i u razli¢itim
prehrambenim rezimima gdje je obiCno uvrstena
kao dodatak hrani za ljude i zivotinje, a sve zbog
svojih nutritivnih te fizioloSkih svojstava (Capcarova
i sur., 2013). Mnogi smatraju kako je pcelinja pelud
svojevrsna ,super” hrana jer sadrzi proteine i vrlo je
bogata vitaminima, mineralima te fitokemikalijama
(Bobarnova i sur., 2013, Hasc¢ik i sur., 2013a) odno-
sno ¢esto govore o peludi kao o ,jedinoj savr§enoj
potpuno hranjivoj namirnici jer sadrzi sve esenci-
jalne aminokiseline potrebne ljudskom organizmu
(Kandiel i sur., 2013, Pascoal i sur. 2014). Zbog svo-
ga sastava pcCelinju pelud u nekim zemljama zapra-
vo smatraju lijekom, primjerice u Njemackoj, gdje
je Savezno ministarstvo zdravstva Njemacke uvrsti-
lo p&elinju pelud na listu ljudskih lijekova te se kao
takva prodaje na trzistu Europe, Amerike i Azije i to
poglavito kao tonik za ublazavanje efekata starenja
kod starijih osoba (Hasc¢ik i sur., 2012b, Has¢ik i sur.,
2011, Ishikawa i sur., 2008).

PCELINJA PELUD | NJEZINO
DJELOVANJE

Pcelinja pelud sastoji se od muskih spolnih
stanica biljaka (Hasc¢ik i sur. 2011, Babinska i sur.,
2012, Pascoal i sur. 2014). U njoj je do danas ot-
kriveno oko 250 razli¢itih kemijskih tvari, ukljucujuéi
ugljikohidrate, masti, proteine, vitamine, makro- i
mikroelemente, antibiotike (inhibine), hormone, en-
zime, organske kiseline, esencijalna ulja, rutin i dru-
ge (Babinska i sur., 2012). P&elinja je pelud zapravo
kuglasta nakupina sastavljena od peludnih zrnaca
(muskih spolnih stanica biljaka) pomijeSanih s nek-
tarom i pCelinjim izlu€evinama (Attia i sur., 2011, Bo-
bariova i sur., 2013, Cubor i sur., 2013, Dias i sur,

2013, Hajkova i sur., 2013, Hasc¢ik i sur. 2011, Hleba
i sur.,, 2013, Kacainova i sur., 2013c, Pascoal i sur.
2014). P&ele skupljaju pelud s cvjetova i mijesSaju ga
sa svojim probavnim enzimima (Capcarova i sur.,
2013, Cuboni i sur., 2013, Haséik i sur., 2013a).

Pcelinja pelud je izuzetno bogat izvor proteina
kojih ima 25% te esencijalnih aminokiselina. Osim
toga ona sadrzi 6% ulja od ¢ega 51% Cine polineza-
sicene masne kiseline. Medu polinezasi¢enim ma-
snim kiselinama 39% Ccini linoleinska kiselina, 20%
palmitinska kiselina te 13% linolna kiselina. U pceli-
njoj peludi nalazi se i preko 12 vitamina (vitamini B
kompleksa, vitamin A, C, D, E i K,), 28 minerala, 11
enzima ili koenzima i 11 razli¢itih ugljikohidrata koji
¢ine 35-61% peludi, a uglavnom je rije¢ o glukozi i
fruktozi. Kao $to je spomenuto u pcelinjoj peludi na-
laze se i brojne fitokemikalije od kojih su najznacaj-
niji flavonoidi, karotenoidi i terpeni te fitosteroli i po-
lifenolni spojevi (Attia i sur., 2011, Bobariova i sur.,
2013, Capcarova i sur.,, 2013, Cubor i sur., 2013,
Dias i sur., 2013, Gene, 2005, Hajkova i sur., 2013,
Hascik i sur., 2013a, Has¢ik i sur., 2013b, Has¢ik i
sur., 2012a, Hascik i sur., 2012b, Has¢ik i sur. 2011,
Hleba i sur., 2013, Ishikawa i sur., 2008, Kac¢ainova
i sur., 2013c, Pascoal i sur. 2014). Sastav pcelinje
peludi jako ovisi o vrsti biljke koja je bila izvor peludi,
ali i o nekim drugim ¢imbenicima kao $to su klimat-
ski uvjeti, vrsta tla na kojem biljka raste te dakako
o aktivnosti pcela na tom podrucju (Pascoal i sur.
2014).

Bioaktivne komponente pcelinje peludi uklju-
¢uju flavonoide, fenolne kiseline i njihove derivate
koji su ujedno odgovorni za baktericidne, antivi-
ralne, antifugalne, analgetske, antiupalne, antiok-
sidativne, antikancerogene te imunostimulirajuce
i imunomoduliraju¢e ucinke ovih spojeva kod ljudi
i Zivotinja (Arpasova i sur., 2013a, Arpasova i sur.,
2013b, Attiai sur., 2011, Capcarova i sur., 2013, Dias
i sur., 2013, Gene, 2005, Hajkova i sur., 2013, Ha-
§¢ik i sur., 2013a, Hascik i sur., 2012a, Has¢ik i sur.
2011, Hleba i sur., 2013, Ishikawa i sur., 2008, Kacai-
nova i sur., 2013c, Kandiel i sur., 2013, Masanetz i
sur., 2007, Pascoal i sur. 2014, Sari¢ i sur., 2009).
Od fenolnih spojeva u tom su smislu najznacajniji
kvercetin, kemferol, kafeinska kiselina te naringenin
(Kandiel i sur., 2013).

P&elinja pelud tradicionalno se koriti kao hra-
na kojom se sprjeCava starenje te hrana koja daje
obilje energije. U tom smislu koristili su ju brojni
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atleticari olimpijci s ciliem postizanja boljih rezulta-
ta te veée izdrzljivosti. Sto se ti¢e antioksidativnog
uc€inka pcelinje peludi u smislu sprijeavanja i od-
gadanja starosti bitno je istaknuti kako je potoniji
detaljno istrazivan kod ljudi i zivotinja. Naime, oksi-
dativna oStecCenja tkiva uzrokovana slobodnim radi-
kalima nalaze se u podlozi brojnih bolesti, a oni su
takoder primarni ¢imbenik u starenju. Antioksidansi,
kakva je i pCelinja pelud sposobni su pruZiti znacaj-
nu zastitu protiv spomenutih oksidativnih oSteéenja
(Gene, 2005, Silva i sur., 2006). Istrazivanje na zZivoti-
njama pokazalo je kako je pcelinja pelud ucinkovito
neutralizirala Stetne ucCinke ionizirajuéeg zracenja na
mozak, a $to je zapravo oCitovanje snazne antiok-
sidativne sposobnosti peludi. Kao Sto je veé spo-
menuto pcCelinja pelud Cesto se koristila kao hrana
koja pomaze ucinkovitom podizanju razine energije
u organizmu. Jedno od objasnjenja za ovaj ucinak
pcelinje peludi je da ona pomaze u povecanju broja
eritrocita u krvi kao i sadrzaja hemoglobina u eritro-
citima. Buduci da hemoglobin u eritrocitima prenosi
kisik potreban za energetski metabolizam to zapra-
vo objasnjava vezu izmedu pcelinje peludi i energi-
je. IstraZivanje provedeno na pokusnim zivotinjama
dokazalo je kako dodavanje pc&elinje peludi hrani
dovodi do povecanja razine hemoglobina u krvi zi-
votinja te serumske razine zeljeza (Gene, 2005).

Antioksidativno djelovanje pcelinje peludi znat-
no varira za razlicite vrste peludi (Arpasova i sur.,
2013a, Arpasova i sur., 2013b, Masanetz i sur.,
2007). Istrazivanja su pokazala kako je pelud koja
pokazuje vecu antioksidativnu aktivnost ujedno pe-
lud s najvecim razinama flavonoida te fenolnih kise-
lina i njihovih derivata (Hajkova i sur., 2013).

Slijedom svih prethodno spomenutih osobina
i djelovanja pcelinje peludi ona je danas priznata
kao izuzetno vrijedan pcelinji proizvod s ogromnim
potencijalom primjene u medicinske i prehrambene
svrhe (Bobariova i sur., 2013). U tom smislu opisano
je kako je svjeza pelud idealna hrana za regeneraci-
ju crijevne mikroflore dok se peludni ekstrakti mogu
upotrijebiti kao funkcionalna hrana (Arpasova i sur.,
2013a, Arpasova i sur., 2013b, Capcarova i sur.,
2013, Hajkova i sur., 2013, Sidlova i sur., 2012). Utvr-
deno je kako pcelinja pelud ubrzava stopu mitoze,
poti¢e regeneraciju tkiva, pospjesuje odstranjivanje
toksina iz organizma te snizava razine kolesterola
u krvi (Bobarova i sur., 2013, Pascoal i sur. 2014).
Ekstrakti pcCelinje peludi imaju stimuliraju¢i ucinak

na stvaranje kosti te inhibiraju¢i u€inak na razgrad-
nju kosti in vitro te takoder stimuliraju kalcifikaciju
kosti (Bobarova i sur., 2013). Aminokiseline, vitami-
ni i elementi u tragovima koji se nalaze u pcelinjoj
peludi povoljno djeluju na poboljSanje apsorpcije u
crijevima zbog stimuliranja razvoja, proliferacije te
diferencijacije enterocita te zbog toga Sto pobolj-
Savaju okoliSne uvjete za opstanak mikrobioloskog
crijevnog ekosustava. PCelinja pelud moze takoder
poboljSati staniCni imuni odgovor, brzinu proizvod-
nje protutijela te u cijelosti osnaziti imunoloski su-
stav (Dias i sur., 2013).

DVOSADAéNJA ISTRAZIVANJA PRIMJENE
PCELINJE PELUDI U HRANIDBI ZIVOTINJA

Uzimajuéi u obzir sva prethodno spomenuta
djelovanja pcelinje peludi te zahtjeve potroSaca za
koristenjem prirodnih dodataka hrani za Zivotinje
odnosno za proizvodnjom zdrave hrane u novijoj
literaturi objavljena su istrazivanja Ciji je cilj bio oci-
jeniti primjenu pcelinje peludi kao dodatka hranidbi
razli¢itih zivotinjskih vrsta.

Angelovi¢ova i sur. (2010) Zeljeli su ocijeniti uci-
nak dodatka pcelinje peludi krmnoj smjesi za tov
brojlera Ross 308 na proizvodne pokazatelje. UoCe-
no je kako su pili¢i hranjeni smjesom s dodatkom
pcelinje peludi imali statisticki znac¢ajno vecu tjele-
snu masu (p<0,05) te za 19,54 % veéu konverziju
hrane u odnosu na brojlere iz kontrolne skupine.
Cuboniisur. (2013) istrazivali su uCinak dodatka pce-
linje peludi krmnoj smjesi za tov brojlera Ross 308
na kvalitetu pile¢eg mesa. Zaklju€eno je kako doda-
tak pcelinje peludi smjesi za tov pilica ima pozitivan
uc€inak na kvalitetu pile¢eg mesa jer su pili¢i hranjeni
smjesom s dodatkom péelinje peludi imali u svome
mesu viSe zadrzane vode (p>0,05) te manji sadrzaj
proteina (p>0,05) i masti (p<0,05) kao i sniZzenu
energetsku vrijednost (p<0,05) u odnosu na pilice
iz kontrolne skupine ¢ime je to meso zdravije za
njegove potroSace. Has¢ik i sur. (2013c) istrazivali
su ucinak dodatka pcelinje peludi krmnoj smjesi za
tov brojlera Ross 308 na kvalitetu pileceg mesa. Sli-
jedom dobivenih razultata autori su zakljucili kako
dodatak pcelinje peludi smjesi za tov pili¢a ima po-
zitivan ucinak na kvalitetu pile¢eg mesa jer su pili¢i
hranjeni smjesom s dodatkom pcelinje peludi imali
u svome mesu viSe zadrzane vode (p<0,05) te ma-
nji sadrzaj proteina (p>0,05) i masti (p<0,05) kao
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i snizenu energetsku vrijednost (p<0,05) u odnosu
na pili¢e iz kontrolne skupine, ¢ime je to meso zdra-
vije za njegove potrosade. Sulcerova i sur. (2011)
istraZivali su ucinak pcelinje peludi i propolisa do-
danih smjesama za hranidbu brojlera Ross 308 na
boju miSi¢a prsa i bataka u odnosu na pH vrijednost
mesa. Utvrdeno je kako je dodatak pcelinje peludi
imao znacajan ucinak na boju pilec¢ih prsa (p<0,05)
te je takoder snizio pH pileceg mesa (p<0,05) , ali
bez negativnhog ucinka na kvalitetu mesa. Hashmi
i sur. (2012) zeljeli su utvrditi u€inak dodatka pce-
linje peludi krmnoj smjesi za tov brojlera Ross 308
na ekonomicost proizvodnje te su zakljucili kako do-
datak pcelinje peludi u koli¢ini 5g/kg krmne smjese
ima pozitivan u€inak na ekonomski najvrjednije dije-
love pile¢ceg mesa Cime se postize najisplativija pro-
izvodnja. Has€ik i sur. (2013a) istrazivali su ucinak
dodatka pcelinje peludi krmnoj smjesi za tov brojle-
ra Ross 308 na senzorska svojstva pileceg mesa te
su pokazali kako dodatak pcelinje peludi smjesi za
tov pilica ima pozitivan uCinak na senzorska svojstva
pileceg mesa jer je meso pilica hranjenih smjesom s
dodatkom pcelinje peludi imalo bolji miris (p<0,05),
bilo socnije (p<0,05), bilo boljeg okusa (p<0,05),
te imalo bolju teksturu (p<0,05) u odnosu na meso
piliéa kontrolne skupine.

Dva zasebna istraZivanja Zeljela su istraziti uci-
nak dodatka pcelinje peludi krmnoj smjesi za tov
brojlera Ross 308 na kolonizaciju cekuma brojlera
laktobacilima, enterokokima te enterobakterijama
i utvrdila kako péelinja pelud pospjeSuje koloniza-
ciju crijeva laktobacilima (p<0,05) i enterokokima
(p<0,05) te smanjuje konlonizaciju crijeva entero-
bakterijama, Sto u konacnici povoljno djeluje na
tov pilica (Ka¢ainova i sur., 2013a, Kacainova i sur.,
2013b). Wang i sur. (2007) zeljeli su istraziti ucinak
dodavanja pcelinje peludi krmnoj smjesi za tov broj-
lera Ross 308 na histoloSke pokazatelje te rani ra-
zvoj probavnog sustava u piliéa. Utvrdeno je kako
su pili¢i hranjeni smjesom s dodatkom pcelinje pe-
ludi imali statistiCki zna¢ajno duze i Sire crijevne re-
sice u duodenumu, jejunumu te ileumu (p<0,05) u
odnosu na brojlere iz kontrolne skupine pri c¢emu je
ta razlika bila veca tijekom ranog razdoblja razvoja
probavnog sustava.

Arpasova i sur. (2013b) istrazivali su u¢inak do-
datka pcelinje peludi krmnoj smijesi za kokosi nesili-
ce na mikrobioloske pokazatelje jaja. IstraZivanije je
pokazalo kako jaja kokoSi nesilica hranjenih smje-

som s dodatkom péelinje peludi imaju manji ukupni
broj mikroorganizama te maniji broj koliformnih bak-
terija u odnosu na jaja kokoSi nesilica kontrolne sku-
pine. Wang i sur. (2006) istrazivali su u¢inak dodatka
pcelinje peludi krmnoj smjesi za kokoSi nesilice na
razvoj te histoloSke osobitosti probavnog sustava
kokosi. Istrazivanje je pokazalo kako su crijevne re-
sice te Zlijezde u tankom crijevu kokoSi nesilica hra-
njenih smjesom s dodatkom pcelinje peludi imale
znacajno vec¢u duzinu u odnosu na crijevne resice te
Zlijezde u tankom crijevu kokoSi nesilica kontrolne
skupine (p<0,05). Zaklju¢eno je kako dodatak pCe-
linje peludi krmnoj smjesi za kokoSi nesilice moze
poboljSati strukturu probavnog organa, slijedom
¢ega dolazi do povecéane razgradnje i absorpcijske
funkcije crijeva.

Attia i sur. (2011) Zeljeli su istraziti uCinak do-
datka pcelinje peludi kao alternativnog dodatka
hrani kuni¢a na njihove produktivne i reproduktiv-
ne performanse. Utvrdeno je kako dodatak pceli-
nje peludi hrani za kuni¢e povec¢ava prirast mase,
stopu prezivljenja te smanjuje konzumaciju hrane
(p<0,01) kod kuni¢a pokusne skupine u odnosu na
kontrolnu. Osim toga, dokazano je kako dodatak
pcelinje peludi hrani za kunice statisticki zna¢ajno
poboljSava kvalitetu sjemena kuni¢a, povec¢ava po-
stotak fertiliteta te poboljSava vrijednosti odabranih
biokemijskih pokazatelja (ukupnih proteina, albumi-
na, globulina, glukoze, kolesterola, ukupnih lipida,
kolesterola, uree, kreatinina i jetrenih enzima) u krvi
kuniéa (p<0,01).

Kandiel i sur. (2013) istrazivali su u€inak pceli-
nje peludi na odstranjivanje ostatka pesticida mala-
tiona kod riba uzgajanih u vodi kontaminiranoj ovim
spojem. Utvrdeno je kako pcelinja pelud, osim nje-
zine velike prehrambene vrijednosti ucinkovito Sti-
ti zdravlje riba ublazavaju¢i Stetne ucinke ostataka
malationa (njegovu genotoksi¢nost, mutagenost,
teratogenost te Stetan utjecaj na endokrini sustav
riba) zbog ¢ega se preporuca njegova primjena kao
dodatka hrani za ribe. Abbass i sur. (2012) zeljeli
su istraziti uinak dodatka pcelinje peludi i propo-
lisa hrani za ribe na performanse rasta, plodnost
te hematoloSke pokazatelje funkcije jetre i bubre-
ga riba. Utvrdeno je kako dodatak pcelinje peludi
ili propolisa znacajno poboljSava specificne stope
rasta riba, dnevni prirast mase te stopu konverzije
hrane kod riba (p<0,05). Kod muskih riba uo¢eno
je kako pcelinja pelud zna¢ajno poveéava masu te-
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stisa, gonadosomatski indeks te kvalitetu sjemena
odnosno mlijeci (p<0,05). Od hematoloskih poka-
zatelja uoceno je kako dodatak pcelinje peludi hrani
za ribe znac¢ajno smanijuje vrijednost alanin — ami-
notransferaze (ALT) u serumu (p<0,01) dok ucinak
na serumske vrijednosti aspartat — aminotransferaze
(AST), uree i kreatinina nije bio znacajan.

Turner i sur. (2006) zeljeli su istraziti u¢inak do-
datka pcelinje peludi hrani za konje na konzumaciju
i iskoristivost hrane. Utvrdeno je kako pcelinja pelud
povecava konzumaciju (p<0,0001) te iskoristivost
hrane (p<0,05) kod konja pri ¢emu se navodi po-
treba daljnjih istrazivanja u tom podrucju.

Wang i Wang (2009) istrazivali su u¢inak doda-
vanja pcelinje peludi hrani svinja u tovu na sposob-
nost zadrzavanja vode u svinjskom mesu. Zaklju-
¢eno je kako pcelinja pelud ucinkovito poboljSava
sposobnost zadrzavanja vode u svinjskom mesu
¢ime ono postaje zdravije za potroSace. Masanetz i
sur. (2007) zeljeli su utvrditi utjecaj ekstrakta peludi
crvenog kineskog bora (Pinus massoniana) na rast
kulture stanica svinjskog ileuma. Utvrdeno je kako
ekstrakt peludi bora moze inhibirati rast stanica ile-
uma svinja (in vitro) (p<0,05). Schedle i sur. (2006)
zeljeli su utvrditi utjecaj sirove vlaknine iz peludi
crvenog kineskog bora (Pinus massoniana) na opc¢e
zdravstveno stanje prasadi te na njihov prirast. Za-
kljuceno je kako sirova vlaknina iz peludi bora sta-
tistiCki znaCajno pozitivno utjeCe na performanse
rasta prasadi, a zbog povecéane koli¢ine sirove vla-
knine u obroku, koja je pozitivho djelovala na rast
fizioloSke flore crijeva prasadi, pretpostavlja se da
¢e lokalni imuni sustav biti u vecoj pripravnosti te
bolje odgovoriti na prodor patogena.

Zhang i sur. (2010) istrazivali su ucinak doda-
vanja pcelinje peludi mlijeénoj zamijenici za telad
na performanse rasta, probavljivost hranjivih tvari
te razine odabranih biokemijskih pokazatelja u krvi
(ukupni proteini, albumini, kolesterol, trigliceridi)
teladi Holstein pasmine u tovu. Utvrdeno je kako
dodatak pcelinje peludi mlije¢noj zamjenici za telad
poboljSava performanse rasta teladi u tovu, probav-
ljivost suhe tvari i sirovih proteina (p<0,05), poveca-
va serumske razine ukupnih proteina i albumina te
smanjuje serumske razine kolesterola i triglicerida
(p<0,05).

ZAKLJUCAK

Recentna istrazivanja ucinaka dodatka pceli-
nje peludi hrani za Zivotinje provedena u razli¢itim
zemljama te na razli¢itim vrstama i kategorijama
zivotinja ukazala su na njezino pozitivno djelova-
nje u smislu utjecaja na ekonomic¢nost proizvodnje,
proizvodne pokazatelje, odabrane mikrobiolo$ke te
histoloSke pokazatelje kao i na kvalitetu Zivotinjskih
proizvoda. Sukladno tome, p&elinja pelud smatra se
danas potencijalno vrlo znacajnim dodatkom u hra-
nidbi domacih Zivotinja. U Hrvatskoj do sada nisu
provedena istrazivanja o djelovanju pcelinje peludi
kao potencijalnog novog dodatka u hranidbi doma-
¢ih Zivotinja Sto predstavlja poticaj za provodenje
novih istrazivanja unutar ovog podruéja u uvjetima
stoCarske prooizvodnje karakteristicnim za Republi-
ku Hrvatsku.
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SUMMARY

Intensive animal farming with the aim of producing food has over the past few
decades led to a substantial increase in the use of veterinary drugs in animal hus-
bandry both for treatment and for prevention of diseases. Along with the increase in
the use of veterinary drugs, modern livestock production has also become unthink-
able without the use of different growth promoters. As a result, competent authori-
ties in the world have launched a number of initiatives to restrict the use of such
substances in modern livestock production. At the same time, in order to achieve a
successful and cost-effective production, in today’s animal husbandry one can see
increased use of various natural food additives. One of the used natural food sup-
plements is bee pollen, which contains most of the essential nutritional elements
needed for growth and development. Bee pollen consists of the male reproductive
cells of plants. To date, about 250 various chemical compounds, have been deter-
mined in it, including carbohydrates, fats, proteins, vitamins, macro - and microel-
ements, antibiotics (inhibins), hormones, enzymes, organic acids, essential oils,
rutin, and others. Bioactive compounds of bee pollen include flavonoids, phenolic
acids and their derivatives that are responsible for the bactericidal, antiviral, anti-
fungal, analgesic, anti-inflammatory, antioxidant, immunostimulating and immuno-
modulating effects of these substances in humans and animals. Bearing in mind all
the aforementioned characteristics of bee pollen and demands of modern livestock
production it has become clear why nowadays bee pollen is often used as a feed
additive.

Key words: food additive, feed for animals, bee pollen, growth, livestock pro-
duction.

110

Krmiva 55 (2013), Zagreb 1: 103-110



