Ekoloski znataj prisutnosti akrilonitrila u povrSinskim vodama sliva
rijeke Save i Vardara

I. Munjko
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Akrilonitril  (vinil-cijanid, nitril akrilne kiseline
CH: — CH = CH) predstavlja vaznu sirovinu kod pro-
izvodnje umjetnih vlakana plasti¢nih masa. Akriloni-
tril je bezbojna i vrlo hlapiva tekuéina, karakteristi¢-
nog ali slabog mirisa, koja klju¢a na 77,3° C.

Akrilonitril se koristi kod polimerizacije €itavog ni-
za umjetnih viakana kao $to su marlon, dralon, orlon
i sliéni.

Kopolimerizacijom sa butadienom ili stirenom na-
staju razne termoplastiCne mase.

Akrilonitril predstavlja vrlo otrovnu supstancu, jed-
nu od najotrovnijih u grupi nitrila.. Kod ispitivanja
otrovnosti 36 alifatskih i aromatskih nitrila na poku-
snim Zivotinjama (miSevi i Stakori), najotrovniji se po-
kazao hidroksiacetonitril, a zatim akrilonitril. Tako
LDso (smrtna doza za 50° pokusnih Zivotinja) iznosi
za miSeve 90 mg po kilogramu tjelesne teZine, dok za
bezen LD:o iznosi 3400 mg/kg, toluen LDso 3000 mg/kg
i anilin LDso 440 mg/kg.

Treba istaéi da se u organizam izloZzenih radnika
akrilonitril unosi udisanjem i preko koZe. Opisana su
trovanja sa smrtnim ishodom radnika koji nisu bili
zaStiGeni sredstvima za zastitu organa za disanje.
Zato radnici moraju biti za8ti¢eni zastitnim odijelima,
rukavicama i zaStitnom obucom.

Prema Odluci (Sluzbeni list SFRJ br. 8 od 17. 2.
1978.), koligina akrilonitrila (MDK) koja se dozvoljava
u vodotok od 1 do 4 razreda iznosi 2,0 mg/l, dok za
stiren je 0,1 mg/l za 1 i 2 razred vodotoka, a 10 mg/l
za 3 i 4 razred, dok kod fenola ‘MDK za 1 i 2 razred
iznosi 0,001 mg/l, a za 3 i 4 razred vodotoka 0,3 mg/l.
Kod toga treba spomenuti da.je Sava kod Zagreba
svrstana u 2 razred, bez obzira §to Zagreb nema ure-

daja za proGiscavanje otpadnih gradskih i industrij-
skih voda (od 200 poduzeda).

Osobno sam misljenja (s obzirom na eksperimen-
talni rad sa aknilonitrilom od 10 godina) da se ne smi-
je dozvoliti prisustvo akrilonitrila u povr8inskim vo-
dama 1 i 2 razreda.

METODE | REZULTATI

U nasoj literaturi postoji nekoliko radova o djelova-
nju akrilonitrila na mikrofloru aktivnog mulja, na &iste )
kulture bakterija, alga i plijesni, te vodene organizme
u zoni litorala (Munjko i suradnici, 1972., 1974.,
1975., 1976., 1977. i 1979.).

Akrilonitril u otpadnoj vodi odrediva se metodom
plinske kromatografije, dok stiren (koji se kopolimeri-
zira sa akrilonitrilom) odredujemo metodom IR-tehni-

ke (JUS HZI — 151) i metodom plinske kromatografi- .

je.

Otpadne vode nakon polimerizacije (SAN-a ili sti-
ren aktilonitrila) sadrZe znatne koli¢ine ne izpolime-
riziranog stirena i akrilonitrila, koje se moraju treti-
rati na uredaju za prodiséavanje, jer njihovo prisustvo
u povr8inskim vodama moZe imati nepoZeljnih posije-
dica kako na vodene organizme tako na kvalitet pod-
zemnih voda.

Narogito treba biti oprezan kod slucajeva »loly po-
pa« t..j., kada zbog tehnitkog ili ljudskog faktora ne
dode do polimerizacije Sarze stirena (Cs Hs CH—CH:)
i akrilonitrila, pa se ta neuspjela smjesa mora 3§to
prije odstraniti iz reaktora.

Takoder, kod otpadnih voda SAN-a treba imati u
vidu prisutnost fenola, koji se javlja u otpadnim vo-
dama organsko kemijske industrije (npr. pogoni u Za-
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grebu i Skoplju), te rafinerijama nafte (Rijeka, Sisak,
Bosanski Brod, Pancevo i dr.). 7

Fenoli sa stirenom i akrilonitrilom u otpadnoj vodi
mogu pespjesiti nepoZeljno sinergetitko djelovanje na
vodene crganizme, naroéito na ribe.

Imajuéi u vidu otrovnost spomenutih tvarﬂ stirena,
akrilonitrila i fenola) natinili smo niz pokusa biolodke
razgradnje pomocu mikroflore aktivnog mulja- (tabela

Tk

Uredaj za biolosko progiSéavanje vode u Zagrebu. A —

Aeracioni bazen, E — Bazen za izjednagavanje, P — Sta-
nica za pumpe, T — TaloZnici, S — Sekundarni bazen,
. US — Uljni separator.

Dio ureda;a za proé|§cavanje, Tpm — Talozmk za povrat
aktwnog mulja, E — egalizacioni bazen, gdje se sakuplja
- otpadna voda prije obrade. :
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Bio glavnog odvodnog kanala Zagreb — Ivanja Rijeka kod

Zitnjaka nakon primanja svih otpadnih voda industrije

Zagreba (200 poduzecéa) i domacinstva te raznih ustanova
u gradu.

Tablica 1
Biolodka razgradnja fenola uz prisustvo akrilonitrila

- i stirena, kod pH 7,2 — 7,8 na 35" C kroz 48 sati, bez

umjetne aeracije. Broj heterotrofnih bakterija u 1 ml
aktivnog mulja kretao se od 3,0 do 4,5 X 10°
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15 50 0,01 0,05 99,0
15 : 50 0,1 0,05 99,0
15 50 0,2 0,05 80,0
15 100 0,01 0,05 90,0
15 100 0,1 0,05 75,0
15 250 0,01 0,05 90,0
15 250 0.1 gy - ~asEg
15 500 0,01 ‘0,05 - 65,0
15 500 01 0,05 20,0
15 750 0,01 0,05 35,0
15 _ 7500 & o 0,05 7,0

Iz dobivenih rezultata (tablice 1) jasno se vidi uza-
jamni otrovni efekat na enzimatsku aktivnost mikro-
flore aktivnog mulja.

Navedene koli¢ine aktivhog mulja i otrevmh kemi-
kalija (tablica 1) naéinili smo na temelju dugogodisnje
prakse (1965. — 1979.). Prikazani su samo prosjecni
rezultati od 10 pokusa, a preostali fenol nakon bioraz-
gradnje odredivali smo standardnim metodama JUS
HZl-141 i JUS HZI-147. (VIS i UV - spektofotometrij-
ske metode).

Za tretiranje stiren-akrilonitril-fenolnih voda na u-
redaju za defenolizaciju, treba navesti da se prilikom
snaZne umjetne aeracije (pomocéu turbina i turbo pu-
hala) znatan dio (oko 30') evaporizira | oksidira,
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1z dobivenih rezultata u tablici 1., moZemo zakljuditi
koliko je vaZan biolosko-tehnoloski tretman otpadnih
voda koje sadrze stiren-akrilonitril i fenol u zastiti vo-
denih organizama povr$inskih voda.

Buduéi da su ovo prvi podaci takve vrste, treba na-
staviti sa daljnjim ispitivanjima, kako na usavr3ava-
nju biolosko-tehnoloskog postupka obrade otpadnih
voda, tako na-ispitivanju kumulacije i djelovanju sub-
letalnih doza za pojedine parametre (striren, akriloni-
tril i fenol) na pojedine vrste vodenih organizama (ri-
be, puzevi, 8koljke, rakovi i dr.).
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