O ribogojstvu u NR Kini

N. Fijan

U NR Kini, toj kolijevei slatkovodnog ribogojstva,
najveéem proizvodadu slatkovodne ribe s gotovo naj-
vecom povrdinom slatkovodnih voda u svijetu, naglo
se usavrava tamo$nja tradicionalna ribogojstvena
tehnologija. Buduci da u na3oj literaturi nema poda-
taka o ribnjagarstvu u Kini, a medu na8im strutnjaci-
ma je o tome malo poznato, iznijet éemo ovdje i neke
od osnovnih podataka. To je potrebno i stoga §to jed-
nu osnovnu postavku suvremenog ribogojstva koja
potjeée iz Kine, 1j. polikulturu, u nas sve viSe pri-
mjenjujemo, a narotito zbog toga 3to i mnogi drugi
principi kineskog ribogojstva u modificiranom obliku
mogu znacajno utjecati na razvoj ribnjaCarstva u svi-
jetu i u nas. Podaci o novijem kineskom ribogojstvu
su tegko dostupni. Veéinom potjecu iz objavijenih {1,
2) i neobjavijenih izvjeStaja o posjetima ribarskih
struénjaka toj zemlji, te pojedinih znanstvenih radova

(3).

Nakon kineske revolucije, a jo§ viSe posljednjih go-
dina, ribogojstvenoj proizvodnji posvecuje se u Kini
veéa paznja nego li ikada ranije. Porast i intenzivira-
nje proizvodnje potaknuto je i strategijski vrlo zna-
¢ajnom politikom o€uvanja i gospodarenja vodama.
Regulacijom vodotoka koristi ih se ne samo za do-
bivanje elektriéne energije, ve¢ se svjesno stvaraju i
uslovi za intenziviranje ratarstva i ribogojstva. Na
ribogojstveni razvoj utjeGe pozitivno i politika pobolj-
gavanja Zivota u selima, gdje se u komunama odvija
gotovo cjelokupna proizvodnja ribe. Brojne parole i
slogani Mao-Tse-Tunga, kao i oni kasniji, naglasavaju
znadenje proizvodnje ribe.

Glavninu ribogojstvene proizvodnje sacCinjavaju to-
plovodne Saranske ribe, kojima su domovina slivovi
rijeka Yangtze i Huang Ho, a neke Zive i u rijeci
Amur. To su u stvari suptropske vrste, a veéi dio
njihove proizvodnje odvija se wu toplijim klimatskim
uvjetima od naZih. S obzirom na trajanje razdoblja
rasta toplovodnih riba, Kinu moZemo podijeliti na tri
podruéja: sjever, sjeveroistok sa 4—5 mjeseci rasta,
srednje podruéje s 8—9 mijeseci i jugoistotno po-
drugje s 11—12 mjeseci rasta ribe. Od oko 700 slat-
kovodnih riba koje Zive u Kini, uzgaja ih se oko 40.
Glavne uzgajane vrste su tzv. biljojedi, koji su vec
aklimatizirani u nas, a i u gotovo cijelom svijetu. Uz
bijelog amura te sivog i bijelog glavasa u glavne rib-
njacarske vrste riba Kine spada i crni amur (Mylo-
pharyngodon piceus), koji ima ista osnovna svojstva,
no hrani se mekuscima. Po vaZnosti drugu skupinu
riba sacinjavaju muljeviti aran (Cirrhina molitrella),
garan, zlatni karas, wuchang riba (Megalobrama am-
blyocephala), kineska deverika (Parabramis pekinen-
sis), te tilapije (Sarotherodon niloticus i S. mossam-
bicus), unesene u Kinu pred oko 25 godina. Medu
najmanje vaZne vrste za ribogojstvo spadaju u Kini
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grabeZljive ribe i neke daljnje 8aranke. Ovdje treba
naglasiti, da je saran danas u Kini gotovo sporedna
riba.

U preko 0,75 miliona hektara ribnjaka tesko je
utvrditi prosjeénu proizvodnju. Prema nekim podaci-
ma ona iznosi prosjetno oko 2.500 kg'ha (Hao-Ren).
lako se u Kini u ribnjacima proizvodi oko 60% od ulo-
va slatkovodne ribe, znacajni su i drugi sistemi ribo-
gojstva, koji daju oko 13% od ukupno preko 1,115
miliona tona ribe. Uz ribnjacarstvo postoje i slijededi
glavni sistemi:

a) ekstenzivno ribogojstvo u prirodnim jezerima,
akumulacijama te pregradenim dijelovima rijeka i ka-
nala:; tu se primjenjuje nasadivanje mlada u polikul-
caemic infections by P. fluorescens in bigheads.
turi te umjerena gnojidba i hranidba. U manjim jeze-
rima i akumulacijama (do 660 ha) proizvodnja iznosi
u prosjeku preko 750 kg'ha, a u veéim 75—375 kg‘ha.

b) ekstenzivho ribogojstvo u kavezima; kavezi s
ribom u mono- ili polikulturi su postavljeni u svim
tipovima otvorenih voda, a ishrana riba se zasniva na
prirodnoj hrani iz okoline vode.

¢) intenzivni uzgoj jegulja u bazenima gdje se pri-
mjenjuje intenzivna ishrana dodatnom hranom.

Ribnjacarska proizvodnja, o kojo] éemo nesto vide
govoriti, odvija se veéinom u vrlo malim ribnjacima.
U novije vrijeme, ti ribnjaci se rekonstruiraju da bi
im povrsina iznosila najmanje 0,4—0,7 ha. Vecéa no-
vija ribnjagarstva koriste rastilista i mladiénjake po-
vriine oko 2 ha i tovilista od 2—6 ha. Suvremena rib-
njatarstva povrdine 100—400 ha ostvaruju impresivnu
proizvodnju od oko 8—9 t ha na godinu. Ribnjacarstvo
Narodnc komune Ho Li (kraj Wuxi-ja) ukupne povr3ine
528 ha ostvaruje prosjeéni godisnji prinos od oko 10
t'ha, a u nekim svojim pokusnim ribnjacima i po 25
t ha. Prinosi od oko 5 tha susrecu se na mnogim
mjestima u proizvodnji i u pokusima. Usprkos povolj-
nih uvjeta, ti su rezultati vrlo impresivni. Znanstvena
i iskustvena osnova ovako visoke proizvodnje zasniva
se na slijede¢im principima:

a) Duboka i pokretna voda u ribnjaku. Dubina vode
presudna je za uspjeh polikulture, jer jedino tako
svaka vrsta moZe naci svolu biolo&ku niu. Zahtjeva
se prosjetna dubina od 2—3 m. Pokretnost vode osi-
gurava se protokom ili aeracijom elekiricnim aera-
torima, koji se u novije vrijeme 3iroko primjenjuju.
Tome pogoduje niska cijena elektri€ne energije za
poljoprivredu.

b) Dovoljna proizvodnja kvalitetnog mlada kontro-
liranim razmnoZavanjem, za osiguravanje gustog na-
sada. Nasad za visoke prinose iznosi izmedu 10 000
do 21 000 kom/ha.

¢) Primjena polikulture i nasada dvije ili vie uz-
rasnih klasa istih vrsta. Jedino se mladunci do oko
20 dana starosti uzgajaju u monokulturi. Glavha vrsta
u polikulturi je najcesée bijeli glavas, Cesto sivi gla-
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Tablica 1. Sema integrirancy ribnjaéarstva.

INTEGRIRANJE RIBOGOJSTVA U KINI
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va§, a nekad bijell amur. Saran se nasaduje u gustodi
od svega nekoliko stotina kom/ha.

d) Odlovljavanje vece i nadosadivanje manje ribe u
svrhu pravoremenog smanjenja opteredenja ribnjaka

vrii se redovito.
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e) SpreCavanje i eliminacija bolesti, te

nja jeftinog gnojiva i hrane za ribu.

f) Integriranje ribnjadarstva s uzgojem i preradom
stoke, povréa, voéa i dudovog svilca u svrhu koriste-



Integracija ribnjacarske proizvodnje s nekoliko dru-
gih grana bitna je karakteristika kineskog ribogojstva,
koja osigurava veliku energetsku racionalnost, tj.
koris¢enje svih otpadaka i vrlo malu potrebu kvalitet-
ne hrane. Za ve¢ spomenute vrlo visoke prinose ko-
risti se svega oko 1% zrnate hrane i koncentrata, dok
sve ostalo saginjava otpadna ili uzgojena biljna zelena
masa. Mineralna gnojiva se uopée ne koriste jer su
integracijom osigurana organska gnojiva koja se pri-
mjenjuju u vrlo velikim koli¢inama i daju glavninu
prirasta. Velike koli¢ine mulja s dna vade se svake
godine iz ribnjaka i koriste kao gnojivo u povrtlarstvu,
vocarstvu i drugim biljnim proizvodnjama. Da bi rad
na gnojidbi polja bio pojednostavijen, nasipi su na
nekim ribnjacarstvima Siroki i preko 10 m, pa sluZe
za proizvodnju trava za riblju hranu, povréa, voéa ili
duda za ishranu svilaca. Na tim nasipima izgradeni su
i svinjci, da bi se izbjegao prevoz fekalija.

U kineskom ribnjagarstvu vrlo se intenzivno koristi
ljudski rad. Procjenjuje se da na jednom hektaru rib-
njaka cijele godine radi oko 0,5—2 radnika. No kako
je u suvremenijim ribnjacarstvima proizvodnja visoka
i ekonomigna, to se ocjenjuje pozitivno.

Integrirano ribnjacarstvo osigurava u kineskim uv-
jetima za 30—40% jeftiniju proizvodnju od tehnolo-
gije pri kojoj treba koristiti kvalitetniju hranu i mine-
ralna gnojiva. lako vjerojatno najidealniji za tamo3nje
prilike, sistem integriranog ribogojstva nije primjenjiv
u drugim zemljama, pa ni u nas. No on moZe posluZiti
kao osnova i poticaj za pronalaZenje vlastitih novih
modela ili pobolj$anja postojece tehnologije.

Znanstveni rad se razvija sve intenzivnije. PreteZno
se radi na primijenjenim aspektima. Visoki prinosi u
pokusima i praksi su jedan od rezultata tog rada. No
i fundamentalna istraZivanja su u porastu.

Jedno od glavnih tezista istrazivanja su bolesti riba
no o rezultatima je za sada malo poznato. IUz lijekove
i dezinficijense koje primjenjujemo u nas, zanimljiva
je upotreba biljnih ribljih otrova za uniStavanje divlje
ribe.

Medu rezultatima kineskih istraZivanja od poseb-
nog su interesa uspjesi na podrugju kontroliranog
razmnozavanja biljojeda, koje se u njih zasniva na
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ekoloskim i fiziolo8kim principima. Razradena je me-
todika drZanja matica u za njihove prilike rijetkom
nasadu s visokom kvalitetom vode, intenzivnom hra-
nidbom i gnojidbom (vidi tablicu 2). To omoguéuje
dobivanje kvalitetnih spolnih produkata i mrije§éenje
istih matica dva do tri puta u sezoni, u razmaku od
svega 40—60 dana.

Prije mrijeS¢enja matice se stavljaju u okrugle ba-
zene sa stalnim protokom vode. Tu se, uz minimalnu
manipulaciju, odvija injiciranje hormona a zatim bez
intervencije Covjeka spontano mrije$céenje i oplodnja
ikre. Za razliku od prakse u nas i u mnogim drugim
zemljama, hormoni se uvijek daju intraperitonealno.

Jo§ 1958, postignuti su uspjesi primjenom hipofiza
i humanog horizontalnog gonadotropina (800—1200
i. J. HCG: 1 kg) za stimuliranje mrije$éenja sivog i
bijelog glavaSa, dok su u bijelog amura dobri rezultati
postizani jedino hipofizama.

U 1877. godini razradena je primjena u Kini sinte-
tiziranog LH-RH analoga, koji podraZuje hipofizu da
sama naglo izluéi svoju zalihu gonadotropnog hormo-
na i izazove sazrijevanje spolnih produkata uz mrije-
Scenje. Impresivni su podaci o masovnim pokusima u
1975. provedeni na 24 ribogojstvene stanice, kojima
su utvrdene kona€ne doze ovog sintetskog preparata.

Tako je ustanovljeno da je (D-Ala, Des-Gly-NH.)-LH-
-RH-ethylamid vjerojatno najefikasniji sintetski hor-
mon za umjetno mrijeSéenje riba. Jednokratna doza
od 5—10 mcg'kg izaziva u preko 85% bijelih amura
ovulaciju i mrijeSéenje za 15—20 sati. Za bijelog i
sivog glavasa najbolje rezultate daje dvokratno inji-
ciranje (2 i 10 meg) u razmaku od 7—24 sata, a ovu-
lacija je potpuna oko 7—14 sati nakon druge doze.
Za crnog amura daje se jednokratno 10 mcg/kg sin-
tetskog preparata i 1—2 mg'kg hipofize. Za muZjake
navedenih vrsta daje se jednokratno 10—30 mecg/kg
preparata. Ribe koje mrijeste prvi puta treba ¢esfo
injicirati visekratno.

U usporedenju s aplikacijom hipofize, primjena
sintetskog LH-RH analoga smanjuje stres i postotak
ugibanja matica nakon mrije§éenja. Dok sintetski pre-
parat uzrokuje praznjenje gonadotropnih hormona iz
vlastite hipofize i njihov prelazak u krv, pri davanju

Tablica Z: Primjeri nasada i hranidbe matica u Kini
(prema Liu, 1982)

Nasad u kg/ha

Glavna Sporedne . . -
Glavna vrsta — \hats Ukupno Hranidba lrngDJ'ldba
Srebrni glavas 800—1150 bijeli amur 360—500 1500—2100 Oko 2 t/ha zelenog i Zivotinj-
muljeviti 3aran 300—450 skog gnojiva svakih 10 dana
Sivi glavas 8001200 bijeli amur 360—B600 ©1500—2250  Kao i gore, uz vedi postotak
bijeli glavas 120—200 Zivotinjskog gnojiva
Saran 225—675
_Bijeli amur 7 1200—2100 bijeli glavas 240—450 1850—2700 Dnevno 1—2% tjelesne tezi-

muljeviti Saran 300—900

ne proklijale rize (ili pSenice
ili kukuruza) + 50% tjelesne
tezine biljne hrane
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hipofiza unosimo u organizam matica velike doze ci-
jelog niza hormona, sa ovim neZeljenim nusposlije-
dicama. Treba napomenuti i to da unoSenje hipofiza
garana u biljojede uzrokuje i stvaranje antitijela, koja
slijedeée godine mogu umanjiti kako pozitivno tako i
negativno djelovanje hipofizacije. Skupno uzevsi, ki-
neska metodika kontroliranog mrijeSéenja ukljucuje
jeftinije i fiziolo§ki povoljnije hormonalno tretiranje
matica te otklanja potrebu ruénog istiskivanja spolnih
produkata i ozljedivanje matica, §to omogucuje prak-
ticki neograni¢eno koriSéenje istih matica za repro-
dukciju. Vrlo sliéna metodika primijenjena je kod bi-
jelog amura i u SAD, gdje je dala ne samo vrlo dobre
rezultate, veé se pokazala znatno ekonomiénijom od
veé klasiénog umjetnog mrijeScenja i to zbog znatne
ustede radne snage. Smatramo da bi s obzirom na
srazmjerno velike gubitke matica pri umjetnogm
mrijeSéenju u nas, kao i zbog znatnog utro$ka radne
snage pri sada3njoj metodologiji, u nasim mrestilisti-
ma trebalo poku$ati primijeniti kineska i americka
iskustva, jer ona obuhvacaju ekonomiénije rezultate.
Treba napomenuti, da samo promjena nacina hormo-
nalnog tretiranja matica, bez promjene nacina drzanja
matica vjerojatno nece dati neke zna€ajnije rezultate.

SUMMARY
Fish Culture in PR China

The review is based reports and publications. Im-
portance of warmwater fish culture, climatic condi-
tion, species under cultivation, principles and charac-
teristics as well as types of farming, stocking densi-
ties and ratio, fertilization, feeding and yields are
summarized. Achievements in controlled reproduc-
tion are described in more details.
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