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Brachionus plicatilis za prehranu ribljeg podmlatka
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Svakodnevno rastuée potrebe za povecanom proiz-
vodnjom hrane kako u svijetu tako i kod nas upucuju
na pronalaZenje novih izvora hrane. U tu svrhu se u
posljednje vrigjeme pristupa uzgoju razli¢itih morskih
organizma. Razvijene zemlje ve¢ dugo su se okrenule
rjeSavanju toga problema, dok kod nas sve je to jos
u zadetku. Naime marikultura je kod nas nazalost
najmlada znanstvena disciplina s jos uvijek malim
brojem kadrova koji se tim bave. Tehnicka opremlje-
nost je takoder slaba, a oprema se ne proizvodiu
zemlji, te smo upuéeni na uvoz skupih instrumenata
i ostalog potrebnog materijala. Obzirom da se iz
dana u dan pridaje sve ve¢a vainost marikulturi bilo
bi vit¢e razumjevanja od strane industrije, da se barem
izbjegne uvoz onog 3to bi se realno kod nas moglo
proizvoditi.

Nagli razvoj turizma i ostalih privrednih djelatnosti
ne samo da prijeti poveéanju onecis¢enja, a time i
smanjenja prarodne proizvdnje ribe nego svakodnev-
no narastaju potrebe za hranom iz mora. U svijetu je
inace ulov ribe iostalih morskih organizama posljed-
njih godina u stagnaciji, 5to je rezultat bilo prelova ili
ostalih &inioca, tako da je uzgoj morskih organizama
u porastu. Tradicionalno ribarske nacije prve su se
pocele baviti uzgojem i razvijati marikulturu.

Programom »Unapredenje marikulture na dubrova-
Ekom podrudju« u Bioloskom zavodu u Dubrovniku
intenzivirana su istrazivanja laboratorijskog uzgoja
morskih riba. U tu svrhu odabrane su 4 vrste i to:
salpa (Boops salpa), pic (Puntazzo puntazzo), lubin
{Dicentrathus labrax) i kaval (Labrus merula). Kod
pristupa uzgoju bilo koje ribe, pored uspostavljanja
odredenih tehnickih uvjeta za uspjesan rad potrebno
je dobro upoznati biologiju i ekologiju vrste koja se
7eli uzgajati, te osigurati dovoljne koli¢ine hrane. U
ovom ¢lanku donosimo kratki pregled uzgoja hrane
za lic¢inke lubina, kao i prihvat oplodenih jaja do iz-
valjivanja licinki.
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Za sada se licinke lubina uglavnom hrane jednom
vrstom rotifera (Brachionus plicatilis). Poslije dugo-
trajnog rada i odabiranja ovaj rotifer je ocjenjen kao
zadovoljavajuéi iako se i dalje ulazu napori na pro-
nalazenju i uzgoju povoljnijih organizama (na primjer
neke vrste nelorikatnih ciliata), $to se radi i u Biolos-
kom zavodu u Dubrovniku.

Obzirom da lanac proizvodnje u moru ima svoje
zakonitosti to se i u uzgoju mora primjeniti takav la-
nac ishrane. Za uzgoj zooplanktona potrebno je pro-
izvesti dovoljne kolicine fitoplanktona. U tu svrhu kori-
sti se vise vrsta fitoplanktonskih organizama. Mi smo
se opredjelili za vrstu Phaeodactylum tricornutum. U
tu svrhu smo samo konstatovali i napravili komoru i
vrece za uzgoj fitoplanktona. Poloietilensko prozirno
crijevo proizvodnje »Jugoplastika« preénika 19,5 cm,
debljine stijenki 0,2 m kidaju se na duzinu prema pot-
rebi (cca 1 m). Na krajevima se postave dvije kruino
obradene plode od sip as materijala, domace proiz-
vodnje (zeljezara Sisak). Donja plo¢a je probusena
na jednom mjestu za cdlijevanje, a gornji na 3 mjes-
ta; jedan otvor sluzi za postavljanje mesinganog no-
saca za vje$anje, drugi za dolijevanje tekucine, a tredi
za prozradivanje (SI. 1). Kompletan materijal mora biti
izuzetno cist. U vrecu se ulije morska voda filtrirana
kroz mrezicu 50i. Neki upotrebljavaju zasladenu mor-
sku vodu. U vodu se dodaju hranljive soli i vitamini u
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Sl 1 Skica vreée za uzgoj fitoplanktona.
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dobro odmjerenim odnosima i metali u tragovima,
kako bi se postigao najpovoljniji medij za uspjesan
razvoj monokulture fitoplanktona. Prozracivanja u
vrecici mora biti stalno, ito se postife vakuum pumpi-
com ili pomo¢u kompresora za zrak.

Radi izbjegavanja vrlo skupih termokomora sami
smo napravili komoru od panel ploéa u koju smo
montirali grijalicu s termostatom. Tako napravijena
komora pokazala se vrlo dobra za odriavanje stabilne
temperature. Temperatura je odriavana na 22'C +—
1", Za rasvjetu u komori upotrebljavane su fluorescen-
tne lampe svaka snage 40W, postavijene u 2 reda. U
nizu su postavljene 4 vrece s fitoplanktonom (SI. 2).,
u razmacima od po 2 dana kako bi imali svakodnevno
dovoljno hrane za zooplankton. Poslije 4 dana postigli
smo brojnost stanica od 10%ml, kada se moze dodava-
ti kao hrana za Brachionus.

Sl 2 Vrece za uzgoj fitoplanktona postavljene u laborato-
riju.

U okruglim plastiénim posudama 50 | volumena stavi
se 25 litara morske vode uz dodatak odredene kolici-
ne pekarskog kvasca, koji sluzi kao dobar medij za
rast Brachionusa, te uzgojeni fitoplankton. | u ovom
slucaju je potrebno stalno prozracivanje pemocu va-
kuum pumpice. Na slicnoj temperaturi kao za uzgoj
fitoplanktona poslije 4-5 dana razvija se kultura ovog
rotifera u koncentraciji oko 100 ind/ml. U prvim dani-
ma uzgoja preporucuje se odriavanje neito povisene
temperature obzirom da se na viSoj temperaturi razvi-
jaju sitniji organizmi, a na niZoj krupniji. Posto su
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prvih dana po apsorpciji Zumanéane kesice lic¢inke
lubina relativno sitne to je potrebno da su i organizmi
za ishranu manjih dimenzija. Ishrana li¢inki ovim ro-
tiferom traje po prilici 10-12 dana ovisno o razvoju
samih li¢inki, a zatim se kombinira s jednodnevnim
naupliusima ra¢ica Artemia salina. Poslije izvjesnog
vremena prelazi se na ishranu naupliusima starih 2
dana. Uzgoj artemije je u potpunosti rijeien, ali po
svoj prilici to nije najbolji organizam za ishranu, te je
potrebno pronalaziti nove vrste planktona i rijedavati
problem njihovg uzgoja. U Bioloikom zavodu se veé
pokusava uzgoj sitnih kopepoda no jo3 uvijek nismo
u mogucnosti pristupiti masovnom uzgoju. Poslije 40
dana postlarve lubina prelaze na postepenu ishranu
umjetnem hranom.

Prihvat oplodenih jaja lubina

Zahviljujuéi vrlo povoljnim uvjetima u dubrovackom
akvariju, lubin kao i nekoliko drugih vrsta riba svaku
godinu spontano se mrijesti. Spontani mrijest kod lu-
bina je uglavnom u toku prosinca, sijeénja, veljace i
oZujka. Vlastitom konstrukcijom vrlo jednostavnog ko-
lekora za sakupljanje jaja (Sl. 3) uspije se pokupiti
skoro sav mrijest, Poslije par minuta od vremena diza-
nja kolektora, toliko da oplodena i zdrava jaja isplu-
taju na povriinu, pokupe se malom mrezicom i preba-
ce u bazen za inkubaciju. Za laboratorijski rad naj-
prikladniji su bazeni cca 200 | volumena (SI. 4). Prije
ulaska u inkubacioni bazen voda se filtrira kroz grubu
mreZicu i po potrebi zagrijava. Protok vode je vrlo
slab (po prilici se izmjeni jedanput na dan) uz stalno
lagano prozracivanje. Pored toga potrebno je stalno
kontrolirati i ostale uvjete u bazenu kao 3to su tempe-
ratura, kisik, a po potrebi i salinitet.
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5l 3 Skica kolektora za prihvai jojo (A= bazen s mati¢nim
jatom, B= kolektor za prihvat jaja).

Ovisno o o temperaturi, izvaljivanje zavrii za par
dana. U nasem slu¢aju na temperaturi 15°C izvaljiva-
nje je bilo zavrieno za 4 dana, @ na temperaturi 16"C
za 3 dana. Poslije izvaljivanja par dana li¢inke nije
potrebno hraniti jer koriste hranu Zumanéane kesice.

Pri vioj temperaturi apsorpcija Zumancane kesice
prije zavrii. U nasem slucaju na temperaturi 15°C
apsorpcija je zavriena nakon 11 dana, a na tempera-
turi 16°C nakon 7 dana. Kod ovog je potrebno pratiti
pigmentaciju odiju i vrijeme otvaranja usta, te blago-
vremeno otpoceti s raspodjelom hrane. Najbolje je
hranu dodavati dva puta na dan, uz povremenu kom-



Sl. 4 Bazen za inkubaciju i uzgoj 200 litara volumena.

binaciju s izlovljenim zooplanktonom. Kod dodavanja
hrane potrebno je izuzetnu painju posvetiti cistoci.
Najbolje hranu filtrirati kroz fina sita, te je dobro
isprati u morskoj vodi kako bi se izbjeglo dodavanje u
bazen hranidbenog medija.

Ovako uzgajani lubini u bazenima u Bioloskom
zavodu dobro se odriavaju, uz jo§ uvijek nezadovolja-
vajudi postotak preiivljavanja liéinki. Daljnji rad na
uzgoju morskih riba zahtjeva rjesavanje jos nekih
ekoloikih problema, te usavriavanje naéina ishrane i
vrsta hrane.

SAZETAK

U ovom se radu govori o eksperimentalnom rastu
organizma za prehranu ribljeg podmlatka kae i o
skupini fertiliziranih ribljih jajo u akvarijskim bazeni-
ma.

Laboratorijski niz hrane zasniva se na kultiviranju
vrsta fitoplanktona koristenih za prehranu vrsta zoo-
planktona keoji sluie kao hrana za riblji podmladak.
Medu mnogim vrstama fitoplanktona izabrali smo
Phaeodactylum tricornutum.. Kultivacija je izvriena
u novo konstruiranim cilindriénim plastiénim kontej-
nerima zapremine 20 | zrakom snabdjevene morske
vode koja sadrii potrebne nutriente i kontrolirano
trajanje osvjetljenja.

Od zooplanktona izvriena je kultivacija Brachionus
plicatilis. Za kulture ovog rotifera upotrebljen je
bazen (tank) od 50 | koji je sadriao 25 | filtrirane
morske vode s dodatkom kvasca i gore spomenutih
vrsta phytoplanktona. Hranjenje larve lubena (Dicent-
rarhus labrax) Brachionus plicatilisom traje od 10 do
12 dana. Kasnije se hranjenje kombinira sa stadijima
larve kultiviranog zooplanktona krustacee Artemia
salina. Nakon nekolike dana dedaju se samo primjer-
ci Artemia kao hrana, a nakon 40 dana pedmladak
lubena se hrani djelemiéno umjetnom hranom koja
se daje nakon nekog vremena kao jedina hrana.

Pokusni uzgoj lubena izvrien je u bazenu zapremi-
ne 200 | koji su sadrZali nefiltriranu morsku vodu.
Mrijed¢enje se izvodi u bazenima za inkubaciju manje

zapremine. Mrije3¢enje na temperaturi od 15'C se
odvijalo naken 4 dana, a na temperaturi od 16°C
nakon 3 dana, dok se absorpeija vreédice 7utanjka za-
vriila naken 11 odnosno 7 dana.

SUMMARY

Semicontinued Cultures of Phaeodactylum tricornutum
and Brachionus plicatilis for Feeding of Fish Larvae

The paper discusses experimental culture growth
of feeding organisms for fish larvae as well as collec-
tion of fertilized fish egges in the aquarium tanks.

The taboratery food chain is based on cultivation of
phytoplankton species used for feeding of zooplank-
ton species whith service as food fish larvae. Among
many species of phytoplankton we chosen Phaeodac-
tylum tricornutum. [ts cultivation was perfomed in
newby constructed cylindric plastic containers of 20 |
volume of aerated sea-water containing all the
neccesary nutrients and controlled light periods,

Of the zooplankton species cultivation of Brachio-
nus plicatilis was perfomed. For the cultures of this
rotifer 50 | tank was usead containing 25 | of filtered
sea-water with addition of yeast and aforementioned
phyteplankton species. Feeding sea-bass larvae
(Dicentrarhus labrax) on Brachionus plicatilis lasts
from 10 to 12 days. Afterwards feeding is combined
with larval stages of cultivated zooplankton crustace-
an Artemia salina. After few days only Artemia speci-
mens are added as food, and after 40 days sea-bass
juveniles are fed partly on artifical food, which is
given as the only focd after some time.

The experimental rearing of sea-bass was perfomed
in tanks of 200 lvolume containing non-filterad sea-
water, Hatching of fry is perfomed in incubation tanks
of a smaller volume. Hatching at the temperature of
15°C tok place after 4 days, and at the temperature
of 160"C dafter 3 days, while yolk sack absorption
ended after 11 and 7 days respectively.
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