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Ovaj referat iznesen je na deseto] sjednici EIFAC-a
u Haagu 1979. godine.

Neosporno je dokazana i poznata ekoloska uloga
ttuke u otvorenim vodama. Ona pretvara veliku masu
ribljeg korova osrednje ili nikakve kvalitete u hranu
vise ekonomske vrijednosti i vrlo dobre kvalitete. Na-
ruiavanje prirodnog ambijenta i ucestali prekomjer-
ni izlovi nametnuli su kao zadatak uzgoj Stuke za po-
trebe nasada. Buduéi da se kanibalizam pojavljuje
veé u ranoj dobi, uzgoj u velikoj gustoéi moguc je sve-
ga nekoliko tjedana. Nasadivanje moze zapoceti vec
sa li¢inkama ali se u praksi nasaduje mlad ispod Sest
tjedana starosti. Stoga smo smatrali korisnim prika-
zati rad o $tuki, koji je dr J. A. Timmermans iznio na
sjednici u Haagu, odrianoj 8. — 11. 5. 1979., a pod
jednostavnim naslovom »Stuka, Esox luciuse.

Prof. dr Boris Riani¢anin, dipl. in polj. Roman Safner,
Fakultet poljoprivrednih znanosti, OOUR IRC ZA RIBAR-
STVO, Zagreb.

Na poéetku svoga rada autor govori o uzgoju li¢in-
ki, koji zapocinje premjestanjem jaja iz inkubacionih
posuda u posude za izvaljivanje neposredno prije
mrijesta. Mogué je mrijest i u inkubacionim posuda-
ma, ali se u praksi ne preporuéa. Vremenski period od
oplodnje do izvale li¢inki proteze se na oko 11 stup-
njodana, tj. kod temperature vode od 10°C traje 11
dana. Leinice po konstrukciji mogu biti identi¢ne oni-
ma koje se koriste u uzgoju salmonida. U njih se ula-
7u jaja u gustoéi od 12 komada na cm? Nakon mri-
jeséenja neophodno je odvojiti prazne ovojnice jaja.
Jedna od metoda je ispumpavanje (odsifoniranje).
Perforirane leZnice imaju prednost, jer omogucuju
prolaz li¢inkama, a zadriavaju ovojnice jaja. Najbo-
lia metoda je sa plivajucim sitima, sastavljenim od dr-
venog okvira sa nategnutom tkaninom sitnih oka. Na-
kon mrijesta, prazne ovojnice i li¢inke odvajaju se
laganom treinjom sita. Da bi se pobolj$ao supstrat za
uzgoj predli¢inki u bazene se stavljaju pomocni ma-
terijali (sintetitke tkanine, vodene trave, strugotine i
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dr.). Svakako treba izbjegavati lose i pokvarene mate-
rijale, jer je odriavanje higijene u bazenima veoma
bitno. Bazeni moraju biti zaiti¢eni od direkthog sun-
cevog svijetla.

Prema Hokanson-u i nekim drugim autorima
optimalna temperatura vode je 12°C (9—17°C). Kod
optimalne temperature vode stadij predlid¢inke traje
oko 9 dana. Li¢inke tada plivaju prema povriini da
napune svoje pliva¢e mjehure i postave se u horizon-
talan plivajuéi polozaj. Resorpcija fumanéane kesice
u ovom je stadiju gotovo zavriena i lid¢inke se nasa-
duju ili u otvorene vode ili u uzgojne objekte. Ovdje
auter navodi tri osnovne metode uzgoja mlada ituke
preko 3 do 6 tjedana starosti,

a) ekstenzivni uzgoj u ribnjacima (sa potopljenom
vodenom vegetacijom) ili na navednjenim travnjaci-
ma;

b) poluintenzivni uzgoj u malim ribnjacima sa
planktonskom ishranom;

‘c) intenzivni uzgoj u umjetnim bazenima ili u pluta-
ju¢im objektima uz intenzivno hranjenje %ivim zoo-
planktonom

Osnovni smisao ekstenzivnog uzgoja 3tuke je pri-
rodna ishrana. Organizira se u ribnjacima u kojima
moZe biti i podvedne vegetacije ili na prolazno po-
plavljenim travnjacima. Veli€¢ina ovih vodenih povrsi-
na kreée se od 0,5 do 5,0 ha, a dubina rijetko prelazi
0,5 m. Kod manjih ribnjaka veéa je proizvodnja po je-
dinici povriine, 3to autor tumaéi veéom plodnoiéu po-
dru¢ja uz nasip. Buduéi da je potopljena (vodena)
vegetacija vaina za proizvodnju, uobiajeni ribnjaci
su manje produktivni od poplavljenih travnjaka. Zara-
Steni ribnjaci se po produktivnosti nalaze negdje iz-
medu ove dvije kategorije. Kolika ¢e biti nasadna gu-
sto¢a i koliko e trajati proizvodni period, prvenstve-
no zavisi o proizvodnim karakteristikama vode i potre-
bnoj veligini 3tukine mladi za nasad. Nasadna gusto-
¢a moie varirati od 2—80 kom/m?, a proizvedni period
mofe trajati od 2—7 tjedana. Painja je uglavnom
skoncentrirana na proizvodnju mlada od 4—5 em. Pod
normalnim okolnostima, u gustoé od 10—15 kom/m®
ova proizvodnja traje oko 3 tjedna. Relativne mala ve-
licina mlada inducirana je &injenicom da ituka ove
veli¢ine postaje kanibalista i to narodito ako nedosta-
je divlje ribe za hranu, a temperatura vode prede
14°C. Prosjecni postotak preZivljavanja je oko 22%, ali
varira od 50 do 5% pa i manje. Korelacija izmedu po-
stotka preZivljavanja i veli¢ine ribnjaka je negativna
kao i izmedu nasadne velid¢ine i duzine proizvednog
perioda. Varijabilnost ugibanja uglavnom je primjer-
na klimatskim promjenama koje utjedu na proizvod-
nju neophodnih planktona. To je ujedno razlog, da se
preporuca nasadivati licinke kasnije u sezoni, jer vo-
de izlofene suncu, a zaitiéene od vjetra daju bolje
rezultate. Spomenut je i neito drugadiji nadin eksten-
zivnog uzgoja koji se povremeno primjenjuje u USA
(Fago, 1977). U ribnjak se nasaduju matice na pri-
rodni mrijest. Nakon mrijesta matiéne garniture se iz-
lovljavaju, @ mlad za 8 tjedana dostize du¥inu od 9 cm,
kao osnovna prednost | moguénost postizanja relativ-
no keupne i kvalitetne mladi. Od nedostataka je spo-
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menuta neprecizna procjena proizvodnje, dugotrajno
isusivanje ribnjaka, slabo priradtanje mlada kao sit-
nog nasada i prisustva vlaknastih algi i mala proiz-
vednja po jedinici povriine, Ako isusivanje koji dan
zakasni moguéi su veliki gubici od kanibalizma. Uko-
liko se raspolaze zdravim i vitalnim mladuncima mo-
guce je realizirati dvije uzastopne proizvodnje mlada,
od kojih je obigno druga neito inferiornija. Isti ba-
zeni koji se upotrebljavaju u uzgoju 3Stuke mogu se
nadalje koristiti u proizvodnji jednogodiinjeg 3arana.
U tom sluéaju bazeni se mogu u potpunosti isusiti,

Prema autoru, metoda poluekstenzivnog uzgoja
podrazumjeva uzgoj Stuke u malim ribnjacima povrii-
ne isped 0,2 ha uz svakodnevno snabdjevanje plank-
tonom. Ovaj plankton se prikuplja ili u velikim ribnja-
cima sa planktonskom mrefom montiranom na éamac
(Nizozemska) ili u malim bazenima, koji se za tu svrhu
specijalno fertiliziraju (Francuska). Gustoéa nasada
kod ovakvog uzgoja varira od 12—120 kom/m?, a tra-
jenje proizvodnog procesa od 2,5—6 tjedana. Posto-
tak prefivljavanja takoder je jako promjenjiv sa pro-
sje¢nom vrijednosti oko 20%, U usporedbi sa eksten-
zivnom metodom uzgoja proizvodnja po jedinici po-
vrsine je u porastu, Nedostaci koji se pojavljuju kod
ekstenzivnog uzgoja prisutni su i ovdje iako u neito
manjem opsegu. Kod primjene prekomjefiie kolig&ine
planktona prisutan je dodatni rizik polucije i razvoja
nitastih algi.

Najveéi dio referata posveéen je intenzivnom uzgo-
ju mlada Stuke u bazenima uz intenzivnu' hranidbu
zooplanktonom. Takva je proizvodnja ekonomiénija i
manje kolebljivau usporedbi sa prijaénjim metodama.
Intenzivni je uzgoj prvi puta primjenjen od Einse-
l e-a (1949) u Austriji, ali je odtada u velikoj mjeri us-
vojen posebno u Norveikoj, Njemagkoj i Svicarskoj.
Koriste se bazeni pravokutnog jli okruglog oblika na-
pravljeni od razli¢itog materijala, ali najéeiée od fi-
berglasa. To omoguéuje lako i brzo ciscenje 5to jJe
veoma vaino u ovom na higijenu osjetljivom uzgoju.
Autor navodi prednost pravokutnih bazena nad krui-
nim koja se ogleda u svrsishodnijem koriitenju vode-
ne povrsine. Najcesée dimencije pravokutnih bazena
su 4m x 1m x 0,45m. Da se poboljia strujanje vode i
iskoriStaavnje razdjeljene hrane mogu se postaviti i
longitudinalne pregrade. Kruini bazeni su najéesce
oko 2m u promjeru. U takvom uzgoju nasadni broj
varira od 500—30.000 kom/m®*Preporuéa se do 9.000
kom/m®, a u praksi je uobi¢ajena gustoéa oko 3.000
kom/m® Proizvodni period moze varirati od 2,5—7 tje-
dana, Buduéi da je svrha proizvesti mlad $tuke velici-
ne 3—5 cm uobicajeno trajanje je 3 tjedna. Prosjeéni
postotak prefivljavanja kre¢e se oko 75% jako moje
varirati od 50—90%. Ceiée je moguée proizvesti i dvi-
je uzastopne partije po jednom bazenu. lzmjena vo-
de mora biti jedamput svakih 8 sati, sa ili bez dopun-
ske aeracije, 3to ovisi o kvaliteti vode koja ulazi u ba-
zen. lzljevana voda moZe na kraju jo§ uvijek sadriati
5 mg kisika/l (Steffens, 1967). Ako je mogude
kontrolirati temperaturu vode (15—20°C) moguée je
stimulirati i uzimanje hrane i rast. U sistemu za&tite
od bolesti korisno je sterilizirati vodu pomoéu U. V.
zraka ili ozonizacijom. Moze se koristiti i neklorirana



pitka voda. Bazeni se moraju &istiti svakodnevno, a
preporuca se i redovita dezinfekcija pribora sa mje-
savinom amonija.

Za razligite bolesti Steffens (1976) preporuda
slijededi tretman:

— Trichedina: kupke u kuhinjskoj soli (0,4% — 10

sati

— Costia: kupke u formalinu (200 ml/m® — 30 mi-
nuta)

— Chilodonella: kupke u formalinu (200 ml/m* — 30
minuta)

— ichthyophthirius: kupke u malahitnom zelenilu
(0,15 g/m®* — 2 sata)

— Myxobacteria: kupke u tripaflavinu 3x (3 g/m? —
10 sati)

Radi preventive tretira se jednom tjedno sa mala-
hitnim zelenilom. U Norveskoj (0.V.B. godiinji izvjes-
taj) jaja su dezinficirana jodom kao preventivni tret-
man protiv bolesti uzrokovanih Rhobdovirus-om. G e-
rard (1974) preporuéa dozu od 50 mg aktivnog
agensa na litru vode kroz 10 minuta.

Prema autoru se stukini mladenci u pocetku hrane
jednom dnevno sa zivim planktonom (naroéito kope-
podima). Kasnije se broj obroka povisuje na 2—3
dnevno. Prema Lillelund-u (1958) dnevni obrok
za mladunce stuke veli¢ine 22 mm je oko 600 kopepo-
da. Einsele (1953) navedi da Stukice od 5 em uzi-
maju dnevno 50.000 — 60.000 planktonskih krustacea.
Osiguranje dovoljne koliéine planktona smatra se u
ovakvom uzgoju neophodnim. Kao jedna od mogué-
nosti intenzivnog uzgoja spominju se I plutajuci ure-
daji koji ukljuéuju kaveze ili mrefe sitnih oka. Ovi se
postavljaju na mjestima proticanja vode mase bogate
planktonom. Autor razmiilja i o ishrani mlada Stuke
nezivom hranom Sto bi predstavljalo veliki napredak u
uzgoju riba. Bilo bi to olakianje kada bi Zivi plank-
ton mogao biti supstituiran sa neiivom hranom, po-
gotovo suhom. Smisek (1968) je uspio uzgojiti
mladunce 3tuke sa smjesom planktona i slezene kao
osnove. Graff (1968) isto tako kao i Graff i Sb-
renson (1970) uspjeli su u akvariju uzgojiti mla-
dunce do veli¢ine od 7,5 c¢cm sa suhom pastrvskom
hranom, Sliéne je eksperimente uspjesno proveo i
Van Drimmelen (1970). Danainja istraZivanja
u Francuskoj su na putu da sastave umjetnu hranu
pogodnu za proizvoednju mlada stuke. Na osnovu pr-
vih rezultata ovog istrazivanja (C.S.P. — LN.RA,,
1977), autor izvodi slijedede zakljucke:

— Teoretski je moguce hraniti li¢inke sa umjetnom
hranom do stadija mladunaca, ali uz znatan mor-
talitet i to posebno kroz prvih 10 dana.

— Ako su li¢inke hranjene Zivim planktonom kroz pr-
vih 10 dana, zatim zamrznutim planktonom pa ka-
snije umjetnom hranom problemi su mnogo manji.

— Do starosti od oko mjesec dana male Stuke uzi-
maju samo pokretne objekte u njihovoj neposred-
noj blizini. Kasnije se mladunci aktivho krecu pre-
ma dodanoj hrani.

— Cetiri-centimetarski mlad koji se adaptirac na um-
jetnu hranu ne pokazuje kanibalisti¢cke tendencije
pod uvjetom da gustoéa ne prelazi 1 riba ha 2 1
vode. Ovi ée mladunci, medutim, ponovo pribjedi
svom predatorskom instiktu istoga trenutka, kada
im je umjetna hrana obustavljena.

Sa nekoliko rije&i autor spominje i uzgoj jednogodi-
inje $tuke uz konstataciju da je masovna proizvodnja
jednogodiinje 3tuke (10 em i vise) za sada utopija.
Naime, $tuke duZine od 7—8 cm postaju veliki kani-
balisti ¢ak i ako je prisutne obilje ribe za hranu. Zato
je proizvodnja ribe ove veli¢ine jako skupa. | uz pred-
postavku da nasadna vrijednost stuke raste sa nje-
nom veli€¢inom, pitanje je, da li je povoljnije uzgojiti
jednu veliku $tuku umjesto vise malih. Prema analiza-
ma od O.V.B. u Norveskoj (O.V.B. godiinji izvjestaj)
uzgoj Stuka od 4—5 em moZe biti mnogo rentabilniji
u vodama &ije su karakteristike proucene.

Nas komentar na iznesene podatke bio bi slijededi:

Obzirom da smo vriili stanovita ispitivanja u vezi
uzgoja mlada Stuke, smatramo da bi se trebalo nasta-
viti sa ispitivanjima na jednom mjestu, jer dosadasnji
rezultati pokazuju, da se moie uzgojiti mlad Stuke.
Treba utvrditi ekonomsku opravdanost uzgoja, te iz-
vrsiti reorganizaciju na nekom objektu, koji bi se spe-
cijalizirao za takovu vrstu proizvodnje. Prilog tome, su
poznate karakteristike Stuke, koja je neprijatelj svim
ostalim vrstama riba i koja moZe poremetiti operativ-
ni plan na ribnjacarstvu i time priéiniti velike materi-
jalne i financijske gubitke.

Stoga upozoravamo ribnjadare, oprez sa Stukom.

SUMMARY
The pike (Esox lucius L)

Presently we consider pikes predators in fish ponds.
But 'hey arecultured in and North America for sale
and stock to augment sport and commercial fishéries.
For this reason our view on the work of Timmermans
is given in this article. The work was presented at
EIFAC Workshop in the Hague, May 8th — 11th 1979.
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