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Izlaganje sa skupa

Saprobioloska procjena kvalitete vode Saranskih
ribnjaka u SR Hrvatskoj

M. Tomec

lzvod

U ovom radu iznijeti su rezultati dvogodisnjih is-
trazivanja kvalitativnog sastava planktona, u svrhu
odredivanja stupnja boniteta i saprobiteta na 7 3a-
ranskih ribnjaé¢arstava u SR Hrvatskoj. Kvaliteta voda
$aranskih ribnjaka kretala se u granicama beta-me-
sosaprobnog stupnja ili Il kategorije, te jos uvijek
odgovara zakonskim normama u kojoj se moie vrsiti
uzgoj toplovodnih riba.

uvobD

U nadoj zemlji se, u posljednje vrijeme, uzgoju 3a-
rana sve vise posveéuje paznja. Razlog tome su sve
vec¢e potrebe za povecanom proizvodnjom na 3aran-
skim ribnjacarstvima, koja je uzrokovana vecom po-
trainjom za $aranima na nasem, a narocito na ino-
zemnom tr¥i$tu (Bunjevac 1982). Medutim, sta-
tisticki podaci ukazuju da se Saranska proizvodnja u
SR Hrvatskoj, koja je u razdoblju od 1960. do 1970.
godine imala nagli skok proizvodnje od 4 968 tona do
13 193 tone $arana, u razdoblju od 1970. do danas
nije se tako znatno poveéala. Kroz to razdoblje proiz-
vodnja se povecala od 13 193 tone u 1970. godini do
16 199 tona $arana u 1981, godini, s prilicno nejas-
nim razlozima stagnacije, te nesigurnosti, da se
unaprijed mogu u potpunosti predvidjeti rezultati
proizvodnje.

Prema Alauaste r-u et al. (1980), kvaliteta vode
predstavlja jedan od vainih &inilaca sigurne ribarske
proizvodnje.

lako je to nepobitna &injenica, kod nas se nije to-
me posveéivala narodita painja.

Saprobioloska karakteristika vode (Liebmann
1962) predstavlja biolosku kvalitetu, koja se temelji
na prisutnim bentonskim i planktonskim organizmima
u vodi. Kvaliteta vode je posebno znadajna u nasem
naéinu uzgoja, gdje se proizvodnja bazira-na produk-
¢iji planktona dodavanjem gnojiva, te Zitarica kao
nadopuna prirodnoj prehrani. O kvaliteti fito, a po-
tom i zooplanktona, na ribnjacima ovisi uzgoj, rast, a
zbog toga kondiciono i zdravstveno stanje Sarana.
Ukoliko se kvalitativha struktura planktona mijenja
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zbog utjecaja zagadivala iz poljoprivrede, industrije
ili urbanih sredina, utoliko se mijenja i moguénost
proizvodnje $arana na odredenoj uzgojnoj povrsini.

Predpostavivii da je jedan od razloga stagnacije
proizvodnje u nas mogu biti uzrokovan i promjenom
kvalitativhe strukture planktona u vodi, odiuéili sma
zapodeti istrazivanja u pravcu odredivanja saprobio-
loske kvalitete vode nekih $aranskih ribnjac¢arstava u
SR Hrvatskoj.

MATERIJAL | METODIKA RADA

IstraZivanja su vriena tijekom 1981. i 1982. god., od
travnja do rujna, na 7 Saranskih ribnjadarstava u SR
Hrvatskoj. Ribnjadarstva su oznaéena rimskim broje-
vima od | do VII. Na ribnjaéarstvu’ | pregledano je ti-
jekom istrazivanja 110 ribnjaka, na ribnjacarstvu I
47 ribnjaka, na ribnjadarstvu 111 104 ribnjak,a na rib-
njaéarstvu IV 92 ribnjaka, na ribnjaéarstvu V 71 rib-
njak, na ribnjacarstvu VI 94 ribnjaka i na ribnjacarst-
vu VIl pregledano je 104 ribnjaka, odnosno naprav-
lieno je ukupno 622 kvalitativne analize planktona, za
saprobiolosku procjenu kvalitete vode ribnjaka. Uzor-
¢i vode za obradu planktona uzimani su jedanput na
mjesec, sa sredine svakog ribnjoka. 50 litara vode
se profiltriralo kroz planktonsku mreficu br. 25, fiksi-
ralo s 4%-tnim formalinom, te potom obradilo.

Plankton je odredivan pomoéu standardnih klju-
¢eva Pascher (1914—1930), Fott (1957), Zabe-
lina et al. (1951), Lazar (1960) i Donner
(1973).

Za saprobiolosku analizu istraZivanih ribnjaka pri-
mjenjene su tri direktne ekoloske statisti¢ke metode,
metoda po Pantle-Bucku (1955), Zelinki i
Marvanu (1961, 1963) i metoda po Knéppu (1954).
Indikatorske vrste planktong i indikatorske vrijednosti
odredivane su prema Sladeé&eku (1973), a pre-
cjena zastupljenosti vrsta prema Kn é p p u (1954) od
1do7ipremaPantleBucku(1955)1,3i5.

Metedom Pantle-Bucka odreduje se Indeks
saprobnosti. Odnos Indeksa saprobnosti i stupnja
zagadenja je slijededi:

1,0 —= 1,5 - oligosaprobni;

1,5 - 2,5 — betamesosaprobni;

2,5 — 3,5 - alfamesosaprobni;

3,5 — 4 — polisaprobni.

Po metodi Zelinke i Marvana dobiju se saprobne
vrijednosti za svaki stupanj onedis¢enja. Pojedina po-



Ribarstvo Jugoslavije, 39, M. Tomec: Saprobioloska procjena kvalitete vode $aranskih ribnjaka 37

staja pripada onom stupnju oneéiscenja, koji ima
najvisu vrijednost.

Metodom po Kndppu izraéunavaju se vrijednosti
relativnog boniteta ili &istoce i relativnog saprobiteta
ili onecis¢enja vode u postocima. Zajedno daju uvi-
jek 100%.

REZULTATI | DISKUSHA

Obradom 622 uzorka na 7 ribnjaéarstva utvrdeno
je 114 vrsta fitoplanktona i 18 vrsta zooplanktona.

Od fitoplanktonskih zajednica zastupljene su ove
skupine: Cyanophyta s 9 vrsta, Euglenophyta s 9 vrs-
ta, Chrysophyceae s 2 vrste, Bacillariophyceae s 46
vrsta, Xanthophyta s 1 vrstom, Pyrrophyta s 1 vrstom i
Chlorophyta s 45 vrsta.

Zooplanktonske zajednice é&inile su skupine: Rota-
toria s 10 vrsta, Cladocera sa 6 vrsta i Copepoda s 2
vrste.

Vedi dio kvalitativnog sastava fitoplanktona i zo-
oplanktona pripadao je indikatorskim vrstama, koje
ukazuju na odreden stupanj onedidéenja. Najbrojnije
fitoplanktonske indikatorske vrste bile su iz skupine
Bacillariophyceae, a zooplanktonske indikatorske
vrste bile su iz skupine Rotatoria. Najzastuplje-
niji su bili predstavnici betamesosaprobnog stup-
nja s 44 vrste, zatim slijede predstavnici oligo-be-
tamesosaprobnog stupnja s 19 vrsta, alfamesosaprob-
nog stupnja sa 7 vrsta, oligosaprobnog stupnja s 5
vrsta, beta-alfamesosaprobnog stupnja s 3 vrste, be-
tamesosaprobnog-oligosaprobnog stupnja s 2 vrste i
alfa-betamesosaprobnog stupnja s 1 vrstom.

Tablica 1. Biocenoloska i saprobioloska analiza voda $aranskih ribnjacarstava tijekom 1981, i 1982, god.

v Stupanj Indikqtorske.\./.rijédnosti
oty saprobnosti  x o b a P

FITOPLANKTON

CYANOPHYTA

Anabaena spiroides Kleb. o-b 1 5 4

Aphanizomenon flos-aquan (L) Ralfs b 3 i

Chroococcus limnetisuc Lemm. o-b 6 4

Lyngbya sp.

Merismopedia punctata Meyen

Microcystis aeruginosa Kitz. b 3 6 1

Oscillatoria irigua (Kiitz.) Gom.

Os. limetica Lemm. o-b 6 4

Phormidium sp.

EUGLENOPHYTA

Euglena acus Ehr. b 1 6 3

Eu. acus v. minor Hansg.

Eu. oxyuris Schmarda o-b 5 5

Lepocinclis sp.

Phacus sp.

Ph. longicauda (Ehr.) Duj b-a 4 6

Ph. orbicularis Hubner b 10

Ph. triqueter (Ehr.) Duj.

Trachelomonas sp.

CHRYSOPHYTA

Chrysophyceae

Dinobryon divergens Imh. 2 7 1

Di. sertularia Ehr. o 7 3
Bacillariophyceae

Amphora ovalis Kiitz, b 1 3 4 2

Asterionella formosa Hass. b 6 4

As. gracillima (Hantzsch) Heib.

Cocconeis pediculus Ehr. b 3 6 1

Co. placentula Ehr. b 2 4 3 1

Cyclotella comta (Ehr.) Kitz. o 1 7 2

Cymatopleura solea (Bréb.) W. Sm. -a 1 5 4

Cymbella affinis Kiitz. b 4 6

Cy. ventricosa Kiitz. b 2 4 3 1
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Stupanj Indikatorske vrijednosti

Vriste saprobnosti  x o b a P
Diatoma vulgare Bory b 3 5 2
Fragilaria capucina Desm. o-b 4 6
Er. crotonensis Kittton o-b 6 4
Gomphonema acuminatum

v. coronatum (Ehr.) W. Sm. b 8 2
Go. constrictum Ehr. | b 8 2

Go. lanceelatum Ehr.

Go. olivaceum (Lyng.) Kiitz. b 3 3
Go: parmvulum (Kiitz.) Grun. b 1 2 4 3
Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rab. b 8 2
Gy kiietzingii (Grun.) Cl.

Gy. scalproides (Rabenh.) CL

Melosira sp.

Me. varidns Ag. b 3
Navicula cryptocephala Kiitz. a

‘Na. gracilis Ehr. b-o 4
Na. lanceolata (Ag.) Kiitz.

Na. pupula v. rostrata Hust.

‘Na. radiosa Kiitz. o-b 4
Na. rhynchocephala Kiitz. a
Na. viridula Kiitz. a
Nitzschia acicularis W. Smith a
Ni. dissipata (Kitz.) Grun. o-b
Ni. heufleriana Grun. o-b
Ni. palea (Kiitz.) Smith a
Ni. paleacea Grun.

Ni. sigmoidea (Ehr.) W. Smith
Ni. stagnorum Rabenh.

Ni. vermicularis Grun.
Pinnularia viridis (Nitz.) Ehr.
Stauroneis anceps Ehr.
Surirella biseriata Bréb.

Su. ovata Kiitz.

Su. robusta v. splendida Ehr.
Synedra acus Kiitz. i
Sy. ulna (Nitz.) Ehr.

Sy. ulna v. biceps Kiitz.
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XANTHOPHYTA

Tribonema angustissimum Pasch.

PYRROPHYTA
Ceratium hirundinella (o0.F.M.) Schrank o 1 7 2

CHLOROPHYTA

Volvox globator (L.) Ehr. o-b 6 4
Actinastrum sp.

Ac. hantzschii Lagerh. b 1 8 1
Ac. hantzschii v. fluviatile Schrd

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs b-a 1 5 4
An. falkatus v. duplex (Kutz.) G.S. West

An. setigerus (Schrd.) G. S. West

Coelastrum microsporum Né&g. b

Crucigenia rectangularis (A. Br.) Gay a-b

Cr. tetrapedia (Kirch.) W. et G. S. West o-b 4
Dicellula -planctonica Svir. b

Pediastrum biradiatum Meyen

Pe. boryanum (Turp.) Menegh. b 2 7 1
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Vrste

Stupanj

saprobnosti

X

Pe. clathratum (Schr.) Lemm.
Pe. chlathratum v. punctatum Lemm.
Pe. duplex Meyen

Pe. duplex v. reticulatum Lag.
Pe. simplex Meyen
Scenedesmus acuminatus (Lag.) Chod.
Sc. bijugatus (Turp.) Kiitz.

Sc. dispar Bréb.

Sc. opoliensis Richt.

Sc. quadricauda (Turp.) Breb.
Selenastrum gracile Rein.

Se. minutum (Nd&g.) Collins
Tetraedron hastatum (Raben.) Han.
Te. limneticum Borge

Te. lobatum (Naeg.) Hansg.
Te. minimum (A. Br.) Hansg.
Tetraedron regulare Kitz.

Te. regulare v. incus Teiling
Te. trigonum (Naeg.) Hansg.
Ulothrix limnetica Lemm.
Closterium sp.

Cl. acerosum Ehr.

Cl. ceratium Perty

Cl. intermedium Ralfs

Cl. moniliferum (Bory) Ehr.
Cl. pronum Breéb.

Cosmarium sp.

Co. botrytis Menegh

Co. turpini Bréb.

Co. vexatum West
Staurastrum gracile Ralfs

ZOOPLANKTON
ROTATORIA

Asplanchna priodonta Gosse
Brachionus diversicornis Dad.
Br. plicatilis Miiller

Filinia logiseta (Ehr.)
Kellicottia longispina Kell,
Keratella quadrata Miuiller
Ke. cochlearis Gosse
Polyarthra vulgdris Carlin
Trichocerca bicristata (Gosse)
Tetramastix opoliensis Zach.

CLADOCERA

Bosmina longirostris (O. F. M.)
Ceriodaphnia sp.

Chydorus sphaericus (O. F. M.)
Daphnia longispina (O. F. M.)
Daphnia magna Straus

Moina sp.

COPEPODA

Cyclops sp.
Diaptomus sp.
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Tablica 2. Brojéana zastupljenost saprobnih vrsta pojedinih skupina fito-i zooplanktona u vodama 3a-

ranskih ribnja&arstava tijekom 1981. i 1982. godine.

Stupnjevi saprobnosti

Skupina o o—b b b—o b—a a—b a
FITOPLANKTON
Cyanophyta =" 3 2 — — — —
Euglenophyta — 1 2 — 1 —_ =
Chrysophyceae 1 — 1 — — — =
Bacillariophyceae 1 8 21 1 1 — 5
Pyrrophyta 1 — — — — — —
Chlorophyta == S} 12 — 1 1 2
Ukupno 3 15 38 1 3 1 7
ZOOPLANKTON
Rotatoria 2 3 4 1 — —_ —
Cladocera = 1 2 = — — —
Copepoda = — w— — — — —
Ukupno 4 6 1 — == -
SVEUKUPNO 5 19 44 2 3 1 7

Biocenolo$ka i saprobiolo$ka analiza voda Saran-
skih ribnjagarstava tijekom 1981. i 1982. godine pri-
kazana je u tablici 1, a brojéana zastupljenost sa-
probnih vrsta pojedinih skupina fito- i zooplanktona
u vodama Saranskih ribnjaarstava tijekom 1981. i
1982. godine, prikazana je u tablici 2.

Na temelju dobivene brojéane vrijednosti za sva ri-
bnjacarstva odreden je stupanj saprobnosti ili one-
giséenja po metodi Pantle-Bucka, Indeksi saprobnosti
kreéu se u vrijednostima od 1,9 do 2, Sto odgovara
betamesosaprobnom stupnju ili |l kvalitetnoj katego-
riji. Ti rezultati su u skladu sa saprobioloskom procje-
nom dobivenom direktnom ekoloskom statistickom
metodom po Zelinki-Marvanu.

Brojéane vrijednosti relativnog boniteta ili gistoce
i relativnog saprobiteta ili onecis¢enja vode dobivene
takoder direktnom ekoloikom statistickom metodom
po Kndppu, podjednake su na svim ribnjadarstvima.
Te vrijednosti uklapaju se u ve¢ spomenuti betameso-
saprobni stupanj ili 1 kvalitetnu kategoriju.

Saprobiolo$ka procjena voda $aranskih ribnjacar-
stava po metodama Pantle-Bucka i Knéppa prikaza-

Tablica 3. Saprobioloska procjena voda $aranskih
ribnjaéarstava po metodama Pantle—Bucka i Knéppa

Pantle-Buck Eépp
Ribnja- 1981. 1982. 1981. 1982.
Earstvo Is S s S kB RS RB RS
u % u %
I 19 b 19 b 87 13 9 10
I 19 b 19 b 8 12 89 1"
1l 20 b 20 b 8 12 87 13
\Y 19 b 20 b 83 17 8 14
\" 2,0 b 1,9 b 87 13 90 10
\| 19 b 20 b 8 11 86 14
Vil 19 b 20 L 82 18 87 13
Is — indeks saprobnosti; S — stupanj saprobnosti;

b — betamesosaprobni; RB — relativni bonitet; RS —
relativni saprobitet
[

na je u tablici 3, a saprobioloska procjena voda $a-
ranskih ribnjo&arstava po metodi Zelinke-Marvana
prkiazana je u tablici 4.

Tablica 4. Saprobioloska procjena voda Zaranskih ribajadarstava po metodi Zelenike-Marvana

1981. 1982.

Ribnja- Stupnjevisaprobnosti
¢arstvo b o b a p X o b a o)
| 0,02 1,74 6,2 2,08 0,01 0,02 2,14 6,21 1,61 —s
11 0,04 1,7 6,3 1,94 0,02 0,02 2,01 6,2 1,75 0,02
1 0,06 1,59 6,19 1,82 — 0,06 2,04 6,02 1,79 —_
A 0,05 1.72 6,23 2 == 0,03 2,03 6,33 1,61 —
Vv 0,06 1.8 6,25 1,8 0,01 0,05 2,01 6,39 1,53 —_
Vi 0,06 2 6,40 1,6 — 0,03 2,06 6,16 1573 0,01

0,08 1,8 5,94 2,16 0,02 0,06 2,03 6,22 1,69 —_

Vil
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Dobiveni rezultati tijekom 1982. godine u odnosu
na 1981. godinu, ne ukazuju na veée saprobioloske
promjene, koje bi dovele do znatnog pogersanja bio-
loske kvalitete vode na Saranskim ribnjadarstvima.

Za stvarnu ocjenu da li je promjena kvalitativne
strukture planktona kroz razdoblje od 1970. godine
do danas bio jedan od razloga smanjenja odnosno
stagnacije Saranske proizvodnje ne moZe se iz ovog
rada zakljuditi, Kako u razdoblju od 1960.—1970.—
1980. godine nije radena planktonolo$ko-saprobio-
loska obrada, komparacija je nemoguéa. Sigurno je,
da se promjenom okolnih uvjeta odnosno poveéa-
njem zagadenja, kvalitativna struktura planktona mi-
jenja, te su ova nasa podetna istraZivanja neobiéno
korisna za daljni rad na praéenju saprobioloske kva-
litete vode. Ona ¢e predstavljati osnov koji bi uz fizié-
ko-kemijske karakteristike vode sluzio za dokaz naru-
savanja ekobioloske ravnoteze i upozorio na opas-
nost da se onemogudi i postojeéa proizvodnja 3ara-
na.

ZAKLJUCCI

[z dobivenih rezultata moiemo zakljuéditi slijedece:

1. Kvalitativnim analizama planktona ustanovljeni su
predstavnici fitoplanktona s dominantnom skupi-
nom Bacillariophycea i predstavnici zooplanktona
s dominantnom skupinom Rotatoria.

2. Od fito i zooplanktonskih vrsta prevladavaju pred-
stavnici beta-mesosaprobnog stupnja.

3. Prema dobivenim rezultatima putem direktnih sta-
tistickih ekoloskih metoda ribnjadarske vode pri-
padaju Il kvalitetnoj kategoriji i zadovoljavaju za-
konske uvjete biolo¥ke kvalitete vode u kojima se
moze vriiti uzgoj toplovodnih riba.

Zahvala

Zahvaljujem se SlZ-u za znanost SR Hrvatske na
materijalnoj pomoéi pri izradi rada. Posebno se za-
hvaljujem dr Eminu TeskeredZi¢u, koji mi je s mnogo
volje i razumijevanja pomogao svojim savjetima kod
pisanja ovog rada.

SAZETAK

Posljednjih nekoliko godina u nasoj zemlji se osje-
¢a stagnacija Saranske proizvodnje u odnosu na raz-
doblje 1960. — 1970. godine. Moie se pretpostaviti,
da osim niza faktora i heodgovarajuéa kvaliteta vode
je jedan od bitnih razloga te stagnacije. Biolotka
kvaliteta ribnjadarskih voda temelji se i na prisustvu
planktona, &iji kvalitativni sastav ovisi kako od prirod-
nih uvjeta, tako i od antropogenog utjecaja.

Do sada se kod nas nije pratio kvalitativni sastav
planktona u svrhu odredivanja stupnja saprobnosti
il onecis¢enja ribnjadarskih voda, $to je bio poticaj
za naa saprobioloska istraZivanja.
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Saprobioloska istraZivanja vriena su tijekom 1981.
i 1982. godine na 7 3aranskih ribnjaéarstava u SR Hr-
vatskoj i u tu svrhu pregledano je ukupno 622 rib-
njaka.

Kvalitativnim analizama planktona utvrdeno je 114
vrsta fito i 18 vrsta zooplanktona. Najbrojniji bili su
predstavnici fitoplanktona iz skupine Bacillariophy-
cea, a najbrojniji predstavnici zooplanktona prpadali
su skupini Rotatoria.

Od ukupno 81 indikatorske vrste, 68 su indikator-
ske vrste fitoplanktona i 13 su indikatorske vrste zoo-
planktona, koje veéim dijelom pripadaju beta-meso-
saprobnom stupnju.

Prema dobivenim rezultatima vode ribnjaka na 7
Saranskih ribnjacarstava u SR Hrvatsko] jo$ uvijek
pripadaju Il kvalitetnoj kategoriji i odgovaraju za uz-
goj toplovodnih riba.

SUMMARY

ESTIMATION OF SAPROBIOLOGICAL WATER QUA-
LITY IN CARP PONDS OF SR CROATIA

In the last few years in Yugoslavia, there has been
a stagnation of carp production in comparison with
the period between 1960 and 1970. We can presume,
that besides many other factors, inadequate water qu-
ality is one of the main reasons for this stagnation.
The biological quality of fish farm waters is based on
the presence of plankton, for which its qualitative
composition depends on natural conditions as well
as on anthropogenical influence. Until now, the qua-
litative structure of plancton for determining the sa-
probobity level or the polution of fish farm waters
has not been investigated in Yugoslavia, this initiated
our research. Suprabiological investigations were
conducted in 1981 and in 1982 on seven carp farms
in Croatia for which 622 carp ponds were evaluated.
By qualitative analysis, 140 species of fitoplankton
and 18 species of zooplancton were recorded. The
most numerous of the fitoplankton was from the gro-
up of Bacillariophycea, while the most numerous of
the zooplankton were from the group of Rotatoria.
From a total of 81 indicator species, 68 were of fito-
plankton, while 13 were of zooplankton, the greater
part belonging to the beta-mesosa-probal level. Ac-
cording to the results, the fish farm water on the se-
ven carp ponds in Croatia still belong to the Il qua-
lity category and they are satisfactory for the culture
of warm water fish.
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