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SAZETAK

Cilj istrazivanja je bio utvrditi utjecaj nacina transporta krmne smjese na
kakvocu pelete od proizvodnje do krmne smjese na farmi. Htjelo se
ustanoviti poboljSava li se dodavanjem vezivne tvari Wafolin u koncentraciji
od 0,83% cvrstoca pelete. Kakvoca pelete je pomocu analize prosijavanja
prou¢avana kod krmne smjese BRO-F1 i BRO-F2 s/ili bez dodane vezivne
tvari. Uzorci tih krmnih smjesa uzeti su na pet razlicitih kontrolnih tocaka.
Rezultati istrazivanja su pokazali da su pelete bolje kakvoce proizvedene
kod krmnih smjesa BRO-F1, a dodavanjem vezivne tvari udio se pelete na
svim kontrolnim tockama jo$ pobolj$ao. Kakvoéa pelete krnne smjese
BRO-F2 je, u usporedbi s peletom krmne smjese BRO-F1 slabija. Nasuprot
ocekivanjima dodavanje veziva na svim kontrolnim to¢kama utjecalo je na
smanjenje udjela pelete u krmnoj smjesi BRO-F2. Kod svih krmnih smjesa
najveci se dio peleta usitnio na putu iz konvejera do krme u sredini
peradarnjaka.

Prijevoz krme od tvornice stoéne hrane do farme u najmanjoj je mijeri
negativno utjecao na kakvocu peleta svih testiranih krmnih smjesa

Kljuéne rijeci: krma, pili¢i brojleri, peletiranje, vezivne tvari, kakvoéa
pelete, transport

uvoD

Postoji vise razloga za peletiranje krme. Kom-
binacija vlage, topline i tlaka uzrokuje Zelatinizaciju
krmiva. Stoga je krma otpornija na Stetne vanjske
utiecaje, a iskoristivost hranjivih tvari u postupku
peletiranja je veca, $to posebno dolazi do izrazaja
kod konverzije hrane peradi. Termi¢ka obrada krme
unistava veliku koliéinu patogenih mikroorga-
nizama, medu ostalim bakteriju salmonela. Kod
peletirane krme nije moguce prebiranje pojedi-

nacnih sastojaka iz mjeSavine, te Zivotinja pojede
Citave pelete. Na ovaj se nacin rasipa manje krme i
postiZze se bolja uravnotezenost u hranidbi Zivotinja
(Payne i sur. 1994.).

Peletiranje  pove¢ava gustoéu mjesavine
krmiva. To omogucuje prijevoz tezeg tereta, $to
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smanjuje transportne troSkove, te se smanjuje i
potreban prostor za skladistenje.

Peletiranjem se postize bolja sipkost krmnih
smjesa i stoga se rijetko pojavljuju problemi kod
praznjenja silosa. Kod peletirane krmne smjese je
bez riskiranja moguce dodavanje raznih lijekova, s
obzirom da prilikom ftransporta ne dolazi do
nakupljanja lijekova na jednom mjestu. Peletirana
krma rnanje se prasi, zato su gubici u tijeku
transportiranja i na farmi manji nego kod
nepeletiranih krmnih smjesa (Payne i sur., 1994.).

Iz gore navedenih razloga Tvornica stocne
hrane Perutnine Ptuj zapocela je s peletiranjem
krmnih smjesa 1983.

U zadnje se vrijeme u krmne smjese dodaju
vezivne tvari koje poboljSavaju kakvocu pelete.
Neke vezivne tvari poboljSavaju u€inkovitost proiz-
vodnje pelete (Castaldo, 1995.). Vezivne tvari dijele
se na vezivne tvari organskog podrijetla (proizvodi
lignina) i vezivne tvari anorganskog podrijetla
(uglavnom iz gline). Kvalitetne pelete su dovoljno
¢vrste i ne previse tvrde. Moraju biti dovoljno
otporne na moguca ostecenja tijekom transporta, a
istovremeno moraju biti brzo razgradljive u probav-
nom traktu Zivotinje (MacMahon i Payne, 1995.).

PREGLED RADOVA

Tvrdoc¢a i Evrstoca pelete pokazatelj su kakvoce
pelete, no nisu nuZzno medusobno povezani.
Cvrstoéa pelete predstavlja omjer neosteéene
pelete i finih dijelova u peletiranoj krmnoj smjesi.
Tvrdo¢a peleta ukazuje na lom pelete zbog tlaka u
visokim silosima. (MacMahon i Payne, 1995.).

Tvrdoca pelete ovisi o vise ¢imbenika (Strelec,
1983.):

a) utjecaj krmiva: fizikalni utjecaj krmiva
(velicina dijelova, sastav sirovina, odnosi medu
dijelovima u krmivu) kemijski utjecaj krmiva (vlaga,
masnocée, bjelan¢evine, vlaknina, pepeo, slobodni
dusikovi spojevi),

b) tehnologija: kondicioniranje (temperatura i
vrijeme Kkondicioniranja, dodana vlaga - voda ili
para), matrica (promjer matrice, duzina kanala,
promjer kanala) i hladenje (brzina zraka, vrijeme
hladenja, vlaznost zraka),

c) vezivne tvari: utjecaj vezivnih tvari ovisi o
samom sastavu vezivnih tvari (mehanicka tvrdoca,
liepljivost, skliskost).

Same pelete krmnih smjesa koje sadrze veci
udio masti, nisu dovoljno évrste. Dodatak ligno-
sulfonata i gline poboljsava &vrstocu pelete, a
poboljsava se i kapacitet peletiranja. Pobolj$avanje
kapaciteta peletiranja je u neposrednoj svezi s
postotkom masti u mjeSavini krmiva (Briiggemann i
sur.,, 1964., cit. po Sirelec, 1983.). Taj autor je
dokazao, da se ¢vrsto¢a pelete poboljSava u prva
24 sata za 20 - 30%.

Cvrstoéa pelete se u najvecoj mjeri pobolj$ava
dodavanjem vezivne tvari u koncentraciji od 0 do
1%. Dodavanjem viSih koncentracija vezivne tvari
cvrstoca se i dalje poboljSava, no u mnogo manjoj
mjeri. Dodavanje pare u usporedbi s dodatkom
vode poboljSava cvrstocu. Pokus je izveden na
krnnoj smjesi, gdje je kukuruzno - sojina mjesavina
bila u najvisem postotku (Friedrich i sur., 1970., cit.
po Strelec, 1983.).

Drugacije je rezultate dobio Strelec (1985.) kad
je istrazivao utjecaj razli¢ite koncentracije (1, 2, i
3%) vezivne tvari Pinotana na koli¢inu loma pelete.
Uzorci peletirane krme, kojima je bila izratunata
koli¢ina loma, bili su uzeti na pet razlicitih mjesta.
Koli¢ina loma bila je statisti¢ki znatno manja medu
peletama s 3% dodane vezivne tvari u usporedbi s
peletama, koje su sadrzavale 1 ili 2% vezivne tvari.
Razlike loma izmedu pelete s 1 i 2% dodane
vezivne tvari nisu bile statisticki znaéajne. Slicne
statisticki znacajne razlike pojavile su se na svim
mjestima uzimanja uzoraka.

Uzrok za bolju ucinkovitost vise koncentracije
vezivne tvari je veci udio masti u krmim smjesama
obzirom na to, da je u testiranju krma bila bogata
energijom, koja se dodaje u obliku masti, ni s ve¢im
dodavanjem vezivne tvari (3%) nije bilo moguce
dobiti tvrde pelete, koje bi izdrzale mehanicki
transport. Skracivanjem transportnih putova i sma-
njivanjem tlaka prilikom praznjenja vozila smanjio bi
se postotak loma pelete bez obzira na kon-
centraciju dodane vezivne tvari (Strelec, 1985.).

Koli¢ina vlage utjece na otpornost pelete na
mrvljenje. Autor je prikazao postotak mrvljenja
pelete kod koncentracije vlage od 11,5 do 15,5%.
Ve¢ 0,5% vise vlage u krmnoj smjesi kod pele-
tiranja poboljSava otpornost pelete na mrvijenje.
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Bitno je, da postotak viage u krmnoj smjesi ne
iznosi vise od 15,5%, s obzirom da se vlaga u
krmnoj smjesi u postupku hladenja snizi najvise za
1,5%. Ako je vlaga peletirane krme visa od 15,5%,
povecana temperatura peletiranja nema visSe u€inak
na c¢vrstoéu pelete. Najbolji rezultati peletiranja
postignuti su na temperaturi od 65°C i vlazi do
15,5% (Rainders i sur., 1971, cit. po Strelec, 1983.).

Temperatura materijala ima pozitivan u€inak na
proces peletiranja (Rainders i sur., 1971., cit. po
Strelec, 1983.). Temperatura pozitivno djeluje na
proces peletiranja samo u rasponu od 50 do 70°C.
Ako se temperatura digne iznad 90°C, nema vise
pozitivnog ucinka.

Od samog sastava mjeSavine krmiva ovisi
koliko je vlage potrebno dodavati kod peletiranja i
koja je idealna temperatura peletiranja. Primjerni
uvjeti peletiranja su nuZni za postizanje optimalnog
stupnja proizvodnje pelete, kakvoce pelete, niske
potrosnje energije te Sto duljeg Zivotnog vijeka
valjaka i matrice. Kod peletiranja krme za perad
nuzne su visoka temperatura i visoka vlaga, kako bi
doslo do Zelatinizacije i vezivanja $krobnih zrna u
krmi. Za $to bolje peletiranje optimalna viaga u
krmi za perad je oko 17 do 18 posto, a temperatura
krme oko 82°C (Fairfield, 1994.).

Zadovoljavajuca kakvoca pelete postize se od-
govarajucim stiskanjem krmne smjese, primjere-
nom matricom i odgovaraju¢om temperaturom u
kondicioneru. Takoder je bitno, da dolazi do ke-
mijskog vezivanja medu dijelovima. Odgovarajuce
vezivanje se postize ve¢ samom prirodom sirovina
u mjesavini krmiva, a sposobnost vezivanja dijelova
moguce je poboljsati dodavanjem vezivnih tvari
(MacMahon i Payne, 1995.).

Na bolju kakvocu pelete znacajno utjece vezi-
vanje dijelova, a manji utjecaj ima samo stiskanje
krme. Cvrsto vezani dijelovi u ne pretvrdoj peleti
transportom se ne os$tecuju i istovremeno se brzo
razgraduju u probavi Zivotinja. (MacMahon i Payne,
1995.).

Smith i Richardson (1994.) su prou&avali utjecaj
razli¢ite koncentracije vezivne tvari u krmi na ka-
kvotu pelete. U krmu su dodali lignosulfonatne
vezivne tvari razliéitih dobavljata. Vezivne tvari su
dodane u mjesavinu, koja se temeljila na soji i sirku.
Prva vezivna tvar je dodana u koncentraciji od 0,45
i 0,55%, druga u koncentraciama od 0,45, 0,55 i
1,14%. Kontrolna krma nije sadrzavala vezivne
tvari. Svih Sest mjeSavina krmiva peletirano je pod

jednakim uvjetima. Dodatak vezivnih tvari obojice
dobavlja¢a statisticki je bitno poveéalo PDI. Medu
vezivnim tvarima razli¢itih dobavljata nije bilo
znacajnih razlika. Poveéanje koncentracije vezivne
tvari u mjesavini od 0,45 do 0,55 i 1,14% nije sta-
tisticki znac¢ajno poboljsalo PDI (Castaldo, 1995.).

Isto tako i sam izvodac peletiranja moze utjecati
na kakvoéu pelete. Ako su pelete nakon hladenja
previse lomljive ili previSe mekane, mozZe se
napraviti sliedece:

a) promijeniti kapacitet peletiranja krme,

b) promijeniti dodavanje pare u kondicioner, $to
ujedno znacéi promjenu temperature i vlage
peletirane krme,

¢) promijeniti dodavanje tekuéih dodataka.

U iznimnim slu¢ajevima moZze pomoci i
promjena razdaljine izmedu valjaka i matrice
(povecavanje udaljenosti) ili mijenjanje matrice (IFF
Report, 1986.).

MATERIJAL | METODE

Test kakvoce pelete je izveden na krmnim
smjesama BRO-F1 i BRO-F2 u PC Tvornici krmnih
smjesa Perutnine Ptuj. Pomocu uzorka testirano je
195 tona krmne smjese BRO-F1 i 164 tone krmne
smjese BRO-F2. Sveukupno je uzeto 598 uzoraka
obiju krmnih smjesa a masa pojedinacnog uzorka
bila je oko 1 kg.

U prvom dijelu testiranja krmi nije dodana
vezivna tvar , kasnije je i jednoj i drugoj vrsti krme
dodano vezivo Wafolin-S u koncentraciji od 0,83%.

Kontrolne tocke, gdje su uzeti uzorci, nalazile
su se na sljede¢im mjestima:

1. ispred ispusta u silos - na kraju transportnog
puta u Tvornici krmnih smjesa uzorci su uzeti u
tijeku transporta u jednakomjernim vremenskim
intervalima ; uzeto je 140 uzoraka,

2. iz vozila odmah nakon utovarivanja krme,
uzorci su uzimani ruénom sondom; uzeto je 110
uzoraka,

3. na farmi iz konvejera (usipna posuda u
predprostoru brojlerskog peradnjaka, sluzi za
transport krme u objekt), uzorci su uzeti ruéno u
jednakomjernim vremenskim intervalima; uzeto je
140 uzoraka,
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4. na farmi iz hranilica na sredini peradnjaka -
samo kod krmnih smjesa s vezivnim tvarima,
uzimanje uzoraka je bilo ruéno u jednakomjernim
vre-menskim intervalima; uzet je 71 uzorak,

5. na farmi iz hranilica na kraju peradnjaka,
uzimanje uzorka je izvedeno na isti nacin kao i na
4. kontrolnoj to¢ci; uzeto je 137 uzoraka.

Na svakom kontrolnom mjestu uzorci su uzeti u
$to ujednacenijim vremenskim intervalima.

Uz pomo¢ analize prosijavanjem na situ 3,15
mm na svakom uzorku krmne smjese izracunat je
udio pelete, uzorcima krmne smjese s vezivnim
tvarima izracunat je jo$ i udio brasna uz pomoc¢
analize prosijavanja na situ 1 mm. Svim uzorcima
krmne smjese, koji su uzeti na prvoj kontrolnoj tocci
izracunat je PDI (Peleting durability index).

Testirana krmna smjesa bila je kukuruzno-
sojina mjesavina, kojoj je dodano mesno brasno,

brasno od perja, aminokiselinski dodaci, vapnenac i
MCP kao izvori kalcija i fosfora, te 1% premiksa.
Dio masti dodan je u mijesalicu, ostatak (4%) je
dodan na pelete, 2% na matricu u peletirki i 2% u
bubanj za nauljivanje pelete. Sve testirane krmne
smjese peletirane su na CPM peletirki s matricom
3,8/60 pod uvjetima koji su opisani na tablici 2.
Krmne smjese BRO-F1 i BRO-F2 bez vezivne tvari
te krmne smjese BRO-F1 s vezivnom tvari bile su
peletirane sa starom matricom, prije peletiranja
krmne smjese BRO-F2 s vezivnhom tvari
namjestena je nova matrica.

Kod peletiranja svih krmnih smjesa temperatura
peletiranja bila je 75°C, a para je u kondicioneru
dozirana pod tlakom od 1,5 bar.

Rezultati analize obradeni su
statistickom metodom.

osnovnom

Tablica 1. Kemijski sastav krmnih smjesa BRO-F1 i BRO-F2 s dodanom i bez dodane vezivne tvari

Table 1. Chemical composition of feed mixtures BRO-F1 and BRO-F2 with and without added binder
Bez vezivne tvari - Without binder S vezivnom tvari - With binder
Analiza (%) - Analysis BRO-F1 BRO-F2 BRO-F1 BRO-F2
Sirove bjelancevine - Crude protein 20.0 19.0 20.0 19.0
Sirove masnoce - Crude fats 10.4 10.6 105 106
Sirova vlaknina - Crude fibre 3.4 3.4 3.9 3.8
Pepeo - Ash 6.0 6.1 4.5 4.1
Vlaga - Moisture 11.0 10.8 11.0 12.0

Tablica 2. Uvjeti peletiranja testiranih krmnih smjesa
Table 2. Pelleting conditions of tested feed mixtures

Krmna smjesa Vezivna tvar Koli¢ina (kg) Doziranje (%) Snaga el. toka motora (A)

Feed mixture Binder Quantity Dosage El. Motor power
BRO-F1 . 54.000 40 300
BRO-F1 - 54.000 56 300
BRO-F2 - 40.000 56 280-300
BRO-F2 - 40.000 54 290-300
BRO-F1 + 27.000 54 300
BRO-F1 + 30.000 50 300
BRO-F1 + 30.000 52 300
BRO-F2 + 24.000 74 280-300
BRO-F2 + 30.000 80 250-280
BRO-F2 + 30.000 74 250-290

- bez vezivne tvari - without binder
+ s vezivnom tvari - with binder
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REZULTATI | RASPRAVA

Udio pelete u testiranim krm-
nim smjesama na temelju osnov-
ne statisticke obrade rezultata,
koji su dobiveni analizom prosi-
javanja prikazan je na tablicama
od 3 do 8.

Rezultati, koji su opisani na
tablici 3 pokazuju, da se najvedi
udio peleta BRO-F1 krmne smjese
razmrvio na putu izmedu konve-
jera | krajem puta krmne smjese |
to u iznosu od 28,2%. Od proiz-
vodnje krme pa do mjesta, gdje se
krma utovarivala na vozilo, raz-
mrvilo se 10,3% peleta, dok se
najmanje peleta razmrvilo u vrije-
me prijevoza krme (5,5%). Visok
koeficijent varijabilnosti kod uzo-
raka uzetih iz konvejera i na kraju
hranilice ukazuje na to, da su se
dobiveni rezultati analize prosija-
vanja znatno razlikovali medu so-
bom. Indeks (PDI), koji oznacava
¢vrstocu pelete, bio je kod peleta
BRO-F1 krmne smjese bez ve-
zivne tvari prosjecan, Zelijena vri-
jednost PDI-a, koja ukazuje na
zadovoljavajuéu kakvocu pelete je
oko 98.

Rezultati &vrstoce pelete u
krmnoj smjesi BRO-F2 bez doda-
ne vezivne tvari bolji su od rezul-
tata kod pelete krrnne smjese
BRO-F1. Slicno se i kod krmne
smjese BRO-F2 najvedi dio pelete
razmrvio na putu izmedu konve-
jera i krajem hranilice i to u koli¢i-
ni od 22%. Vrijednosti uzoraka
uzetih iz konvejera nesto su vise
od vrijednosti uzoraka uzetih iz
vozila, §to se moze pripisati ana-
litickoj grjesci. Svejedno se dolazi
do zaklju¢ka da se vrlo mali dio
peleta razmrvio izmedu kon-
trolnih tocaka 2 i 3. PDI je slican
kao kod pelete krmne smjese
BRO-F1 (tablica 4).

Tablica 3. Osnovne statisticke vrijednosti udjela pelete (sito 3,15 mm)
u krmnoj smjesi BRO-F1 bez dodane vezivne tvari na
razlic¢itim kontrolnim tockama uzimanja uzorka

Table 3.

Basic statistical values of pellet share (sieve 3.15 mm) in

feed mixture BRO-F1 without binder at various sample

taking control points

Kontrolne tocke uzimanja uzoraka
Sample taking control points

1 2 3 5
Broj uzetih uzoraka
Number of samples taken 20 20 o 40 A
Minimalna vrijednost - Minimal value 925|929 | 719 | 27.7 | 189
Maksimalna vrijednost - Maximal value | 95.2 | 97.6 | 94.0 | 95.2 | 88.1
Srednja vrijednost - Mean value 942 | 954 | 845 | 79.0 | 50.8
Standardna devijacija
Siaridond daiiin 0.74 | 1.45 | 7.59 |15.36(21.15
sosfipjontvariahios( 0.79 | 152 | 8.99 |19.45|41.65
Variability coefficient
PDI 96.2 - -
Udio s obzirom na pocetno stanje
Share with regard to initial state 10 e & L

Tablica 4. Osnovne statisticke vrijednosti udjela pelete (sito 3,15 mm)
u krmnoj smjesi BRO-F2 bez dodane vezivne tvari na
razlic¢itim kontrolnim toékama uzimanja uzoraka

Table 4.

Basic statistical values of pellet share (sieve 3.15 mm) in

feed mixture BRO-F2 without binder at various sample

taking control points

Kontrolne tocke uzimanja uzoraka
Sample taking control points

1 2 3 5
Broj uzetih uzoraka
Number of samples taken =0 20 24 o &
Minimalna vrijednost - Minimal value 945 | 95.0 | 76.1 | 68.9 | 24.8
Maksimalna vrijednost - Maximal value | 96.3 | 98.1 | 93.9 | 93.0 | 93.8
Srednja vrijednost - Mean value 95.6 | 95.9 | 85.6 | 86.0 | 64.1
Standardna devijacija
Sisndard dovistion 043 | 078 [ 484 | 59 | 246
Koeficijent varijabilnosti
Variability coefficient 0.45 | 0.81 | 5.60 | 6.87 |38.35
PDI 96.8 - - -
Udio s obzirom na poéetno stanje
Share with regard to initial state 190 89 9 a7
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Tablica 5. Osnovne statisticke vrijednosti udjela pelete (sito 3,15 mm) u krmnoj smjesi BRO-F1 s dodanom

vezivnom tvari na razligitim kontrolnim toékama uzimanja uzoraka

Table 5. Basic statistical values of pellet share (sieve 3.15 mm) in feed mixture BRO-F1 with binder at various
sample taking control points
Kontrolne tocke uzimanja uzoraka - Sample taking control points
1 2 3 4 5

Broj uzetih uzoraka - Number of samples taken 30 27 36 36 35
Minimalna vrijednost - Minimal value 95.0 84.5 81.8 34.2 56.3
Maksimama vrijednost - Maximal value 98.3 93.6 96.4 89.4 91.7

| Srednja vrijednost - Mean value 97.2 89.8 92.1 65.3 69.3

| Standardno odstupanje - Standard deviation 0.82 2.61 332 10.94 8.30
Koeficijent varijabilnosti - Variability coefficient 0.85 2.91 3.61 16.76 11.98
PDI 98.9 - - - -
Udio s obzirom na pocetno stanje
Share with regard tg initial stateJ 100 w2 43 o 7

Dodavanje vezivne tvari donekle je pobolj$alo
rezultate analize prosijavanja (tablica 5.). Vrijednosti
uzoraka krmne smjese BRO-F1 uzetih na kraju puta
krmne smjese iznosile su oko 70% udjela peleta
glede na pocetno stanje, $to ukazuje na
zadovoljavajuc¢u kakvocu peleta. PDI indeks takoder
je bio razmjerno visok, te ujedno i dodatni pokazatelj
dobre kakvoce peleta. Najveci dio peleta se razmrvio
na putu izmedu konvejera i hranilice na sredini
peradnjaka (27%). lzmedu kontrolnih toaka 2 i 3, te
4 i 5, glede na analizu, udio peleta se povecao, §to

se moze pripisati analitickoj grjesci. Unato¢ tome
moze se zakljuditi da se medu navedenim kontrolnim
tockama razmrvio samo mali dio peleta.

Pojedinacni dijelovi u brasnu (tablica 6), koji su
dobiveni analizom prosijavanja kroz sito od 3,15 mm
bili su jo$ dovoljno veliki i primjerni za hranidbu broj-
lera. Najnize vrijednosti udjela pelete vece od 1 mm
bile su u hranilici na sredini peradnjaka. Zado-
voljavajuci rezultati postignuti su kod uzoraka koji su
uzeti odmah nakon proizvodnje, iz vozila i iz
konvejera.

Tablica 6. Osnovne statisticke vrijednosti udjela pelete (sito 1,00 mm) u krmnoj smjesi BRO-F1 s dodanim
vezivom na razlicitim kontrolnim tockama uzimanja uzoraka

Table 6.
sample taking control points

Basic statistical values of pellet share (sieve 1.00 mm) in feed mixture BRO-F1 with binder at various

Kontrolne tocke uzimanja uzoraka - Sample taking control points

1 2 3 4 5
Broj uzetih uzoraka - Number of samples taken 30 27 36 36 35
Minimalna vrijednost - Minimal value 96.0 88.1 87.6 54.9 75.8
Maksimalna vrijednost - Maximal value 99.2 96.1 98.1 94.8 98.3
Srednja vrijednost - Mean value 98.2 926 94.7 78.5 85.6
Standardno odstupanje - Standard deviation 0.74 2.52 2.62 7.69 5.61
Koeficijent varijabilnosti - Variability coefficient 0.76 2.72 2.76 9.80 6.55
PDI 98.9 - - - -
STk ERERERE
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Tablica 7. Osnovne statisticke vrijednosti udjela pelete (sito 3.15 mm) u krmnoj smjesi BRO-F2 s dodanom
vezivnom tvari na razli¢itim kontrolnim tockama uzimanja uzoraka

Table 7. Basic statistical values of pellet share (sieve 3.15 mm) in feed mixture BRO-F2 with binder at various
sample taking control points
Kontrolne tocke uzimanja uzoraka - Sample taking control points
1 2 3 4 5
Broj uzetih uzoraka - Number of samples taken 30 26 35 35 33
Minimalma vrijednost - Minimal value 90.8 64.8 52.4 9.5 165
Maksimalna vrijednost - Maximal value 93.3 89.1 93.3 442 61.8
Srednja vrijednost - Mean value 90.2 76.7 73.8 214 32.4
Standardno odstupanje - Standard deviation 123 6.46 11.29 7.02 11.41
Koeficijent varijabilnosti - Variability coefficient 1.36 8.43 15.30 32.87 35.23
PDI 93.3 - - - .
i D IR ERE

Iznenadujuée niski rezultati postignuti su kod
peiete krmne smjese BRO-F2 (tablica 7). lako je
dodana vezivna tvar, rezultati su na svim mjestima
uzimanja uzoraka nizi nego kod jednake krmne
smjese bez dodane vezivne tvari. Slicno kao i kod
ostalih vrsta krmnih, smjesa i u ovom se slu¢aju
najve¢i udio pelete razmrvio na putu izmedu
konvejera i hranilice na sredini peradnjaka i to za
vise od 50%. Vrijednosti analize uzoraka uzetih iz
ostalih kontrolnih mjesta takoder su bile suprotno
ocCekivanjima vrlo niske. Uzrok takvih rezultata nije
poznat, s obzirom da se uvjeti peletiranja i
receptura nisu posebno mijenjali. Mozda uzrok leZi

u mijenjanju matrice, iako bi s obzirom na é&injenicu
da je stavljena nova matrica, mogli o&ekivati jos
bolje rezultate nego kod istig krmnih smjesa koje su
bile peletirane sa starom matricom. PDI indeks je
takoder pokazao da je kakvo¢a spomenute krme
vrlo slaba.

U brasnu koje je dobiveno prosijavanjem pelete
kroz sito od 3,15 mm, udio dijelova ve¢ih od 1 mm
bio je znatno niZi nego u krmnoj smjesi BRO-F1
(tablica 8). U ovom slucaju postotak dijelova veéih
od 1 mm takoder je najnizi u uzorcima, koji su uzeti
na mjestu uzimanja uzoraka br. 4, a to je iz
hranilice na sredini peradnjaka.

Tablica 8. Osnovne statisticke vrijednosti udjela pelete (sito 1,00 mm) u krmnoj smjesi BRO-F2 s dodanom
vezivnom tvari na razli¢itim kontrolnim toékama uzimanja uzoraka

Table 8.
sample taking pontrol points

Basic statistical values of pellet share (sieve 1.00 mm) in feed mixture BRO-F2 with binder at various

Kontrolne tocke uzimanja uzoraka - Sample taking control points
1 2 3 4 5

Broj uzetih uzoraka - Number of samples taken 30 26 35 35 33
Minimalma vrijednost - Minimal value 94.0 75.9 95.9 32.2 38.7
Maksimalna vrijednost - Maximal value 96.0 93.4 67.8 72.2 85.6
Srednja vrijednost - Mean value 93.7 84.2 82.8 45.7 §7.7
Standardno odstupanje - Standard deviation 0.82 4.52 8.08 7.86 10.44
Koeficijent varijabilnosti - Variability coefficient 0.88 5.37 9.77 17.20 18.09
PDI 93.3 - - -
e NN

Krmiva 43 (2001), Zagreb, 5; 231-239

237



B Kostanjevec. V. Strelec, Irena Lednik, M. Korosec: ISTRAZIVANJE UTJECAJA TEHNOLOGIJE NA KAKVOCU PELETA OD PROIZVODNJE DO UPORABE

Tablica 9. Usporedba srednjih vrijednosti udjela pelete (sito 3,15 1,00 mm) u krmnim smjesama RO-F1 i BRO-
E2 s dodanom i bez dodane vezivne tvari na razliéitim kontrolnim tockama uzimanja uzoraka

Table 9.

Comparison of mean values of pellets share (sieve 3.15 mm and 1.00 mm) in feed mixtures BRO-F1

and BRO-F2 with and without binder at various sample taking control points

Krmna smjesa | Vezivna tvar | Sito - Sieve Kontrolne togke uzimanja uzoraka - Sample taking control points
Feed mixture Binder (mm) 1 2 3 4 5
BRO-F1 - 3.15 94.8 845 79.0 - 50.8
BRO-F2 - 3.15 95.8 85.6 86.0 - 64.1
| BRO-F1 B 3.15 97.2 89.8 92.1 65.3 69.3
BRO-F1 + 1.00 98.2 926 94.7 78.5 85.6
BRO-F2 + o I 90.2 76.7 73.8 214 32.4
BRO-F2 + 1.00 93.7 84.2 82.8 457 57.7

- bez vezivne tvari — without binder
+ s vezivnom tvari — with binder

Medu svim testiranim krmnim smjesama pelete
krmnih smjesa BRO-F1 s dodatkom 0,83% vezivne
tvari Wafolin pokazale su se najkvalitetnijima. Na
svim mjestima uzimanja uzoraka pelete spomenutig
krmnih smjesa bile su manje razmrvijene u
usporedbi s peletama krmnih smjesa koje nisu
sadrzavale vezivnu tvar. U potpunosti drugadiji
rezultati dobiveni su kod krmnih smjesa BRO-F2,
gdje su pelete s vezivnom tvari bile manje ¢vrste od
peleta bez vezivne tvari Sto je suprotno
ocekivanjima.

Kod svih se krmnih smjesa najveci udio peleta
razmrvio medu kontrolnim mjestima 3 i 4, sto je na
putu iz konvejera do  hranilice na sredini
peradnjaka. Rezultati bi bili mnogo bolji, kad bi
transportni putovi bili kraci i kvalitetniji.

ZAKLJUCCI

Iz rezultata istrazivanja mogu se donijeti
sljiededi zakljucci:

- dodavanje 0,83% vezivne tvari Wafolin donekle
je poboljsalo kakvocu pelete krmne smjese BRO-F1.
Udio pelete u toj krmnoj smjesi bio je na kraju
hranidbenog puta oko 70%. Slicni su se rezultati
ocekivali kod krmne smjese BRO-F2, medutim
pelete krmne smjese s vezivnom tvari bile su slabije
kakvoce od peleta krmne smjese bez vezivne tvari.
Uzrok ovog neocekivanog rezultata nije poznat,

- najveci postotak peleta svih krmnih smjesa
razmrvio se na putu izmedu konvejera i hranilice na

sredini peradnjaka. Osim kod peleta krmne smjese
BRO-F2 na ostalim etapama puta od proizvodnje
krmne smjese do kraja hranilice postignuti su bolji
rezultati. Najmanji postotak peleta se razmrvio na
vozilu tijekom transporta krmne smjese od tvornice
krmnih smjesa do farmi,

- kracim i kvalitetnijim putom krmne smijese i
primjerenim dodavanjem vezivne tvari u krmne
smjese mogao bi se posti¢i puno veci postotak
peleta u krmnim smjesama BRO-F1 i BRO-F2.
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ABSTRACT

In our research the influence of transport on the quality of pellets from
the production in the factory to the feeders on the farm was established.
We were also interested whether the Wafolin binder adding in the
concentration of 0.83% improved the firmness of pellets. The quality of
pellets was studied with the help of sowing analysis in the BRO-F1 and
BRO-F2 feeds with the added binder or without it. Samples of these feeds
were taken at five different control points. From the results of our research
it was evident that the best quality was achieved in the BRO-F1 feed. By
adding the binder the quality of pellets was further improved at all control
points. The quality of pellets of the BRO-F2 feed was comparatively poorer
than that of BRO-F1 feed. Contrary to expectations the binder added at all
control points reduced the share of pellets in the BRO-F2 feed. In all
feedsmost of the pellets crumbled on the way through the screw conveyor
to the feeder in the middle of the farmhouse. The transportation of feed
from the factory to the farm had the least effect on the quality of pellets of
all tested feeds.

Key words: feed, broiler chickens, pelleting, binders, quality of pellets,
feed transportation.
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