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SAZETAK

U ¢lanku su prikazani referati sa 17. Alltechovog godidnjeg Simpozija
industrije sto€ne hrane odrzanog u Lexingtonu, drzava Kentucky, SAD u
vremenu od 9. do 11. travnja 2001. god. pod geslom "Vrijeme za odgovore
- na mjestu gdje se radaju ideje" kojemu je prisustvovalo preko 1000
sudionika iz cijelog svijeta. Rad na Simpoziju odvijao se u sedam sekcija u
tri dvorane. Obradene su sljedeée skupine problema koje tiste industriju
stocne hrane opcenito u svijetu, a to su: oligosaharidi hrane, zdravije
Zivotinja i mikrobiologija crijeva, vlaknine-inokulanti u proizvodnji silaze,
razumijevanje mikotoksina - pronalazenje novih riesenja, fitaze iz &vrstih
dijelova fermentacije, optimalizacija zdravija Zivotinja i proizvodnih
svojstava, suvremene teme u svezi s hranidbom Zivotinja, organski selen,
dragulj u krmi hranidbe mineralima. Cjelokupni prikaz svih referata
iznesenih na Simpoziju objavijen je u posebnoj knjizi pod naslovom
"Science and Technology in Feed Industry Proceedings of Alltech's 17th
Annual Symposium (Znanost i tehnologija u industriji stoéne hrane -
Rasprave Alltechovog 17. godidnjeg Simpozija) u redakciji T.P. Lyons i
Kate A. Jacques. Sudionici Simpozija imali su priliku upoznati se s
dostignu¢ima istrazivanja koje su proveli istraZivadi diliem svijeta o
podobnosti proizvoda koje tvrtka Alltech ima u svom proizvodnom
programu.

U Sjedinjenim drzavama Amerike odrZano je, u
Lexingtonu, glavhom gradu drzave Kentucky,
sedamnaesto po redu Savjetovanje tvrtke Alltech
od 9. do 11. travnja 2001. godine. Ta je tvrtka
nazotna ve¢ dugi niz godina (4) na nasim
prostorima s predstavnistvom u Zagrebu za
Republiku Hrvatsku. To je relativno miada tvrtka,
osnovana prije dvadesetak godina, a pojavljuje se
na svjetskom trZistu proizvodima koji predstavljaju
zamjenu za nutritivne antibiotike, zabranjene za

upotrebu ne samo u Europi nego i u cijelom svijetu.
To je tvrtka mlada ne samo po postojanju nego i po
ambicijama te se uklopila u suvremene tijekove
stocarske proizvodnje, neopterecena dosadasnjim
navikama i zahtjevima trzista. Od svog osnutka nije
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imala u svom programu proizvodnje i plasmanu
nutritivnih antibiotika. Odmah, od samog osnutka,
posvetila se iznalazenju proizvoda, dodataka
sto¢noj krmi za sve vrste i kategorije Zivotinja, koji
ée biti dostojna zamjena do sada uobicajenim
dodacima krmi, posebno nutritivnim antibioticima. U
popis proizvoda, koji su se pojavili na trZistu
spadaju probiotici, kelirani mikrominerali i enzimi.
Svi su oni zauzeli svoje zasluzeno mjesto u
proizvodnji stocne hrane i hranidbi svih vrsta i
kategorija zivotinja. O njihovim proizvodima bilo je
govora na spomenutom Savjetovanju, sedamnae-
stog po redu s gledita njihove provjere u znan-
stvenim istrazivanjima, kako u vlastitim pokusnim
objektima i laboratorijima tako i diljem svijeta, na
svih pet kontinenata u viSe od 60 zemalja. Sudionici
tog Savjetovanja (njih preko 1000) iz preko 67
zemalja imali su priliku upoznati se s rezultatima
istrazivanja koja su proveli istrazivaci diljem svijeta
o podobnosti proizvoda koje tvrtka Alltech ima u
svom proizvodnom programu.

Savjetovanje koje je trajalo tri dana u
dvoranama hotela Hyatt u Lexingtonu odrZano je
pod geslom: "A time for answers - at the place
where ideas are born" (Vrijeme za odgovore - na
mjestu gdje se radaju ideje). Rad se odvijao u dvije
dvorane, povremeno i u ftri, cijelog dana po
sekcijama kako slijedi:

1. Vrijeme za odgovore,
2. Oligosaharidi hrane, zdravlje Zivotinja i
mikrobiologija crijeva,

3. Vlaknine-inokulanti u proizvodniji silaze, fer-
mentiranje krme za mlije€na goveda s fibrozimom,
yea-sacc i funkcije probave konja,

4. Razumijevanje mikotoksina, pronalazak no-
vih rjesenja,

5. Fitaza iz ¢&vrstih dijelova fermentacije,
odgovor, praktiéna primjena, ekonomika

6. Optimalizacija zdravlja Zivotinja i proizvodnih
svojstava - odgovori biopleksnim mineralima,

7. Suvremene teme u zajednici s hranidbom
zivotinja: oligosaharidi krme, perspektive s miko-
toksinima,

8. Organski selen: dragulj u krmi hranidbe
mineralima.

Posebno je naglaSseno nekoliko zajednickih
tema, i to:

- buduénost industrije sto€ne hrane u Europi:
CAP i GATT pod utjecajem reforme,

- nutricionisti i marketing: kako se djelotvorno
koristi nutricionisticka vjestina u globalnom mar-
ketingu,

Sjevernoamericka industrija etanola,

buduénost poljoprivrede - perspektive u SAD,

trazenje odgovora: vracanje temeljima,

- dijetalne bjelancevine: od nadomjescivanja
aminokiselina do bioaktivnih peptida,

- buduénost dopunjavanja bjelancevina,

Pod geslom "Vrijeme za odgovore" na Savje-
tovanju je prvog dana rada na zajednickoj sjednici
naceto pitanje novih realnosti globalnog trzista,
zajedni¢ki problem i pronalazenje zajednickih
rieSenja, jer svijet postaje nase zajednicko trziste,
brzina naseg ujedinjavanja i poznavanje nase
potpore, strategija je uspjeha danasnje trgovine. Ta
je problematika obradena u uvodnim referatima:

Lyons, P.: A time for answers: solutions for the
2001 feed industry - Vrijeme za odgovore - rjeSenje
za industriju stoéne hrane u 2001. godini

Rickard, S: The future of the animal feed
industry in Europe: the effect of CAP and GATT
reform - Buducnost industrije stoéne hrane u
Europi: djelovanje CAP i GATT reforme.

Autor prvog i uvodnog referata je osnivac i
predsjednik uprave tvrtke Alltech dr. Thomas
Pearse Lyons, po struci biokemi¢ar koji je u nekim
vodecim, svjetskim tvrtkama radio na proizvodniji
piva i destilata i koji je osnovao poduzece Alltech u
1980. godini. Moto tog covjeka, a tim samim i te
tvrtke je "Biti prvi s problemima i prvi u njihovom
rieSavanju". To ostvaruje svojom politikom koja se
temelji na obu¢avanju novih znanstvenika - 100 do
150 - istovremeno koji rade na cijelom ili dijelom
magisterskog rada ili svog doktorata u svom
znanstvenon centru. Istrazivanje je jedan od
kamena temeljaca Alltechove poslovne politike.
Vise od 10% svog prihoda investira u istrazivanja i
u razvoj. Brojni istrazivaci i tehni¢ari provode
mnoge pokuse u laboratorijima istrazivackog centra
i u pokusnim farmama za provodenje pokusa na
zivim zivotinjama. Vi$e od 850 ljudi zaposleno je
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dillem svijeta, kao znanstvenici i distributeri
proizvoda ¢ime se daju nove ideje za maksimalnu
proizvodnju. Ta tvrtka posjeduje svoje vlastite urede
u vise od 65 zemalja u svijetu. Njihovi predstavnici
su u stalnom kontaktu s proizvodacéima krmiva,
stoke, nutricionistima, konzultantima proizvodnje
mesa, mlijeka, jaja, riba.

Njihovi su proizvodi Yea-Sacc ™", aktivha kul-
tura kvasca za krmiva, prvi u nizu Alltech proizvoda
kojega slijede Allzyme serija enzima kao $to su
Vegpro, Fibrozime, Allzyme BG, Alizyme PT,
Allzyme Phytase, organski mikrominerali (Bioplex
serija) u koju skupinu spada organski selen (Sel-
plex) uz ostale mikrominerale (Cu, Co, Fe, Mn, Zn,
Mg, Cr) zatim mananoligosaharidi (Bio-Mos)
esterificirani glukomanani (MTB-100) i ekstrakt
kvasca (Nu-Pro). Vazno je za njihove proizvode da
su prijatelji Zivotinjama, potro$acima i okolisu - ACE
(Animal -Consumer-Environment-Friendly).

1026

Ste¢ena nova saznanja iz podru¢ja hranidbe
zivotinja Alltech prenosi na sve zainteresirane ne
samo na svom godi$njem Savjetovanju nego i na
turnejama, upoznavanjem struénjaka u Europi,
Srednjem istoku i Africi, Latinskoj Americi, Aziji i
Pacifiku te u Sjevernoj Americi serijom seminara na
Sveucilistima. Uz to se odrzavaju tecajevi, kao $to
su tecaj mljekarstva, Skola uzgoja konja te sa-
vjetovanje o svinjogojstvu. To je nadin suo¢avanja s
ozbilino$¢u izazova s kojom se suotava stocarska
proizvodnja, ¢ime se misli na utjecaj intenzivnog
uzgoja stoke i peradi na okoli$ ili strah potrosaéa od
antibiotiske rezistencije ili pak napor proizvodada za
poboljsanje  ucinkovitosti  proizvodnje.  Novi
proizvodi trebaju osigurati dobrobit proizvodadima
krme, uzgajivacima Zivotinja te time i potro$acima.
U Zaristu interesa treba biti obnavljanje povjerenja
potroSa¢a u industriju krme koje je poremeéeno
zbog panike s dioksinom, zabrinutosti zbog genet-
ski modificiranih organizama, ucinka mikotoksina,
upotrebe antibiotika u krmi Zivotinja, $irenja kravljeg
ludila u zemljama Europe (BSE) kao $to su
Francuska, Spanjolska i Njematka za koje se
mislilo da su postedene od te bolesti, zabranom
upotrebe Zivotinjskih nusproizvoda u hranidbi
prezivaCa. Bit ¢e potrebno preko 2.1 milijuna tona
sojinog zrna u EU $to ce izazvati veliku potraZnju i
zahtjeve za proizvodnjom soje kao i porast cijena
tog proizvoda dillem svijeta. Uz spomenuto za-
gadivanje okoliSa ostaje najve¢im problemom u

proizvodnji Zivotinja. Mora se osigurati ono $to
potrosac Zeli na nacin prihvatljiv za sve s obzirom
na to da je proizvodnja krme i hrane globalna
industrija i sastavni dio hranidbenog lanca. Potrebe
¢e biti temelj i poticaj izumima. Nova su pravila
postavljena i po&inje nova igra. Pobjednik ¢e, kao i
uvijek, biti onaj koji bude reagirao brzo i znanstveno
utemeljeno.

FAOQ organizacija Ujedinjenih naroda ukljugila se
u izradu nacrta standarda Codex Alimentarius me-
dunarodnog programa za sigurnost hrane Organi-
zacije Ujedinjenih naroda. Ta je organizacija na-
pravila listu tvari koje bi trebale zabranjivati vezanim
uz proizvodnju krmiva Sirom svijeta. Tim pitanjima
bavili su se u svojim izlaganjima Lyons koji navodi
popis zabrinjavajucih tvari "WORRY LIST" za FAO a
to su veterinarski lijekovi, mikotoksini, kemikalije,
genetski modificirani organizmi te infekcijska
sredstva. Toj bi listi trebalo dodati bjelanéevine koje
ne potjeCu od Zivotinja. Alltech organizacija isla je u
potragu za alternativom pojacivaca rasta. Kako je
Alltech organizacija tek zadnjih dvadeset godina na
trziStu dodataka stoénoj hrani nije optereéena
dosadadnjim zahtjevima trzista a to su nutritivni
antibiotici kao osnovni promotor rasta. Od podetka
svog postojanja stavila je teziste na pronalaZzenje
zamjena nutritivnim antibioticima kojima je izlazilo
vrijeme upotrebe u krmi zbog mnogih nedostataka
koji su bili utvrdeni i zbog ¢ega su bili uklanjani kao
dodaci krmi Zivotinja, prvo u Skandivaniji a kasnije u
cijeloj Europi pa i u drzavi Hrvatskoj (kraj 1999. i
pocetak 2000. godine). Primjena kvasca je prosirena
nakon jednostavne pripreme kruha i piva. Alltech je
razvio primjenu kvasca i njegovih izlu¢ina u hranidbi
Zivotima koja je dovela do razvoja soja koji ¢e igrati
jednu od glavnih uloga u proizvodnji Zivotinja za
hranu. Kultura kvasca Yea-Sacc'® postigla je opée
priznanje znanosti i industrije.

Predlozene su mnoge alternative nutritivnim anti-
bioticima. IstraZivanje fosforiziranih mananoligosaha-
rida (Bio-Mos) otkrila su da su to kompleksni
ugljikohidrati dobiveni iz stijenki stanica odredenih
sojeva kvasca koji nadilaze rezultate pojaéivaca
rasta. Bio-Mos je dokazao ucinkovitost u 92% svih
pokusa sa Zivotinjama i to je razina koja pokazuje
superiornost u usporedbi s antibioticima (72%).
Zadnjih godina sve je ¢e$c¢e ukljuéen u krmne
smjese za perad i svinje kao zamjena nutritivnim
antibioticima.
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Bruerto, K.. Finding practical solutions to
mycotoxins in commercial production: a nutri-
tionist's perspective - (Otkriée prakticnog riesenja
mikotoksina u komercijalnoj proizvodnji — perspek-
tive nutricionista).

Dawson, K. R., J. Evans, M. Kudopoje: Under-
standing the adsorption characteristics of yeast cell
wall preparations associated with mycotoxin binding
- (Razumijevanje adsorpcijskih znacajki pripravaka
kvaséevih stanicnih stijenki u zajednici sa spoje-
vima mikotoksina).

Trewor, K. Smith, H. E. J. MacDonald, S.
Haladi: Current concepts in feedborne mycotoxine
and the potential for dietary prevention of myco-
toxicoses - (Suvremeno shvac¢anje hranom pre-
nosivih mikotoksina i mogucnosti sprje€avanja
mikotoksikoza hranidbom)

Jouany, J. P.: The impact of mycotoxins on
performance and health of dairy cattle - (Djelovanje
mikotoksina na proizvodna svojstva i zdravlje
mlijecnih goveda).

Rumbekha, W. K.: Clinical implications of
mycotoxicosis in companion animals - (Klinicke
implikacije mikotoksikoza u srodnih Zivotinja).

Problemi mikotoksina postoje Sirom svijeta.
Procjenjuje se da je preko 25% svjetske zalihe
zitarica zagadeno plijesnima a time samim i
mikotoksinima koji predstavijaju ogroman rizik za
ljudsko zdravlje svojom kancerogeno$¢u i hepa-
totoksicnoscu ne samo za Zivotinje nego i za ljude.
Utvrdeno je da su glukani derivirani iz kvasca
vezivo za mikotoksine u krmivima. Proizvod nastao
iz tog saznanja pod nazivom Micosorb pokazao se
uspjeSnim u vezanju aflatoksina, ohratoksina i
fuzariotoksina, ukljucujuci toksin T-2.

Zabrana Zivotinjskih bjelan¢evina u hranidbi zi-
votinja u Europi uzrokovalo je potragu nutricionista
za njihovim zamjenama. Bjelan¢evine soje su
logican zakljuéak, ali u hranidbi mladih zivotinja
imaju nedostatke kao $to je antigenost. Za mlade
Zivotinje trazi se probavljiviji i ukusniji izvor bje-
lan€evina. U procesu proizvodnje fosforiziranog ma-
nana (Bio-Mos) i esterificiranog glukana (Mycosorb)
proizvedene su znacajne koli¢ine ekstrakta kvasca.
Obradom proteolitickim enzimima taj se ekstrakt
hidrolizira pa su proizvedene bjelancevine koje
sadrze oko 30% slobodnih aminokiselina i ocko 30%
di-i tri- peptida. To je proizvod pod nazivom NuPro

2000. Sadrzi vise od 50% sirovih bjelancevina, 5 do
7% nukleotida i moZe se uspje$no upotrijebiti kao
zamjena bjelancevina plazme.

Moughan, P. J.: Dietary protein-from amino acid
supply to bioactive peptides - (Bjelancevine hrane -
od aminokiselina do bioaktivnih peptida) naglasava
da je broj bioaktivnih peptida vrlo veliki a otkriveni
su novi peptidi i njihov nastanak je razrijesen pa ce
nesumljivo biti priikladni za farmakolosku i
nutricionistiku primjenu u proizvodnji Zivotinja.

Alltechovi enzimi dobiveni su iz genetski ne-
modificiranih mikroorganizama. To su enzimski
dodaci krmi Zivotinja koji se temelje na vecoj koli€ini
jeéma (Alizyme BG i PT). Allzyme Phytase na-
mijenjena je za poboljSanje iskoristenja fosforofitina
iz zrnja zitarica. Allzyme Vegpro omogucava bolje
iskoristenje sojinih bjelangevina.

Williams, W. P.. Economic implications of
phytase use in layer nutriion - (Gospodarsko
znacenje upotrebe fitaze u hranidbi nesilica) navodi
da oko 60 do 90% fosfora iz biljaka predstavija
fitatne vezane forme (Cheryan, 1980.). Dodavanje
fitaze krmi peradi rezultira pobolj$anjem iskoristenja
fosfora iz bilinih sastojaka krme. Vecinom se hrani
nesilica dodaje oko 300 FTU/kg, s$to opcenito
uzevsi povecava iskoristenje fitatnog fosfora u
nesilica. Na taj se nadin smanjuje dodavanje
dikalcijevog fosfata (18,5% P) za 24 kg/t odnosno
monokalcijeva fosfata (21%P) za 21kg/t. Upotre-
bom fitaze u krmi za nesilice ne samo da dolazi do
ustede u koli€ini upotrijebljenih fosfata nego se time
¢ini djelotvorna zastita okoliSa smanjenjem izlu-
¢ivanja neiskoristenog fitatnog fosfora. Opcenito
uzevsi fitaza takoder povecava iskoristivost kalcija,
oko 65 do 85% njegovog utjecaja na fosfor.
Utvrdena je usteda od 0,82 i 1,47 US dolara na
tonu krme ako se krmi koko$i nesilica doda fitaza.

Harter-Dennis, Jeannine, Jennifer Timmons, J.
Driver: Effects of application variation and side
activities on the efficacy of phytase in broiler diets -
(Utjecaj varijacija dodavanja i postranih aktivnosti
na djelotvornost fitaze u brojlerskoj hrani).

Pokus o utjecaju varijacije aplikacije i postrane
aktivnosti na djelotvornost fitaze u brojlerskih pilica
temeljio se na kukuruzu i sojinoj saémi uz dodatak
vitamina i minerala. Dikalcijev fosfat i vapnenac
dodavani su krmi kao izvor iskoristivog fosfora i
kalcija. Pokus se temeljio na razini kalcija od 1% i
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iskoristivog fosfora od 0.25 do 0.35%. Sve su
krmne smjese sadrzavale 23% sirovih bjelancevina
i 3200 kcallkg (13.40MJ) metabolicke energije.
Hrana i voda su davani po volji. U pokusnim
krmnim smjesama bez dodatka dikalcijevog fosfata
davana je Allzyme fosfataza u koli€ini od 11500
svaki dan ili 23000 PTU svaki drugi dan.

U drugom pokusu u skupini s Allzym fitazom
davano je 300 PU/kg hrane u istoj koli¢ini kao i
Natuphos. Pokusi su pokazali da koli¢ina isko-
ristivog fosfora u hrani ima znaéajno djelovanje na
priraste tijela sve do koli¢ine od 0.30%. Povecanje
na 0,35% nema odraza na pobolj$anje prirasta. Ako
se fitaza dodaje hrani s 0.25% iskoristivog fosfora
prirasti tijela se znagajno poboljSavaju. (P<0.06).
Nisu bile utvrdene znacajne razlike izmedu
djelovanja Allzyme i Natuphos. Iskoristenje krme
nije bilo pod utjecajem tretmana.

Ravindran, V., Y. B. Wu, D. V. Thomas, B. J.
Camden, P. C. H. Morel, W. H. Hendriks: Improving
phosphorus availability in broiler diets based on
wheat-soybean meal using microbial phytase pro-
duced in solid state fermentation - (Unapredenje
dostupnosti fosfora iz hrane brojlerskih pilica koja
se temelji na pSenici i sojinoj saémi Koriste¢i
mikrobijalnu fitazu proizvedenu fermentacijom u
Cvrstom stanju) izvijestili su u svom izlaganju da
dodavanje fitaze krmi pilica u tovu oba spola
znacajno povecava njihov rast. Povecanje mase
tijela proizlazi iz povecanja uzimanja krme i
poboljsanja iskoristenja hrane. Fitaza se dodaje
krmi pilica s niskim sadrzajem fosfora (0.30% prvih
21 dan i 0.20% posljednjih 20 dana tova). Doda-
vanje krmi 500, 1000, 1500, 2000 j. fitaze/kg krme
povecava porast mase ftijela za 7.7, 9.5, 10.2 i
13,4% i poboljSava iskoristenje hrane za 7.1, 8.2,
9.5 i 8.9% u muskih pilica te u zenskih piliéa (po
istom redoslijedu) 8.9, 10.6, 12,0 i 10.9% te 4.5,
7.1, 4.7 i 8.4%. Treba naglasiti da pili¢i koji su u
krmi dobivali malu koli¢inu fosfora, s 1000 j.
fitaze/kg imaju slicne priraste tijela i bolje isko-
ristenje krme u usporedbi sa skupinama koje su u
krmi dobivale zadovoljavajuée koli¢ine fosfora. Iz
provedenih pokusa na temelju podataka o proiz-
vodnim svojstvima i pepela u tibiji pilica moze se
zakljuciti da Alizyme fitaza djelotvorno pobolj$ava
iskoristenje fitatnog fosfora krmne smijese koja se
sastojala iz pSenice i sojine sa¢me.

Siciliano-Jones, Joane: Strategies for coping
with poor forage digestibility in dairy rations:
response to enzyme supplements - (Strategija za
uspjeh s loSom probavljivoséu krme u obrocima
muznih krava: odgovor dodavanju enzima) nagla-
Sava da slaba probava vlaknine moze dovesti do
pada mlijeénosti i/ili smanjenja uzimanja suhe tvari
u mlijeénih krava, $to rezultira gospodarskim
gubicima. Fibroliticki enzimi mogu omogucéiti proiz-
vodacima krme sa slabo probavljivom vlakninom
korekciju probavljivosti. Fibroliticki enzimi su tipicne
celulaze koje razgraduju celulozu ili xylanaze koje
djeluju na hemicelulozu (Beauchemin i sur., 1997.).

Hill, J., Susan, V. Tracey, M. Willis, L. Jones,
Andrea D. Ellis: Yeast culture in equine nutrition
and phisiology - (Kultura kvasca u hranidbi i
fiziologiji konja) tvrde da su se upotreba kulture
kvasca (Saccaromyces cerevisia/Yea Saccms) kao
dodatka krmi konja u svim stadijima rasta i pro-
izvodnim funkcijama pokazala u mnogim istrazi-
vanjima kao pojacivac probavljivosti vlaknine,
bjelancevina i suhe tvari.

Uriarte, Maria Estela, Archundia, K. K. Bolsen:
Aerobic deterioration of silage: processes and pre-
vention - (Aerobno kvarenje silaze: razvoj i preven-
cija) naglasavaju da konzerviranje krme kao silaze
zahtijeva minimum gubitaka tijekom aerobnog
postupka fermentacije, uskladistenja i u vrijeme
krmijenja. U svom izlaganju i referatu obradili su
¢imbenike koji omoguéavaju aerobno kvarenje pri
gemu su obuhvaceni pH silaze sadrzaj suhe tvari,
sadrzaj rezidualne vode topivih ugljikohidrata, tip i
vrsta sirovina za siliranje, temperature, nabijenost,
kvasnice, plijesni, bakterije, utjecaj aditiva na
aerobno kvarenje, $to ukljucuje kemijsku zastitu,
bakterijsku inokulaciju, enzime. U zakljuéku navode
da temperatura, suha tvar, sadrzaj vodotopivih
ugljikohidrata, mikrobiolo$ka populacija i koncentra-
cija proizvoda fermentacije imaju direktan utjecaj na
aerobnu stabilizaciju.

Meeske, R.: Ensiling maize, tropical grass and
big bale oats silage with inoculants in South Africa -
(Siliranje kukuruza, tropske trave i zobi u velikim
balama silaZe s inokulantima u Juznoj Africi) navodi
da su u JuZnoj Africi padavine ljeti u sjevernim
pokrajinama a zimi u juznim, $to stvara potrebe za
provedbom irigacije pasnjaka. Kakvoéa silaze ovisi o
tipu fermentacije, pH, sadrzaju viage ljetine, kakvoci
usjeva i moguénosti stvaranja anaerobnih uvjeta.
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Veliki broj silaze je u pozitivnoj korelaciji s vanjskim
temperaturama i vlaznod¢u zraka i negativnoj
korelaciji sa solarnom radijacijom. Reakcie na
bakterijske inokulacije u Juznoj Africi su drugadije
nego u Europi jer su solarne radijacije znatno vece
nego u Europi. Ova se istraZivanja odnose na
bakterijske inokulacije u kukuruzu, tropsku travu
(Digitaria eriantha) i silazu zobi.

Istrazivanja su pokazala da inokulacija Sill-All
Alltech osigurava uspjesnu konzervaciju, poboljsa-
va kakvocu silaze i uzimanje silaze. Inokulacija zobi
u velikim balama uvjetovala je poveéanje mli-
je¢nosti (kg/grlo/dan) i proizvodnju bjelanéevina,
povecano uzimanje inokulirane silaze. Nisu utvrde-
na povecanja sadrzaja masti i bjelanéevina u mli-
jeku. Nisu utvrdene razlike u tjelesnoj masi krava.

Kung, L. Jr.: Silage fermentation and additives -
(Fermentacija silaze i aditivi) naglasava u svom
predavanju da je prvenstveni zadatak silaze zastita
originalnih hranjivih tvari u sirovinama koje se
siliraju za kasniju hranidbu Zivotinja. NaZalost,
fermentacija u silosima je vrlo nekontroliran proces
¢ime se obicno gube znacajne koli¢ine hranjivih
tvari. Ovo je pregled praktiénih pogleda na proces
fermentacije i upotrebu nekih silaznih dodataka
ukljuéuju¢i mikrobioloSke inokulante, enzime i
puferizirajuéu propionsku kiselinu. Obraden je
proces siliranja gdje se obraca paznja na brzo
uklanjanje zraka, brzu proizvodnju mlijeéne kiseline
kao rezultat brzog pada pH i iskljuivanje zraka iz
silazne mase u tijeku uskladidtenja i upotrebe pri
hranjenju. Zatim slijede inokulanti kao $to su razni
tipovi bakterija, proces fermentacije i Zivotinjska re-
akcija, stupanj inokulacije-upotreba i uskladistenje,
mijesani organizmi, enzimi kao dodaci silazi, puferi i
sama propionska kiselina-temeljni aditiv. Pri izboru
aditiva silaZzi cijena koStanja ne bi tebala biti
odlu¢ujuci cimbenik pri njegovom izboru.

Ubrzana je potraznja za alternativnim proizvo-
dima koji mogu djelotvorno i ekonomiéno zamijeniti
nutritivne antibiotike. Predlozena je Siroka lepeza
proizvoda da bi se ispunila praznina nastala ukla-
njanjem nutritivnih antibiotika iz upotrebe u stoénoj
hrani. Probiotski bakterijski pripravci, mje$avine
organskih kiselina i dodaci egzogenih enzima
nalaze se na dugoj listi alternativa. Oligosaharidi,
posebno fosforizirani mananoligosaharidi, derivirani
iz odabranih sojeva kvasca pokazali su svoju
sposobnost u postizanju djelotvorne zaétite zdravlja

i pobolj$anja proizvodnih svojstava u svinja i peradi.
Fosforizirani mananoligosaharidi (BIO-MOS) su iz-
luéine iz specificnih sojeva kvasca Saccharomyces
cerevisiae. Taj kompleks ugljikohidrata je najbitniji u
staniénoj stijenci. Mananoligosaharidi tvore preko
30% stanicne stijenke kvasca. Stani¢na stijenka
kvasca je sloZeni sklop bjelancevina i kompleksa
ugljikohidrata koji djeluje kao zastitna barijera oko
stanice i kao izolator izmedu sastojaka stanice i
vanjskog okruzenja. Njihovo djelovanje je usmje-
reno na sposobnost aglutinacije pojedinih Gram-
negativnih mikroorganizama interakcijom s manano
osjetljivim lecitinima na povrsini tih bakterija. Pri-
mjena tog fenomena u praksi prikazane je u spo-
sobnosti BIO-MOSa u smanjivanju broja Salmonela
u pilica koji su bili inficirani Salmonelama. Brojnost
laktobacilusa nije dala bilo kakav ucinak (Spring i
sur., 2000.). Podaci prikazani na sljedecoj tablici
ocito govore u prilog toj tvrdnji (razli€ite populacije
bakterija u slijepom crijevu pili¢a):

:)!;?(Erija Bak:leggséi lshl::;)pine Kontrola | Bio-Mos
Salmonella 5.40 4.01 0.08
E::{::;”e 8.71 8.74 0.05
Lactobacillus 7.41 7.61

Enterococci 8.13 8.28 0.05
Anaerobi 9.26 9.05 0.04

Hofacre, C. L.: Necrotic enteritis, currently a
billion dollar disease: is there anything new on the
horizont? - (Nekroticni enteritis, trenutno kosta
milijarde dolara - da |i je iSta novo na pomolu u
svezi s tom bole$¢u?). Posljednja su istrazivanja
pokazala da subklinicki nekrotiéni enteritis kosta
vise od $0.05 po piletu u tovu (Van der Sluis,
2000.). Uzevsi u obzir te podatke proizlazi da 1999.
godine prema anonimnim podacima iz 2000. godine
u svijetu brojlersku proizvodnju tereti oko 2 milijarde
dolara. Uzroénik nekroti¢nog enteritisa je anaerob-
na bakterija Clostridium perfringens koja se nalazi
posvuda: u prasini, fecesu, krmi, peradarskoj pro-
stirci i u sadrzaju crijeva (Ficken i Wages,1997.).
Ostecenja crijevne mukoze kokcidijama ili mikotok-
sinima ¢ine predispoziciju u peradi za proliferaciju
klostridija (AlSheikhly, Al-Saieg,1980.). Elwinger i
sur., 1992., Ficken i Wages, 1997., Fukata i sur.,
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1991.). Smith je 1965. utvrdio da krma igra vaznu
ulogu u pojavi nekroticnog enteritisa pod utjecajem
klostridija. Tako je utvrdeno da velike kolicine
bjelancevina zivotinjskog podrijetla, kao $to je riblje
braSno te pSenica, jeCam, zob ili raz Cdine
predispoziciju za razvoj te bolesti (Brauton i sur.,
1987., Ficken i Wages, 1997., Kaldhusdal i Skjerve,
1996., Kaldhusdal, 2000.). Opcenito je u svijetu
utvrdena ce$¢a pojava nekroticnog enteritisa u
brojlera hranjenih ve¢im koli¢inama ribljeg bragna i
pSenice nego s krmnim smjesama temeljenim na
soji | kukuruzu.

Subklinicki nekrotiéni enteritis je pogorsivad
iskoristenja krme u tovu pilica (Stutz i Lawton,
1984.) dok se s druge strane pojavljuju hepatitis i
cholanangiohepatitis (Lovland i Kaldhusdal, 1999.).
U Norveskoj su utvrdeni gubici od preko 20%
(Scheller, 1998.). Do sada su se u prevencij
upotrebljavali antibakterijski dodaci krmi, obi¢no
znani pospjesivaci rasta kao §to su bacitracin,
virginiamycin, avoparcin, lincomycin, tylosin i peni-
cilin (Ficken i Wages, 1997., George i sur., 1982,
Hafshagen i Kaldhusdal, 1992., Maxey i Page,
1977., Stutz i Lawton, 1984., Watkins i sur., 1997.).
lonofori su takoder antikokcidijski pripravci, koji su
smanjivali anaerobne bakterije kao sto je Clostridia
perfringens (Prescott i Boggot, 1993.). Paznja pri
upotrebi manjih koli¢ina ribljeg brasna, psenice ili
jema pripomogla je prevenciji infekcija klostridi-
jama (Ficken i Wages, 1997., Kaldhusdal i Skjerve,
1996.). Ubuduce, s obzirom da je doslo do zabrane
upotrebe nutritivnin antibiotika, postavlja se pitanje
kako uspjesno kontrolirati pojavu klinickog i sub-
klinickog nekrotickog enteritisa. U mnogim zemlja-
ma ta se bolest javlja u Sirokim razmjerima ak i 25
do 40% (Kaldhusdal i Lovland, 2000.). Istrazivanja
su pokazala (Fukata i sur., 1995.) da se patogenitet
klostridija moze smanjiti davanjem pilicéima
Lactobacillus acidophilus ili Streptococcus faecalis
zajedno ili u monokulturi. Obadva utjeéu na sma-
njenje pojave Clostridium perfringens i preveniraju
subklinicke utjecaje na ulazu u tijelo i iskoritenje
krme (Elwinger i sur., 1992., Hofacre i sur., 1998.).
Kompleks ugljikohidrata i probiotika ako se dodaju
krmnim smjesama smanjuju kolonizaciju salmone-
lama. Povodeci se tim iskustvom Brauton i sur.,
1997. i Kaldhusdal, 2000. utvrdise da ti sastojci
djelotvorno smanjuju nekroti¢ni enteritis u brojler-
skih pilica. Dodavanje enzima obrocima s jeémom,
pSenicom ili raZi poveé¢ava njihovu hranjivu vri-

jednost. Utvrdeno je da enzimi davani krmi brojlera
smanjuju pojavu crijevnih i hepatickih oblika klostri-
dioze u pilica (Kaldhusdal, 2000). U preveniranju
kokcidioze ionoforni kokcidiostatici djeluju antibak-
terijski (Prescott i Baggot, 1993.). Utvrdeno je
takoder da je broj klostridija ve¢i 10 dana nakon
vakcinacije pilica koji su dobivali atenuiranu Zivu
kokcidijalnu vakcinu nego u nevakciniranih pilica
(Waldenstedt, 1998.)

Pokus koji je proveo autor Hofacre izvrsen je na
muskim pilicima Cobb u kaveznom sustavu drzanja
o utjecaju dodavanja razlicith dodataka krmi
pojedinacno ili u kombinaciji na kontrolu nekro-
ticnog enteritisa uzrokovanog sa Clostridia perfrin-
gens. Upotrijebljene su dvije posebne kulture (Avi-
Free i All-LacXCL) i pet dodataka krmi, i to BMD
(50g/t), Bio-Mos (2kg/t), FOS (2kg/t), Herb-Stat
(1kg/t), Acid-Zap (8kg/t) te BIO-MOS+AIl-LacXCL.
Osnovni obrok je sadrzavao od 0. do 16. dana
starosti 26% riblleg brasna. Dobiveni rezultati
provedenih pokusa pokazali su da dvije posebne
kulture same ili zajedno ili u kombinaciji s BIO-MOS
mogu smanjiti mortalitet i pobolj$ati sekundarne
negativne ucinke C. perfringens na iskoristenje
krme. To je znalajno tim vise $to je do$lo do
zabrane upotrebe nutritivnih antibiotika u krmi.
Buduénost ¢e pokazati da ti dodaci krmi mogu
smanjiti ili prevenirati nekrotiéni enteritis u
brojlerskih pilica u komercijalnoj proizvodniji.

Shane, S. M.: Manan oligosacharides in poultry
nutrition: mechanism and benefits - (Manan oligo-
saharidi u hranidbi peradi: mehanizam i koristi).
Manan oligosaharidi (MOS) su derivat stanica
stijenke Saccharomyces cerevisiae i komercijalno
se iskoriStava kao dodatak krmi. Povoljno dje-
lovanje MOS temelji se na specificnom svojstvu kod
uklju¢enja modifikacija crijevne mikroflore, redukciju
u stupnju ostecenja crijevne mukoze i modulacija
imunog sustava u lumenu crijeva. Ta su svojstva
potencijalne mogucnosti za pobolj$anje rasta, bolje
iskoristenje hrane i prezivljavanje komercijalnih
brojlerskih pilica i puriéa i povecéanje proizvodnje
Jjaja uzgojnih jata i proizvodnje komercijalnih jata.
Ugradivanje BIO-MOS-a u krmu u koligini od 4g/t
smanjuje kolonizaciju Salmonella dublin u tri prove-
dena pokusa od 89.8 do 55.7%. Koncentracija
Salmonelle typhimurium tip 29E bio je znaéajno
smanjen u tri provedena pokusa od 5.4 na 4.01 log
CFU/kg sadrzaja slijepog crijeva. Koncentracija
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koliforma, laktobacila i anaeroba bila je bez utjecaja
dodavanja BIO-MOS-a u krmu. Inhibicija koloni-
zacije Salmonela nije bila u svezi s bilo kakvom
promjenom pH slijepog crijeva ili promjenom kon-
centracije propionske kiseline, $to upozorava na
specifiénu interakciju izmedu MOS-a i Salmonele.
Sliéno je smanjenje koncentracije S. typhimurium
od 6.28 na 4.13 log CFU/g sadrzaja slijepog crijeva
utvrdio Belamaranahally, 2000. Broj i vrsta Clos-
tridia u sadrzaju slijepog crijeva u puric¢a starih 6 tj.
znacajno se smanjuje ukljucivanjem MOS-a u
krmnu smjesu u koli¢ini od 1g/kg. U ponovljenim
pokusima utvrdeno je znacajno smanjenje Clostri-
dium spp. sa 4.2 na 2.8 log CFU/g sadrZaja slijepog
crijeva. Taj ucinak nije utvrden u razdoblju rasta
purica od 1. do 6. tjedna starosti. S 18 tjedana
starosti nisu utvrdene znacajne razlike u koli€ini
Clostridium spp. u sadrzaju slijepog crijeva (Fimu-
cane i sur., 1999.a). Utvrdeno je da MOS modificira
morfologiju i strukturu crijevne mukoze. Promjene u
crijevnoj morfologiji koja je u korelaciji sa statisticki
znacajnim povecanjem rasta u tijeku osam tjedana
starosti pokazuju obrnutu korelaciju izmedu mje-
renih parametara. Razliciti su pokusi pokazali
utiecaj MOS-a na humoralni i staniéni imunitet.
Uklju¢ivanje MOS-a u Koli€¢ini od 1g/kg krme
povecava IgG i IgA koli¢ine antitijela (IgG=K=7.5,
P=9.8; IgA=K=7.5, P=8.8) u puranskih pilica
(Savage i sur.,1996.). Pozitivan utjecaj na tjelesnu
masu i iskoristenje hrane utvrden je u pokusu
provedenom u Ceskoj republici u brojlerskih pilica
drzanih u kavezima (Kumprecht i sur., 1997.). Sta-
tisticki znacajno povecanje tjelesne mase utvrdeno
je u svim pokusima koji su u krmi sadrzavali BIO-
MOS u koli¢inama od 0.5 do 3g/kg s 21. dan
starosti pilica. IskoriStenje hrane je pobolj$ano do
42. dana pokusnog razdoblja. Sve koli¢ine BIO-
MOS-a dodanog krmi poboljSale su iskoristenje
sirove vlaknine od 6.23% u kontrolnoj skupini sve
do 12.8%. To upucuje na povoljno djelovanje i pro-
mjenu flore cekuma i distalnih dijelova probavnog
trakta. 1z podataka Sims i Sefton, 1999. uogeno je
da je BIO-MOS, kao neantibiotski dodatak krmi
pilica u tovu, ravnopravan bacitracinu, nutritivnom
antibiotiku, s posebnim osvrtom na postizanje
proizvodnih svojstava i gospodarskih ucinaka. U
Europskoj uniji sada su od nutritivnih antibiotika
dozvoljeni samo avilamicin i bambermycin (flavo-
mycin) kao pospjesivadi rasta. Kenyon je 1999. u
osobnom priopéenu autoru Shane utvrdio da doda-

vanje BIO-MOS-a i avilamycina krmi pilica u tovu
dovodi do podjednakih podataka o Zivoj vagi, kon-
verziji i prezivljavanju pilica u tovu, ¢ime se postizu
piliéi "slobodni bez antibiotika", Sto zahtijeva trziste.

U pokusu provedenom u Kanadi utvrdeno je
statisticki znagajno pobolj$anje tjelesne mase sa 42
dana starosti pilica u tovu s dodatkom BIO-MOS-a
krmi piliéa u tovu u koli¢ini od 1g/kg u pocetnoj i
0.5g/kg u zavr$noj krmnoj smjesi u usporedbi s
negativnom kontrolnom skupinom pilica. Kao po-
zitivna kontrola posluzio je dodatak flavomicina
(bambermycina) krmi pilica u tovu u koli€ini od
0.5g/kg. Utvrdeno je da ne postoje znacajne razlike
u obadvije skupine pilica koje su u krmi dobivale ili
BIO-MOS ili flavomycin s obzirom na uzimanje
krme i njezino iskoristenje. U drugom pokusu pro-
vedenom u zapadnoj Kanadi usporedivane su krme
koje su sadrzavale pSenicu ili jeam kao Zitarice te
sojinu saému i mesno brasno kao izvor bjelan-
¢evina. BIO-MOS je bio dodavan u krmu u koli€ini
od 2kg/t u pocetnoj i 1kg/t u zavrsnoj krmnoj smjesi.
Pokus je usporedivan s dodatkom virginiamycina u
koli¢ini od 50 ppm. Rezultati dobiveni provedenim
pokusima potvrdise da BIO-MOS, s obzirom na
postignutu Zivu vagu, iskoriStenje krme, proizvodni
broj i cijenu kostanja krme za 1kg Zive vage nema
znacajnijih razlika izmedu BIO-MOS-a i virginiamy-
cina skupine. | ovim pokusom su potvrdena dota-
dasnja saznanja da nutritivni antibiotici daju jedna-
ke rezultate BIO-MOS dodatku krmi pili¢a u tovu.

Primjena BIO-MOS-a u komercijalnoj upotrebi u
tovu purana provedena je u Francuskoj (Valancony
i sur.,, 2000.) u organizaciji AFSSA s kolicinama
BIO-MOS-a od 2 kg/t od 0. do 4. tjedna i 1kg/t od 4.
do 8. tjedna usporedujuci s avilamycinom u koli¢ini
od 10 ppm ili mlije€nom kiselinom dodanom vodi za
pice u koli¢ini od 1g/l. Krmna smjesa sastojala se
od kukuruza, pSenice, sojine saéme, punomasne
soje, lupine, amino kiselina i mineralnog dodatka.
Rezultati pokusa su pokazali da u tijeku prvih osam
tiedana rasta purica dodatak BIO-MOS-a daje
znacajno viSe priraste u usporedbi s antibiotskim
dodatkom (avilamycin) i mlije¢nom kiselinom. Sa 16
tiedana starosti nisu utvrdene znacajne razlike u
uzimanju krme ili vode, konverziji hrane odnosno
prezivljavanju purica. Pokus je pokazao povoljan
uéinak BIO-MOS-a i avilamycina osobito u raz-
doblju do 8. tjedna starosti purica s posebnim
naglaskom na tjelesnu masu purana. Iz dobivenih
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podataka spomenutih autora i Sims i sur., 1999.
BIO-MOS je srecom prihvatljiva zamjena antibiot-
skim pospjesivacima rasta | gospodarski je prihvat-
liiv u peradarskoj proizvodnji jer ¢e zabrana upo-
trebe antibiotika biti jo§ viSe intenzificirana rastom
suradnje potrosaca i znanstvenika na pronalaZenju
opasnosti koje prijete naruSavanju zdravlja ljudi i
Zivotinja.

Mathew, A. G.: Nutritional influences on gut
microbiology and enteric diseases - (Utjecaj hrane
na mikrobiologiju i bolesti crijeva) naglaSava u
svom izlaganju da su hranidba, zdravstveno stanje
probavnog trakta i zdravstveno stanje Zivotinja u
uzajamnoj svezi. Gastrointestinalni trakt je direktan

put kojim patogeni mikroorganizmi mogu uci u

zivotinju i ako je zastitna uloga tih organa sma-
njena, ti patogeni mikroorganizmi mogu kolonizirati
i/ili se razmnazati u stanicama ili tkivu domacina.
Mehanizam kojim se crijeva zasticuju od patogenih
mikroorganizama uklju€uje i sekreciju IgA. Ako
patogeni mikroorganizmi koloniziraju crijeva oni
proizvode enterotoksine koji mogu izazvati visoki
morbiditet i/ili mortalitet. Tanko crijevo je vazno s
gledista crijevne funkcije i bolesti. To je organ gdje
se vri apsorpcija hranjivih tvari kao i mjesto
moguée kolonizacije patogenih mikroorganizama.
To je mjesto direktnog utjecaja crijevnih bolesti
¢esto uzrokovanih toksinima patogenih oranizama,
ostec¢enja mukoznih enterocita, inbalansa elektrolita
i hemoragija, indirektni utjecaj smanjenja apsorpcije
hranjivih tvari uzrokovan bole$¢u zivotinja. Pro-
mjena nacina hranidbe prilikom odbijanja odojaka
od sise dovodi do predispozicije mladih zivotinja i
razvoja patogenih mikroorganizama u crijevu. Tip
krme i stupanj uzimanja krme igraju ulogu u pro-
mociji edemske bolesti i nekih tipova kolibaciloze u
odbitih odojaka (Smith i Halls, 1968., Bertshinger i
sur. ,1978.). S obzirom na to da krmne sirovine
utieCu na crijevni sadrzaj razumljivo je da krma
utjeCe na crijevne mikroorganizme. Autor Mathew je
u svom ¢lanku i izlaganju raspravio o vaznosti pH
gastrointestinalnog trakta, ulozi hlapljivih masnih
kiselina, ulozi crijevnog mucina te zastitnoj funkciji
mikroflore. Zakljucio je da je pravo razumijevanje
tih disciplina put ka pobolj$anju strategije hranidbe
za postizanje zdravlja ljudi i zivotinja.

Antibiotski poboljsivaci rasta nisu upotrebljavani
samo za poboljSanje proizvodnih svojstava, nego
su i pomagali u sprijeCavanju subklinickih oboljenja.

Novi mehanizmi za pobolj$anje imunog sustava i
pomoéi pri uklanjanju bolesti su antioksidanti.
Stanje selena je sastavni dio antioksidacijskog su-
stava. Natrijev selenit je tradicionalni izvor selena u
hranidbi Zivotinja. Oblik selena utvrden u silazama i
Zitaricama je vec¢inom selenometionin. Vise od 80%
ukupnog selena u soji, pSenici, kukuruzu nalazi se
u tom obliku. Neki sojevi kvasaca sposobni su za
stvaranje selenometionina. Saccharomyces cere-
visiae upotrebljava se u proizvodnji organskog se-
lena, Sel-plex, Alltechovog organskog selena. Ta
selenoaminokiselina razlikuje se od metionina
samo u zamjeni selena molekulom sumpora pa
organizam apsorbira i metabolizira Sel-plex na isti
nac¢in kao i metionin. Oganski selen omogucéava
opskrbu selenom u dovoljnim koli¢inama u obliku
koji se moze metabolizirati bez ugrozavanja ljudske
ili zivotinjske sigurnosti, bez potrebe za dodava-
njem ekstranutritivnih ili ilegalnih koli¢ina krmivu.
Prednosti alternative anorganskom selenu postaju
ocite pa se predvidanja Kohana iz 1995. da c¢e
natrijev selenit biti uklonjen iz upotrebe u hranidbi
Zivotinja i prehrani ljudi veé ostvaruju.

Zagadivanje okoli$a izlu€ivanjem velikih koli¢ina
mikrominerala posebno bakra, cinka, zeljeza i man-
gana dovelo je do ograni¢enja u koli¢inama cinka i
bakra. Takva ograni¢enja dovode do subklinickog
pomanjkanja bakra, mangana, Zeljeza i cinka,
vaznih za imunitet i reprodukciju te nedovoljan rast.
Trazi se odgovor na pitanje kako se moze postici
vie s manje? Stvoreni su mikromineralni dodaci
krmi u obliku proteinata nazvani Bio-plex koji mo-
raju biti $to bliZi oblicima koji se pojavljuju u biljka-
ma. Ti su oblici probavljeni i metabolizirani razliéitim
putovima od onih anorganskih oblika - oksida i
sulfata a apsorpcija i zadrzavanje minimalno se
povecavaju. Uklju€ivanje Bio-plex bakra od 50 ppm
jednako je rezultatima kod vise razine bakra u
svinja (180 ppm) iz bakar sulfata.

U sekciji VI pod nazivom "Organic trace mine-
rals: animals health, performance and environ-
mental impact - (Organski mikrominerali, zdravije
Zivotinja, proizvodnja i utjecaj ne okoli§) nastupila
su cetiri izlagaga sa sljede¢im temama:

1. Engle, T. E.: The role of trace minerals in
immunity and lipid metabolism in cattle - (Uloga
mikrominerala u imunitetu i metabolizam lipida u
goveda) bilo je podijeljieno u dva dijela, i to:
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1. pregledna rasprava o funkciji mikrominerala
u zdravlju i imunitetu,

2. pregledna rasprava usmjerena na ulogu
bakra u metabolizmu bakra u goveda,

U prvom dijelu rasprave obradena je uloga
cinka, bakra, selena i kroma u imunom sustavu Zi-
votinja, posebno preZiva¢a. Uloga kroma na imune
odgovore u domacih zivotinja nije jo$ potpuno
poznata. Cimbenici koji utieéu na ponasanje kroma
su sljedeci: 1. posebno stanje kroma u Zivotinjama,
2. koli¢ina iskoristivog kroma u osnovnoj hrani, 3.
oblik dodanog kroma i 4. tip ili stupanj stresa u
Zivotinja (Spears, 2000.). Selen je potreban za rast i
fertilitet Zivotinja i za prevenciju raznih bolesnih
stanja. Selen se pokazao kao specificna kompo-
nenta imunog sustava. Bakar Zivotinje trebaju za
brojne enzime kao $to su citokromna oksidaza, lizil
oksidaza, superoksid dizmutaza, dopamin-Bhidro-
xylaza, tirozinaza i ceruloplazmin, vaZan za tjelesne
funkcije kao §to su celulama respiracija, formiranje
kostiju, pomoé¢ u sréanoj funkciji, razvoj tkiva,
mielinizaciju spinalnog stupa, keratizaciju, pigmen-
taciju tkiva i metabolizam lipida. Najnovija istra-
Zivanja su pokazala da bakar igra vaznu ulogu u
imunom odgovoru. Variraju¢e djelovanje bakra na
imuni odgovor trebalo bi promatrati kod domacih
zivotinja jer postoji veliki broj €imbenika kao
odgovor Zivotinja na dodatak bakra u hrani. Tu treba
ukljuciti trajanje i koncentraciju dodanog bakra,
nazocnost ili odsutnost bakrenih antagonista u hrani
(sumpor, Zzeliezo i molibden) vanjske okolisne
¢imbenike i razlike u nasljedstvu metabolizma bakra.
Buducnost ¢e pokazati djelovanje bakra i njegovih,
antagonista na imuni odgovor i rezistenciju na bolesti
u domacih Sivotinja. Cink je osnovna komponenta
brojnih enzima i dio strukture mnogih bjelanevina.
Enzim koji posjeduje cink temelj je mnogih meta-
bolickih putova ugljikohidrata, masti, bjelancevina i
metabolizma nukleinskih  kiselina, integriranosti
epitelnog tkiva, obnovi stanica i diobi, te transportu
vitamina A i njegovoj iskoristivosti (Kaneko, 1989.).
Brojna istrazivanja na ljudima i laboratorijskim
Zivotinjama pokazala su da manjak cinka smanjuje
imuni odgovor i rezistenciju na bolesti (Chesters,
1997.) Medutim, mali je broj istrazivanja u prezivaca
o utjecaju manjka cinka na imuni odgovor i
rezistenciju na bolesti. Janjad deficitarna u cinku ima
manji postotak linfocita i visi postotak neutrofila u
krvi. Galyean i sur., 1995., pokazali su da poveéanje

koli¢ine dodanog cinka s 30 na 100 mg/kg krme
dovodi smanjenju morbiditeta od respiratornih bolesti
u svjeze odbite teladi izazvanog stresom od tran-
sporta. Na kraju autor Engle ustvrduje da je inter-
akcija izmedu mikromineralnog statusa, imunologije
i rezistencije na bolesti ekstremno kompleksna. |z
znanstvenih istrazivanja jasno je da mikroelementi
imaju vaznu ulogu u imunom odgovoru. Mnogo je
¢imbenika koji utjeéu na odgovor zivotinja na doda-
vanje mikrominerala, a to su trajanje i koncentracija
dodanih mikrominerala, nazoc¢nost ili odsutnost
antagonista u krmi, ¢imbenici okoliSa i nasljedne
razlike u metabolizmu mikrominerala. Istrazivanja u
buduénosti ¢e odrediti djelovanje mikrominerala na
imune odgovore i rezistenciju na bolesti u domacih
Zivotinja.

U drugom dijelu izlaganja autor Engle posvetio
je paznju obradi uloge bakra i metabolizma masti u
goveda. U dijelu "Prezivaci i neprezivaci - razlike u
metabolizmu masnih kiselina" navodi se da krma
prezivaca, za razliku od neprezivaca, izrazito je
niskog (2 do 5%) sadrzaja masti (Bauman, 1976.).
Razlog za tu razliku masnih kiselina je u tome sto je
primarni izvor ugljika za sintezu masnih kiselina u
neprezivaca glukoza dobivena iz ugljikohidrata
krme. U prezivata izvor ugljiika je prvenstveno
acetat (Jungleisur., 1973.).

U daljnjem poglavlju "Uloga bakra" autor Engle
naglasava da bakar iz krme ako se daje u fizio-
loskim kolic¢inama pokazuje visok udio u metabo-
lizmu masti Stakora (Klevay, 1973., Petering i sur.,
1977.). Medutim, upotreba u krmi farmakoloskih
koncentracija (250 mg Cu/kgST) smanjuje kole-
sterol u plazmi i prsnim misi¢ima peradi (Pesti i
Bakalli, 1996) i povecava nezasi¢ene i smanjuje
zasicene masne kiseline u lednoj slanini u svinja
(Amer i Elliot, 1973.a,b). Znanstvena istrazivanja su
pokazala da bakar u fizioloSkim koli¢inama poka-
zuje znatan utjecaj na metabolizam masti u pre-
Zivata. Ward i Spears,1997. prvi su upozorili da
dodavanje bakra krmi smanjuje lednu mast u
bikova u tovu. U pokusu kojega su ti autori proveli
dodavali su bakar krmi Angus juncima u trajanju od
274 dana. Bakar je dodavan u kolic¢ini od 7.5 ppm u
trajanju od 29 dana u pocetnom razdoblju te 5 ppm
u razdoblju rasta i zavrSnom tovu. Polovica tih
Zivotinje dobivala je uz bakar i 5 ppm molibdena,
antagonista bakru. Dodavanje bakra krmi smanjio
je lednu mast i doSlo je do poveéanja povrsine
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lednog misica. SadrZzaj bakra u jetri veci je u
bakarnoj skupini dok dodavanje molibdena krmi
smanjuje bakar u jetri. Koncentracija bakra u krvnoj
plazmi smanjena je samo u junadi kojoj je u krmi
dodan i molibden. Mnoga istrazivanja, Engle i sur.,
2000.a,b, i Engle i Spears, 2000. potvrduju da
bakar iz krme utje€e na lednu mast i na meta-
bolizam masti i kolesterola u goveda. Proveli su dva
pokusa na junadi Angus i Angus x Hereford koja je
hranjena kukuruznom silazom prvih 56 dana i zatim
visoko koncentriranom zavrénom krmom 101 ili 121
dan. Bakar je dodavan u obliku CuSO, u koli¢inama
od 0, 20, ili 40 ppm Cu. Bakar dodavan krmi sma-
njivao je lednu mast bez utjecaja na mramoriranost,
Povecanje koli¢ine bakra s 20 na 40 ppm nije
utjecalo na daljnje smanjenje ledne masti. Izvori
bakra nisu se razlikovali u utjecaju na lednu mast.
Sadrzaj kolesterola lednog misi¢éa imao je ten-
denciju (P<0.11) smanjenja pod utjecajem doda-
vanja bakra krmi. Koncentracija kolesterola u krv-
nom serumu se smanjuje u junadi koja je dobivala
dodatak bakra u krmi s 84. danom i na kraju tova.
Odnos nezasi¢enih i zasicenih masnih kiselina
(linolna i linoleinske kiseline) pokazuje tendenciju
(P<0.11) povec¢anja u junadi koja je u krmi dobivala
bakar. Sadrzaj bakra u jetri i u krvnoj plazmi je nizi
u kontrolnoj skupini junadi pri kraju tova. U drugom
pokusu bakar je dodavan krmi u obliku CuSO, u
kolicini od 0. 10. 20 ppm samo u tijeku zavrénog
razdoblja tova (Engle i Spears, 2000.). Pokusom je
potvrdeno da je dodavanje bakra krmi goveda u
tovu u koli¢ini od 10 ppm suficit koji smanjuje lednu
mast i promjenu masnih kiselina misi¢éa. Podjed-
nako kao i u prijaénjim istraZivanjima smanjenje
ledne masti praéeno je bez smanjenja mramori-
ranosti. Odnos nezasi¢enih i zasi¢enih masnih
kiselina u lednom misiéu i proporcije ukupnih
masnih kiselina kao viSestruko nezasi¢enih masnih
kiselina vise su u junadi koja je dobivala krmu s
dodatkom bakra. Povecéanje mnogostruko neza-
sicenih masnih kiselina u lednom mi$iéu u junadi
koja je u krmi dobivala bakar u svezi je utjecaja
bakra u minimalnoj biohidrogenizaciji nezasiéenih
masnih kiselina iz krme ili sustavu nezasitenih
masnih kiselina ili sustavu masne acil desaturaze.
Smanjenje ledne masti u junadi koja je dobivala
krmu obogacenu bakrom rezultira iz veze bakra s
kateholamin metabolizmom (Engle i sur., 2000.b).
U daljnjem poglavlju autor Engle raspravija o
metabolizmu bakra i kolesterola navode¢i da je u

prezivata primarno mijesto tvorbe kolesterola u
tankom crijevu i u masnom tkivu s malom koli¢inom
proizvedenom u jetri u odnosu na ukupne endo-
gene (Liepa i sur., 1978.) dok je u vecine sisavaca
primarno mjesto sinteze endogenog kolesterola u
jetri (Siperstein, 1970.). Engle i sur., 2000. a iznose
hipotezu da dodavanje bakra krmi utjete na
smanjenje sinteze kolesterola u obadva slu¢aja - u
jetri i u crijevu (preko sli€nih mehanizama) koji
proizlaze iz ukupnog smanjenja kolesterola u
krvnom serumu u prezivaca.

U daljnjem poglaviju "Bakar i nezasi¢ene ma-
sne Kiseline" autor Engle naglasava da je poten-
cijalni mehanizam za utvrdeno povecanje nezasice-
nih masnih kiselina u lednom misi¢u pod utjecajem
dodavanja bakra krmi tovne junadi te povecanja
aktivnosti sustava masne acil desaturaze. Doda-
vanje krmi farmakolo8kih koli¢ina bakra povecava
aktivnost desaturaze u svinja (Thompson i sur.,
1973.). HO i Elliot 1974. utvrdili su u svinja da
dodavanje 250 ppm Cu/kg ST kao bakar sulfata
smanjuje proporcije stearinske i palmitinske kiseline
s istovremeniin povecanjem miristinske kiseline u
masnim depoima. Posljednja istrazivanja Engle i
Spears, 2000. pokazala su da bakar dodan krmi
ima utjecaja na mikrobijalnu hidrogenaciju masnih
kiselina u buragu. Dodavanjem 20 Ili 40 ppm bakra
krmi goveda povecava se odnos mnogostruko
nezasi¢enih masnih kiselina ukupne masti u
lednom miSicu. C 18:1 trans izomer medustadij
biohidrogenizacije (Kepler i sur., 1966., Christie,
1981.) smanjuje se u lednom misiéu pod utjecajem
dodanog bakra krmi junadi i upozorava na dje-
lovanje koliina bakra na hidrogenizaciju. Buduéa
istraZivanja trebat ¢e odrediti utjecaj koli¢ine bakra
na minimalnu biohidrogenizaciju nezasiéenih ma-
snih kiselina.

Na kraju svoga izlaganja autor Engle raspravlja
o bakru i sintezi kateholamina. Kateholamin je
derivat tirozina (Gilman, 1980.). Istrazivanja su
pokazala da dodavanje bakra u krmu junadi u tovu
smanjuje masne naslage na ledima i slijedi
povecanje (P<0.14) koncentracije norepinephrina
relativno prema skupini junadi koja nije dobivala
bakar u krmi (Engle i sur., 2000b). Slabi rast
cirkulacije koncentracije kateholamina dovodi do
povecanja lipolize masnog tkiva (uskladistene u
lednoj masti) te neizostavnog smanjenja dubine
ledne masti u junadi koja je dobivala bakar u krmi.
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Zakljuéno autor Engle navodi da u brojlera i nesilica
dodavanje povecane koli¢ine bakra krmi smanjuje
sadrzaj kolesterola u prsnim misi¢ima i u jajima. U
tovu junadi dodatak bakra u koncentracijama nizim
od spomenutih potreba smanjuje lednu mast i po-
veéava mnogostrukonezasi¢ene masne kiseline u
misi¢ju. Smanjenjem ledne masti u goveda sma-
njuju se i otpaci. Smanjenje ledne masti blago
smanjuje sadrzaj masti u tkivu goveda. Smanjenje
kolesterola i povidenje mnogostrukonezasi¢enih
masnih kiselina u Zivotinjskim proizvodima djeluje
na lijude kao potrosace tih proizvoda u pravcu
pobolj$anja njihova zdravlja.

Wu, C., A. Tsunoda, D. W. Bollinger, M. S.
Carlson, T. L. Veum, G. W. Tibbetts: Reducing
pharmacological levels of copper and zinc in
nursery pig diets: response to zinc and copper
proteinates - (Smanjenje farmakoloskih kolicina
bakra i cinka u hrani za odojke pod sisom: odgovor
na cink i bakar proteinate) proveli su dva pokusa u
kojima su pratili izlu€ivanje minerala sisaju¢lh
odojaka hranjenih malim koli€¢inama organskog
bakra ili cinka podrijetlom od Alltech Inc. pod
nazivom Bioplex Cu ili Zn usporedivani s farma-
koloskom koncentracijom anorganskog izvora Cu ili
Zn. Muski odojci prosjecne tezine 11.2 kg smjesteni
su u pojedinatne boksove u svakom pokusu. U
pokusu 1 bila su provedena 4 hranidbena tretmana:
1. osnovna hrana, 2. osnovna hrana + 50 ppm Cu
kao Cuproteinat (Cu-P), 3. osnovna hrana + 100
ppm Cu kao Cu-P i 4. osnovna, hrana + 250 ppm
kao CuSOQ,. Nisu utvrdene statisticki znacajne
razlike (P>0.25) u rastu odojaka. Medutim, sadrzaj
bakra u krvnoj plazmi raste linearno (P<0.07) u
odnosu na povecanje Cu -P krmnoj smijesi i visi je
(P<0.05) za odojke koji su dobivali u hrani bakar iz
CuSO4 u usporedbi s osnovnim obrokom. Odojci
hranjeni povec¢anim koli¢inama bakra kao Cu-P
imali su povecane (P<0.01) koli¢ine (mg/dan)
uzimanja bakra te fekalne i urinarne sekrecije.
Apsorpcija (mg/dan i %) i retencija (mg/dan i %) bili
su visi (P<0.01) za prasad hranjenu sa CuSO4 od
odojaka hranjenih sa Cu-P ili osnovhom krmom.
Odojci hranjeni Cu-P imali su linearno povecanje
(P<0.05) u retenciji i apsorpciji (mg/dan ili %) cinka
koji je viSi u odojaka hranjenih sa CuSO4 (P<0.01).
U pokusu 2 bila su takoder cetiri tretmana s
hranom: 1. osnovna, 2. osnovna + 200 ppm Zn kao
Zn proteinat (ZnP), 3. osnovna + 2000 ppm Zn kao

ZnO. Prasad hranjena s ZnO imala je tendenciju
(P<0.08) veceg dnevnog uzimanja krme od odojaka
hranjenih osnovnom hranom. Odojci hranjeni s Zn-
P imali su linearno povecéanje bakra (P<0.11) u
krvnoj plazmi. Prasad hranjena sa ZnO imala je
vece (P<0.01) uzimanje cinka (mg/dan), te fekalnu i
urinarnu ekskreciju. Apsorpciju i retenciju u uspo-
redbi s odojcima hranjenih s osnovnom hranom ili
Zn-P hranom. Za prasad hranjenu Zn-P utvrdeno je
linearno povecéanje u uzimanju cinka na koncen-
traciju i iskoristenje cinka i bakra kao i Zeljeza.
Zaklju¢no se moze ukazati na €injenicu da prasad
koja je u krmi dobivala 250 ppm bakra kao CuSQO,
ili cink kao ZnO izlu€uje visoku koli€inu bakra ili
cinka fecesom i urinom. Fekalna i urinarna eks-
krecija bakra i cinka znatno je smanjena hranjenjem
manjim koli¢inama bakar i cink proteinata u uspo-
redbi s farmaceutskim kolicinama CuSO4 u ZnO.
Upotreba bakar ili cink proteinata u krmi odojaka
pod sisom zamijenjuje farmaceutske koli¢ine anor-
ganskog bakra ili cinka ¢ime se znatno zasticuje tlo
i voda, opéenito receno zasticuje se okolis.

Henman, D.: Organic mineral supplements in
pig nutrition: performance and meat quality, repro-
duction and enviromental responses - (Organski
mineralni dodaci u hranidbi svinja: proizvodna
svojstva i kakvoca mesa, reprodukcija i odraz na
okoli§) naglasava da napredak u industriji svinja
zadnjih deset godina treba zahvaliti uspjehu u
njihovu prezivljavanju. Bunge Meat Industries,
Corowa je najveca svinjogojska farma u Australiji
koja proizvodi 950.000 svinjskih polovica godisnje
od populacije krmaéa od 55.000. Farma u svom
sastavu ima tvornicu stone hrane. U krmi za svinje
koristi Bioplex pripravke. Ima svoj razvojni i
istrazivacki centar te tehnicki servis koji se brine o
razvoju novih proizvoda i upotrebi novih tehnologija.
Tradicionalno anorganske soli minerala kao $to su
oksidi, sulfati ili karbonati dodaju se krmi radi po-
stizanja prevencije manjka ili pobolj$anja proizvod-
nih svojstava. Koli¢ina dodanih minerala odredi-
vana je mnogim pokusima koji su se temeljili na
anorganskim mineralima i poznatim djelovanjem
medu njima. Poraslo je zanimanje za ulogu or-
ganskih ili kelatnih izvora mikrominerala, opisanih
kao proteinati. Usporedba bakar sulfata i Bioplex
Cu (proteinat) u krmnoj smjesi za porast svinja ili
zavr$nu krmnu smjesu za tov svinja povecava rast
za 5% i iskoristenje krme za 3%. Nije utvrdena
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razlika u proizvodnim svojstvima svinja koje su
dobivale Bioplex Cu u krmi i onih koje su dobivale
200 ppm CuSO,. U tijeku 1999. god. poceli su se u
tvrtki upotrebljavati Alltech proizvodi Bioplex Fe u
premiksima za krmace, nazimice i nerastove. Taj
premiks istovremeno je sadrzavao 200 ppb krom
pikolinata. Sezonsko smanjenje ili povecanje
veli¢ine legla s vrhom u lipnju i najveé¢im padom u
prosincu izbjegnut je upotrebom Sel-plex i Bio-plex
Fe. Organski minerali bit ¢e normalan nacin
dodavanja krmi mikrominerala a na istrazivacima i
proizvodacima je utvrditi koliko djelotvorno utjece
njihova upotreba na proizvodnost i zagadenje
okolisa. Smanjenje izluivanja mikrominerala
upotrebom organskih minerala jedini je put
osiguranja nadeg prezivljavanja u buduc¢nosti.
D'Souza, D. N., B. P. Mullan: Dietary nutrient
supplements improve meat quality - (Hranjive tvari
dodane krmi poboljSavaju kakvoéu mesa) iz za-
padne Australije izvjeS¢uju o kompleksu interakcije
u zivotinja prije i poslije klanja i njihovom znacaj-
nom ucinku na kakvocu mesa. U svom izlaganju
autori su raspravljali o utjecaju dodavanja minerala i
vitamina obrocima svinja na kakvoc¢u mesa.

Povoljan uc¢inak dodavanja selena krmi na rast i
kakvo¢u polovica u svinja, peradi i goveda je
znacajan a $to su opisali Close, 1998. i 1999. te
Mahan, 1999. Selen je neophodan sastojak enzima
glutation peroksidaze (Rotruck i sur., 1973.) te ima
znacajan utjecaj na poboljanje kakvoce mesa.
Edens, 1996. je utvrdio da je upotrebom selenit i
Sel-plexa u brojlera mortalitet i drip gubitak manji
kad se koristi organski selen u hrani za perad.
Utjecaj dodavanja selena na smanjenje drip gubitka
u svinja manje je razjasnjen nego je to sluéaj u
brojlera. Lyons, 1997. na temelju podataka Munoz i
sur., 1997. naglasava da Sel-plex dodan krmi svinja
u zajednici s ostalima antioksidantima kao $to su
vitamini E i C smanjuje drip gubitak iz lednog misiéa
svinja u usporedbi sa svinjama hranjenim
kontrolnom krmom. Manjak selena takoder je
povezan s oboljenjima srca u ljudi. Neki istrazivagi
idu tako daleko da tvrde da selen u ljudi prevenira
rak i poboljava imuni status. U Koreji su uveli u
posljednje vrijeme dodavanje Sel-plexa u krmu
svinja i takva se svinjetina prodaje kao poseban
proizvod oznacen kao Selen Pork (Svinjetina sa
selenom).

Magnezij dodan krmi utje€e na smanjenje
stresa i poboljSava kakvoéu mesa. Upotreba Bio-
plex Mg u koli¢ini od 1.6 g elementarnog Mg u
tijeku 2 dana prije klanja rezultira u smanjenju drip
gubitka (D'Souza i Mullan, 1999.). Magnezij u hrani
goveda i ovaca smanjuje djelovanje stresa
(Gardner i Pethick, 1998.). Krom je takoder vazan
mikromineral u hranidbi zivotinja i igra vaznu ulogu
¢imbenika tolerancije glukoze i inzulinskoj akciji i
osjetljivosti i u smanjenju stresa (Close, 1999.).
Krom dodan krmi svinja poboljsava iskoristivost
krme i smanjuje debljinu ledne slanine (Page i sur.,
1993.). Medutim, malo podataka postoji o dje-
lovanju kroma na kakvoéu mesa. Lako je moguce
da izvori kroma imaju vaznu ulogu u razliéitim
uc¢incima kroma na kakvocu mesa i te bi nejasnoce
trebalo razjasniti.

Vitamin E, kako u svinja tako i u peradi, djeluje
na pobolj$anje kakvo¢e mesa i mesnih proizvoda.
Vitamin E u koli¢ini od 100 mg/kg krme znacajno
smanjuje oksidacijju u masti peradi i njihovim
proizvodima. Ucinak dodavanja vitamina E na boju
misi¢a vise dolazi do izrazaja u vrste koje imaju
vece koliCine mioglobina (Jensen i sur., 1998.).
Djelovanje dodavanja vitamina E hrani na stabilnost
boje je minimalna u svinjogojskim i peradarskim
proizvodima dok je zna€ajno u goveda (Chan i sur.,
1996.) i ovaca (Guider i sur., 1997.). Swanek i sur.,
1999. su proveli tri pokusa na tovnoj junadi i
utvrdiSe da povecanje kalcija u krvnoj plazmi i
misi¢ju kada su dodavali pokusnim Zivotinjama
vitamin D3 5 x 10°° i,j. vitamina Ds 7. i 10. dana prije
klanja poboljSava njeznost mesa u usporedbi s
netretiranim Zivotinjama. Upotreba vitamina D; za
poboljsanje njeznosti mesa u tovnih goveda vrlo je
ohrabrujuc¢a i utjecaj vitamina Ds; na ostalo meso
svakako treba dalje istrazivati i objasniti.

Jacques, Kate A. Selenium metabolism in
animals: the relationship between dietary selenium
form and physiological response - (Metabolizam
selena u Zivotinja: odnos izmedu oblika selena u
hrani i fizioloski odgovor) u svome op$irnom izla-
ganju detalino je obradila selen i to: kemizam,
metabolizam u tlu i biljkama ukljuéujuéi S. cerevisiae,
apsorpciju selena (organskog i anorganskog oblika
selena iz tankog crijeva), rumen i metabolizam
selena, metabolizam odlaganja i izlugivanja -
konverziju selena iz hrane u biologki upotrebljive
oblike, biosintezu selenoproteina, selenometionin
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odnosno anorganske oblike odlaganja u tjelesne bje-
lanéevine, reciklazu selena odlozenog u bjelance-
vine - ulogu proteosoma, funkciju selenoproteina,
dostupni selen, seleno protein P i W, iodotironin
deiodonase, glutation peroksidaze, muskularno ske-
letnu distrofiju - nutritivnu muskularnu  distrofiju,
status selena u Zenki i njihov odraz na potomke,
reproduktivne poremecaje "ill-thrift’, loSe gospoda-
renje, imunoloske odraze na selen, cirkulaciju
(eksudativna dijateza).

Edens, F. W.. Involvement of Sel-Plex in
physiological stability and performance of broiler
chickens - (Djelovanje Sel-Plexa na fiziolosku
stabilnost i proizvodna svojstva brojlerskih pilica)
proveo je pokus na slabo pernacenim muskim
pilicima Arbor Acres x Arbor Acres. Jedan dio
pokusa proveden je u klasi¢nim brojlerskim na-
stambama a drugi dio u kavezima. Pokusna hrana
sastojala se od 3177 kcallkg ME i 22,50% SB do
16. dana starosti te u porastu 3160 kCal’kg ME i
19,5% SB od 16. do 35. dana i zavréna s 3160
kcallkg i 17,5% SB od 35. do 42. dana starosti.
Hrani je dodavan selen u obliku organskog dodatka
Sel-Plex ili natrijev selenit u koliini od 0.2 mg
selena na kilogram hrane. Selen je dodavan po
skupinama: 1. bez selena, 2. Na selenit 0.2 mg/kg,
3. Sel-Plex 0.2 mg/kg i 4. Na selenit 0.1 + Sel-Plex
0.1 mg/kg hrane. Rezultati dobivenih istraZivanja
pokazali su da dodatak selena u obliku Sel-Plexa
povolino utjete rnia pernacenje, tjelesnu masu,
povecanje dijelova tijela pilica, dok se muskulus
pektoralis major neznatno smanjuje kao i drip gu-
bitak, pobolj§avaju se proizvodna svojstva i
kakvoca mesa muskih pilica; selenometionin je
bitan kao prirodni izvor selena a za selen je vezan
sintezom na bjelancevine u sve peradi. Jedna od
utvrdenih negativnih pojava je da Sel-Plex u hrani
smanjuje koli¢inu prsnog mi8ica u muskih pilica. Tu
negativnu pojavu prvi je opisao Edens, 1996. ali to
je smanjenje malo i nema velikih posljedica. Postoji
mogucnost poboljSanja tog manjka na prsnom
misicu brojlera tvore¢i male izmjene u pocetnoj
krmnoj smijesi uskladujuéi odnos arginin:lizin ili pak
postojanjem spoznaje da izvor metionina takoder
igra ulogu u kasnijem povecanju koli¢ine ukupnog
prsnog misi¢ja. S druge strane Naylor i sur., 2000.
utvrdise povecanje ukupnih prsa u brojlera hra-
njenih Sel-Plex-om. lIstraZivanja autora Edensa
pokazala su da suvremeni brojleri imaju dodatnu
potrebu za selenom da se Sel-Plex djelotvornije

koristi od selena iz selenita. Neznatno smanjenje
prsnog misica nadomjesteno je povecanjem me-
snatosti nogu (batak i podbatak). Organski selen
poboljsava stabilnost membrane eritrocita i odra-
?ava se na mehanizam c¢ime Sel-Plex podize
zadrzavanje vlage u prsnom miSi¢u u muskih
brojlerskih pilica.

Clypburn, B. S., C. R. Richardson, J. L.
Montgomery, G. V. Pollard, D. Herring, M. F. Miller:
Effect of selenium source and vitamin E level on
performance and meat quality of feedlot steers -
(Djelovanje izvora selena i koli¢ine vitamina E na
proizvodna svojstva i kakvoéu mesa tovljene ju-
nadi). Autori su proveli pokus na Angus krizancima
koristedi dva izvora selena: anorganski i organski
Sel-Plex u koli¢ini od 0.3 mg selena/kg krme i tri
koli¢ine vitamina E 500, 250 i 125 ij. (grlo)/dan).
Pokus je trajao 103 dana. Junad je bila podijeljena
u Sest jednakih skupina i hranjena je krmom koja se
temeljila na parenu kukuruzu s 10% vlaknine.
Osnovna krma je tipicna za tov goveda na
jugozapadu SAD-a te napravljena tako da je bila
izijednacena energetski i bjelanéevinasto. Junad
koja je dobivala organski selen pokazala je
poboljsanje (P<0.10) proizvodnih svojstava tijekom
prvih 56 dana zavrénog razdoblja tova. Goveda
koja su dobivala anorganski selen i razliCite koli¢ine
vitamina E imala su (P<0.10) veci ledni misic¢. lzvor
selena i koli¢ine vitamina E nemaju utjecaja na
WBS vrijednosti. Nisu utvrdene razlike u svjetlodi
lednog miSica izmedu odrezaka od anorganskog
selena tretiranih s 500 i.j. vitamina E i organskog
selena plus 250 ij. vitamina E sedmog dana
starosti uzorka u usporedbi s jednakim postupkom
ako je odrezak bio star 14 dana. Nema razlika
izmedu anorganskog selena i 250 i.j. vitamina E i
organskog selena s 125 i.j. vitamina E u 7. i 35.
danu. Odresci u junadi koja nije dobivala u krmi niti
vitamin E niti bilo kakav oblik selena u 4 razlicite
starosti pokazala je da nema razlike u lednom
misi¢u (P<0.05) od postupka s organskim selenom
sa 125 i 500 ij. vitamina E kao ni s anorganskim
selenom nakon 35. dana stajanja uzorka. Nisu
utvrdene razlike u medusobnim postupcima kod
svih trgovackih pokazatelja promjenljivosti mjerene
boje. U cijelom pokusu su dodavani selen i vitamin
E u kolicinama kako slijedi (po skupinama): 1.
osnovna krma bez dodatka vitamina E i selena, 2. 3
mg Se/grlo/dan iz Sel-Plexa i 250 i.j. vitamina E, 3.
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3 mg Se/grlo/dan iz selenita i 250 ij. vitamina E, 4.
3 mg Se/grlo/dan iz Sel-Plexa i 125 i,j. vitamina E,
5. 3 mg Se/grlo/dan i 500 ij. vitamina E i 6. 3 mg
Selgrlo/dan iz Sel-Plexa i 500 ij. vitamina E.
Dobiveni podaci iz pokusa pokazali su da izvor
selena i dodavanje vitamina E nema u svim
proizvodnim svojstvima jednak ucinak u junadi u
tovu. Ti se rezultati slazu s podacima koje su
postigli Mahan i Parret, 1996., Ortman i Pehrson,
1998. i Mahan 1999. koji utvrdise razli¢it utjecaj
izvora selena i razli¢itih koli¢ina vitamina E dodanih
zavrénoj krmnoj smjesi za tov goveda. Ti se podaci
slazu i s Nicholson i sur., 1991. koji su utvrdili da
prosjecni dnevni prirasti ili odnos krma:prirast
goveda koja su u krmi dobivala razli¢ite izvore
selena nisu pod njegovim utjecajem. U tijeku prvih
28 dana s organskim selenom u tijeku tova
prosjeéni dnevni prirasti bili su vis§i (P<0.09) u
usporedbi s anorganskim selenom. Pobolj$anje
dnevnog prirasta utvrdeno je takoder uz organski
selen uz dodatak vitamina E u koli€ini od 125
(P=0.05) ili 250 i.j. (P=0.02) vitamina E u usporedbi
sa skupinom koja je dobivala anorganski selen plus
500 i.j. vitamina E. S 56 dana junad koja je dobivala
Sel-Plex uz 125 ili 250 ij. vitamina E stalno ima
vise dnevne priraste u usporedbi sa selenitom +
500 ij. vitamina E (P=0.09 i 0.08). Junad koja u
krmi nije dobivala bilo kakav dodatak imala je vise
uzimanje suhe tvari (P=0.0001) s 56 dana u
usporedbi s prosjekom svih tretmana. Uzimanje
suhe tvari u goveda smanjuje se sa Sel-Plexom i
125 i.j. vitamina E (P=0.02) za 7% u usporedbi sa
skupinom koja je dobivala selenit + 500 i.,j. vitamina
E. S 56 dana junad hranjena bez dodataka imala je
smanjenje odnosa hrana:prirast (P=0.02) u uspo-
redbi sa svim ftretmanima iz pokusa. U tom
razdoblju zabiljezeno je poboljSanje u junadi koja je
dobivala Sel-Plex sa 125 ili 250 ij. vitamina E
(P=0.01 i 0.02) u usporedbi s krmom koja je
sadrzavala selenit plus 500 i.j. vitamina E. Sli¢no je
bilo i 84. dana junad sa Sel-Plexom i dodatkom 125
ili 250 i.j. vitamina E (P=0.01i 0.02) u usporedbi sa
selenitom uz koji je dodano i 500 i.j. vitamina E. U
svim pokusnim tretmanima smanjuje se koli¢ina
kortizola u krvnom serumu bez obzira koji je izvor
selena i dodana kolicina vitamina E. Karakteristike
polovica su pokazale da ni jedan izvor selena kao
ni dodana koli¢ina vitamina E ne utjecu na teZinu
polovica, konacni stupanj rasta, debljinu loja ili
stupanj mramoriranosti. Sel-Plex i 125 i,j. vitamina

E skupina ima vi$e masti u podrucju bubrega, srca i
zdjelice (KPH) od junadi koja je dobivala 500 ij.
vitamina E i selenit. Prosje¢ni Sel-Plex tretman daje
manji ledni misi¢ prema selenit skupini. Kakvoca
mesa u goveda bez ikakvih dodataka ima manji
postotak vlage. Sel-Plex dodatak s manjim kolici-
nama vitamina E pokazuje snizenje bjelanCevina
ako se usporeduje s 250 i 500 ij. vitamina E
(P=0.05 i 0.03). Prosjec¢ni Sel-Plex dovodi do pove-
¢anja odlaganja masti. Sel-Plex + 250 i.j vitamina E
dovodi do veéeg povecanja masti (P=0.01) u
usporedbi sa selenitom i 500 i.j vitamina E a Sel-
Plex + 125 i.j. vitamina E do viSeg rasprostranjenja
loja u usporedbi sa selenitom + 500 i.j. vitamina E.
Nijedan izvor selena kao i koli¢ina vitamina E
nemaju utjecaja na drip gubitak lednog miSi¢a i
odreska, selena u jetri ili WBS vrijednosti. Nema
razlike u oksidaciji masti u mesu starom 7 ili 35
dana. Nikakav izvor selena i koli¢ina dodanog
vitamina E ne utje€u na drip ili gubitak Stetnih tvari
u mesu starom 7 dana.. Zivotinje koje su dobivale
selenit pokazuju povecéanje gubitka prilikom kuha-
nja u usporedbi s organskim selenom. Goveda koja
su dobivala anorganski selen pokazuju povecanje
gubitka kuhanjem, ali ne znacéajno (P>0.10) sa 14.
danom u usporedbi s organskim selenom. Okus i
miris mesa se poboljavaju ali ne znacajno
(P>0.11) uz dodatak organskog selena i malih koli-
¢ina vitamina E u razli¢itim vremenima pokusa.
Organski selen poboljSava ukusnost mesa i
kakvocéu odreska u usporedbi sa selenitom, ¢ime se
postize vece zadovoljstvo kupaca svjeZzih govedih
odrezaka.

Mahan, D., Y. Y. Kim: Comparative toxic
effects of dietary organic and inorganic selenium
fed to swine and their implications for human
nutritional safety - (Komparacija toksi¢nog
djelovanja organskog i anorganskog selena u hrani
svinja i njihov utjecaj na ljudsku prehranu) navode
da su otrovanja Zivotinja i ljudi selenom opisana ve¢
od Marka Pola u 13. stolje¢u te opisom jednog
slutaja trovanja konja krmom na prostranstvima
Nebraske 1856. god. o E€emu je pisao Moxon, 1937.
Toksi¢no djelovanje selena moglo bi se opcenito
svrstati u dva tipa: 1. koli¢ina uzetog selena i 2.
trajanje unoSenja u organizam. Akutna selenoza
nastaje nakon ekstremno visokih koli¢ina selena
unesenih hranom (= 20 mg/kg) ili injekcijom (= 1.65
mg/kg z. v.) (Miller i Wiliams, 1940., Diehl i sur.,

Krmiva 43 (2001), Zagreb, 5 259-278

273




F Dumanovski, N. Fuchs, V. Karagi¢, Ljijana Vrabac: ALLTECHOVO SAVJETOVANJE O ZNANOSTI | TEHNOLOGHI U INDUSTRIJI STOCNE HRANE

1975., Mahan i Moxon, 1984.) pri ¢emu smrt
nastupa obiéno u tijeku jednog sata. Akutna
selenoza se ocituje teSko¢ama u disanju, ataksijom,
dijarejom i smréu. Kroniéna selenoza nastaje nakon
uzimanja hranom 5 do 20 ppm selena duze vrijema
(Goehring i sur., 1984.a,b, Mahan i Moxon, 1984.).
Smanjenje uzimanja hrane i rasta Zivotinja je,
izmedu ostalog, indikator kroniéne selenoze. Ostali
znakovi su ispadanje dlake, ciroza jetre i anemija te
otpadanje kopita ili papaka (Ekermans i Schneider,
1982.). Selen je prepoznat, usprkos svoje
toksiénosti, kao vrijedan i neophodan dodatak
hrani, kako Zivotinja tako i ljudi. Dodavanje toga
mikrominerala regulirano je propisima koje donosi
svaka drzava u svijetu. Dozvoljene koli¢ine dodatka
selena u krmnim smjesama u razli¢itim zemljama
odobrene su kako slijedi (u ppm): Kanada 0.1,
Danska 0.2, Finska 0.3, Norveska 0.2, Svedska
0.3, Velika Britanija 0.5, SAD 0.3. Kada se otkrila
toksiénost anorganskog selena utvrdene su koli¢ine
koje su u ljudi i u Zivotinja opasne. Stvoren je selen
vezan na organskoj podlozi, selenometionin, tako
da je zamijenjen sumpor sa selenom. Kako je
metionin esencijalna amino kiselina organizam ne
razlikuje metionin od selenometionina, tijelo ga
ugraduje u bjelancevine misica i ostalo tkivo.
Kratkotrajnim dodavanjem selena u krmu u
organskom i anorganskom obliku on se zadrzava u
jetri i bubrezima Cetverotjednih odojaka (Herigstadt
i sur., 1973.), vise organski nego anorganski selen.
Smrtnost je veca od anorganskog selena nego
organskog. Za dugotrajno prouéavanje utjecaja
oblika selena (organski i anorganski) upotrijebljeni
su Sel-Plex i Na selenit. Utvrdeno je da su dnevni
prirasti i uzimanje krme u svinja bez razlike o kojoj
se vrsti selena radi, do 5 ppm selena. Ako se pak
kolicina selena povecava iznad 5 ppm nepovoljan
utjecaj anorganskog selena utvden je za priraste. S
20 ppm selena prirast svinja se smanjuje 7 puta
(0.55 odnosno 0.08 kg/dan) s organskim u
usporedbi s anorganskim selenom. Utvrdeno je da
ako se krmi svinja daje organski oblik selena, kroz
dvanaest tjedno razdoblje vise se selenometionina
ili selenocisteina ugradi u tkivo Zivotinja. Visa
koncentracija selena u crvenim krvnim zrncima i
krvnoj plazmi takoder je utvrdena s organskim
selenom. Aktivnost glutation peroksidaze (GSH-Px)
takoder se povisuje ako krma svinja sadrzi visoke

koli¢ine selena bez obzira kojeg je oblika.
Povecana aktivnost GSH-Px u tijelu pri povecanoj
koli€ini selena govori o tome da enzim igra ulogu
antioksidanta za smanjenje toksiénog djelovanja
ovog elementa. Kada se vrijeme dodavanja selena
produzava dulie od 12 tjedana svinje hranjene
organskim selenom zadrZavaju viSe selena u jetri,
lednom miSiéu i srcu nego u skupinama s
anorganskim selenom. Organski selen davan u
toksiénoj dozi od 5 ppm pokazuje manje toksiénih
znakova. Pokus na nazimicama od 20 kg z. v. do
prvog prasenja dodavanjem od 0.3 do 10 ppm
selena obadva oblika pokazao je da dva izbora
selena nisu imali utjecaja na bredost i prasenje
krmaca Cak i uz velike koli¢ine selena u krmi.
Mlijeko krmada koje su uzimale organski selen
imaju visu koncentraciju u krmnom serumu i u
mlijeku (kolostrum i kasnije mlijeko). Ti rezultati
jasno pokazuju da se organski selen djelotvornije
absorbira prolazeci kroz tkivo mlijecne Zlijezde i
ugraduje se u mlijeko mlijecnih krmaca. Krmace
hranjene anorganskim selenom imale su znatno
nizu koli¢inu selena u mlijeku i krvnom serumu u
usporedbi s krmagama koje su dobivale organski
selen. Povecanje koliine selena u odojaka pod
sisom moze dovesti i do selenoze (gubitak dlake,
malformacije papaka). U tkivima koncentracija
selena se povecava ako se u krmi nalaze povecane
koli¢ine selena oba izvora, ali ako su krmace
hranjene organskim selenom tkivo ima stalno visu
koncentarciju selena bez obzira na dodane i
usporedivane koli€ine. Zanimljivo je spomenuti da
papci i dlaka sadrzZe viSe selena u krmaca hranjenih
organskom selenom. Meko tkivo ima visu
koncentraciju selena bez obzira na koli¢inu dodane
krmi. Selen u krvnom serumu i aktivnost GSH-Px
takoder su viSi u tek oprasenih odojaka ako se
selen u krmi povecava. U odojaka obe skupine
dolazi do gubitka dlake i odvajanja papaka kada
konzumiraju mlijeko krmaca hranjenih krmom velike
koli¢ine selena oba izvora. Na kraju autori
naglasavaju da nema opasnosti po ljudsko zdravlje
od selena ugradenog u tkivo svinja hranjenih
selenskim dodatkom krmi u koli¢ini od 0.50 ppm
selena pa ¢ak i dovodi do smanjenja pojave raka u
ljudi i do 50%, $to upozorava na to da selenom
obogac¢eno meso ima funkciju prevencije mnogih
bolesti u ljudi.
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supplemental molibdenum

on copper status Clanci spomenuti u ovom ¢lanku su raspravijeni

performance and carcass characteristics of cattle. J. na simpoziju i objavljeni su u knjizi pod naslovom

Anim. Sci. 71, 2748-2755.

"Science and Technology in the Feed Industry -

77. Watkins, K. L., T. R. Shryock, P. N. Dearth, Y. M. proceeding of Alltech's 17" Annual Symposium"
Saif, (1997): In vitro antimicrobial susceptibility of tiskano pod ravnanjem T. P. Lyons i Kate A

Clostridium perfringens from commercial turkey and Jacques u izdanju Nottingham University Press,
broiler chicken origin. Vet. Microbiol. 54, 195-200. izdanje 2001. g. knj]ga sadrzi 419 stranica.
SUMMARY

The paper reviews papers presented at 17" Alitech annual Symposium
on feed industry held in Lexington, Kentucky, USA from 9" to 11" April
2001 under the slogan "Time for Answers - at the Place where Ideas are
Born" which was attended by over 1000 participants from all over the world.
The work went on in seven sections in three lecture halls. The groups of
problems dealt with were those afflicting feed industry in the world
generally: feed oligosaccharides, animal health and microbiology of the
bowel, fibers - inoculants in silage production, understanding mycotoxins,
finding new solutions, phytases from solid state fermentaion, optimising
animal health and production properties, current themes in connection with
animal feeding, organic selenium - a jewel in feeds for mineral feeding. Al
the papers presented at the Symposium can be found in the book "Science
and Technology in Feed Industry", proceedings of Alitech's 17" annual
Symposium edited by T.P. Lyons and Kate A. Jacques. Participants of the
Symposium had the opportunity to hear about the achievements in the
research carried out around the world on the suitability of products in the
programme of the firm Alltech.

278

Krmiva 43 (2001), Zagreb, 5. 259-2?8‘




