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Problemi razvoja nauéno-istraiivaékog
rada u akvakulturi*

T. Vukovi¢, A. Sofradzija, N. Guzina

Postavljajuéi temu o problemima nauéno- istrazivaé-
kog rada u akvakulturi zeljeli smo da aktueliziramo
kompleks pitanja od naroéitog znacaja za akvalulturu,
u fazama razvoja u kojima se ona danas nalazi u nasoj
zemlji. lako svi referati koji ¢e biti podnijeti pa ovom
Simpoziju predstavljaju doprinose razvoju u akvakul-
turi, zelimo da se na problem osvrnemo u opdtim cr-
tama | ukaZemo na potrebe i moguénosti prevazilaze-
hja sdjecijih bolesti« na tom polju,

Problemi akvakulture su bilj razmatrani ha | Kongre-
su o proizvodnji ljudske hrane u Jugoslaviji, koji je
odrZan u septembru 1975. godine u Novom Sadu. |z
razumljivih razloga taj nauéni skup nije mogao da ohu-
hvati problematiku akvakulture onako §iroko, kako cée
to biti na ovom Simpozijumu.

Akvakultura u nasoj zemlji u ovom trenutku prolazi
veoma znacajnu i osjetljivu fazu. Ona ima sve mogugé-
nosti da u skladu sa potrebama zemlje, iz jedne polu-
latentne faze doZivi buran razvej | intenzifikaciju. Poz-
nate ginjenice o predvidenom poveéanju potrosnje riba
po glavi stanovnika u Jugoslaviji, i 0 moguénostima da
se u odgovarajucem stepenu poveéa ulov u otvare-
nim vodama i proizvodnja u akvakulturi, mi neéemo
ovdje iznositi,

Nema nikakve sumnje da je uloga akvakulture u
rieSavanju tog problema naseg drudtva neosporna pr-
vostepena | velika. O akvakulturi kao vidu materijalne
proizvodnje | mnogim problemima lcoji iz toga proisti-
Cu, bice govora u drugim referatima. Zato cemo nasa
razmatranja ogranigiti na pitanja mogucih daljih pute-
va razvoja naucno istrazivaékog rada u akvakulturi.

Neko od pitanja koja se nameéu Smatramo jasnim,
tako da o njima i nisu potrebne Zire rasprave. To bi
bile po nasem miSljenju slijedeée postavke:

1. Razvoj akvakulture u periodu koji dolazi neée biti
odgovarajuéi ako nije praéen razvojem naucéno istraZj-
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vadkog i strucnog rada zasnovanog na savremenim do-
stignuéima nase i svjetske nauke u uzem i Sirem smi-
slu;

2. Akvakultura kao privredna grana ée imati najvise
koristi od naucnoistrazivatékog | struénog rada u sluga--
ju da postoje odredene moguénosti njenog uticaja na
specijalna pitanja njenog razvoja, usmjerenost i obim,

3. Naucno-istrazivacki rad u akvakulturi c¢e pruzatl
znacajne rezultate | postiéi svestraniju afirmaciju ako
se bude razvijao koordinisano u svim nagim centrima,
uz komplementarno riesavanje problema kadrovske
baze i opreme i povjeravanje zadataka najkompetent-
nijim meduinstitutskim istrazivackim grupama.

4. Sva pitanja razvoja akvakulture treba da dobiju
drustvenu ocjenu kako sa stanovista privrede, tako i
sa stanovista naucno-istrazivackog rada.

5. Primjena dostignuéa svjetske nauke na polju
akvakulture se treba vrditj uz puno uvazavanje speci-
ficnosti nasih prirodnih i drustvenih uslova, podrazu-
mijevajuéi punu saradnju naiske | privrede.

Ovim, naravno, nisu obuhvaéena sva pitanja, oko
kojih bi se mogla postiéi opsta saglasnost.

Da li je ova pitanja uopste potrebno postavijati? Ne
¢e li ona, s obzirom da su jasna i opste prihvatljiva sa-
ma sve viSe ulaziti u praksu?

Po nasem misljenju potrebno je da se postavljaju, i
to vrlo odlugno. | to upravo u ovom trenutku. Dok je
akvakultura u izvjesnom smislu stagnirala, mogla je
da sodgovorle i slabadna, nepovezana, neopremljena
nauka, Dosadasnja praksa i stavovi ne ohrabruju mno-
g0 u pogledu energicéne preorijentacije nauéno-istra-
zivackog rada u naznagenim pravcima. | pored toga
8to je Jugoslavensko ihtiologko drudtvo preduzimalo
odredene akcije sa ciljem povezivanja i saradnje na-
$ih naucnih ustanova iz oblasti Ihtiologije i ribarstva,
istrazivacke grupe djeluju uglavnom izolovano jedna
od druge (ovdje ne ubrajamo neke najnovije teznje u
marikulturl kod nas), i niz drugih pozitivaih primjera,
nastoji se »zatvoriti« krug u svakom centru, pa cak,
ako je moguée u svojoj instituciji, ne prodirujuéi sa-
fadnju na istrazivage | institucije koje mogu wvrlo
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uspjedno da se ukljute u rieSavanje problema akva-
kulture, jer to ima nepovoljne finansijske efekte, Ima
i nedovoljne kriticnosti u odnosu na svoj i tudi rad,
samozadovolistva postignutim 1 cdsustva teznje pro-
gresu iitd. Sve te negativne pojave se mogu nepovolj-
no odraziti kako na razvoj akvakulture u nasoj zemilji,
tako | na sam naudno-Istrazivacki rad. Sve ove proble-
me istitemo uprave u zelji da se odstrane, a ovakve
nauéne skupove smatramo pravim mjestima za takve
diskusije.

Pri razmatranju problema nauéno-istrazivaékog rada
u akvakulturi, odnosno putem njegovoy razvola, neop-
hodno je da s2 osvrnemo i na pravce razvoja same
akvakulture. lako smatramo' akvakulturu jedinstvenim
poljem u proizvodnji i nauci, neka nam bude dozvolje-
no da Iz prakticnih razloga napravimo preglede za uz-
goj u morskoj vodi (marikultura) i uzgoj u slatkim vo-
dama (slatkovodna akvakultura).

Neki vidovi akvakulture u morskoj vadi imaju veé
dugu tradiciju. Ne mala iskustva su sakupljena u uz-
goju 8koljaka, pa se taj vid proizvodnje 1 nauénoistra-
yivatki red na tom polju logitno sve vise orijentisu na
iznalazenje Sto boljth metoda uzgeja i postizanja ve-
Gih prinosa boljeg kvaliteta, O takvim nastojanjima
svjedoée i neki referati koji ée bitl saopsteni na ovom
Simpozijumu. U nastojanju da se uzgajaju riblje vrste
uz izlov mladi u otvarenim vedama se jos uvijek nai-
lazi kod nas na niz problema, a po nasem misljenju taj
metod u nasim uslovima nema buduénosti, Mozda bl
bilo bolje da razmidljamo o moguénostima i potreba-
ma poribljavanja. Naravno, ovaj stav ne mora da bude
pravilan u svim slucajevima i kod svih vrsta, ali smo
Zvrsto ubijedeni da nas nuZnost takvog gledanja u
bliskej buduénosti neée mimaiéi. Prema tome postaje
jasno da prije osvajanja tehnologije uzgoja konzumnih
riba, 11i bar uporedo sa tim, moramo pristupiti rjesava-
nju problema uzgoja mladi kod vrsta &lije se kultivisa-
nje priprema, ali isto tako i niz drugih vrsta kod kojih
gemo morati vrsiti repopulaciju, od kojih ¢e mnoge
(za sada je tedko reéi koliko i kajih vrata) vremenam
vrlo vjerovatno postati interesantne sa stanovista ak-
vakulture. Bez obzira na slozenost navedene proble-
matike, u ¢ijem rieSavanju c¢emo cesto polaziti od
nule i skoro od rule (biologija razmnozavanja mno-
gih vesta u nagim uslovima je slabo proudena) sma-
tramo da pravilno organizovana natgno-istrazivacka
sluZba moze u tome mnogo pruzti praksi. Osvajanje
tehnologije uzgoja niza morskih vrsta je veoma opse-
yan | tezak zadatak. Sa puno uvazavanja pratimo ek-
sperimente takvog karaktera koji s@ danas vrse u Ja-
dranu, kao i teznju da se problemi rjesavaju zajednic-
kim snagama.

Akvakultura u slatkim vodama ¢e se razvijati u slic-
nom pravey. Van svake sumnje je polreba da se osvo-
ji vjestagko mrijescenje i uzgo) miadi kod jednog bro-
ja vrsta, kako za potrebe poribljavanja, tako i za po-
trebe uzgoja konzumnih riba. Spisak vrsta koje bismo
sada napravill svakako ne bi bio potpun, zato 8to ce
se broj takvih ribljih vrsta sve vise povecavati. inten-
zviranje uzgoja Sarana, pastrmkl, biljojednih vrsta, ni-
za drugih cijenjenth vrsta riba (som, smud, kediga |
druge), osvajanjem novih ranije nesluéenih mogucéno-
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sti uzgoja riba u kavezima itd. zasluZuju punu paznju
sa stanoviéta razvoja akvakulture kakva nam u nasoj
zemlii treba.

Geneticka | citogeneticka Istrazivanja u oblasti in-
tenzivne riblje proizvodnje, kako salmonidne tako i 8a-
ranske, se javljaju fundamentalnim iz vise aspekata
Poznavanje genetickih | citologkih osobina bilo kojeg
organizma, pa i riba, po opstem misljenju, neophodna
je polazna osnova u selekciji, a posebno u izboru ma-
titnog stada. Od rezultata genetiékih istraZivanja u
oblast] ribarstva se, pored ostalog, otekuju odgovori
na slijedeca pitanja:

1) Prognoza uspjesnosti intraspekcijske hibridizaci-
je upotrebljenih rasa i sojeva.

2) Prognoza i oéekivanje stepena varijabilnosti i re-
produktivne sposobnosti hibrida, te heritabilnost eko-
nomski zanimljivih osobina.

3) Genetitka procjena mogucnosti povecanja organ-
ske proizvodnje.

Danas se, na zalost, moZe konstatovati da je opce-
nitl nivo peznavanja genetike privredno vaznih (gaje-
nih) vrsta riba srazmierno nizak. Ovako stanje nije te-
8ko razumjeti posto se podaci o nasljedivanju pojedi-
nih svojstava natelno sticu hibridoloskim metodama,
tj mascvnim eksperimentima ukrétanja razli¢itih Gistih
linija, a takvi eksperimenti zahtijevaju velike mate-
rijalne, kadrovske i druge napore, pa su | relativne ri-
jetki.

Kao poseban problem se javlja &injenica da o »uve-
zenime vrstama riba ne postoje ni najelementarniji
podaci o njihovo] genetickoj konstituciji (srebreni ka-
ras, somié, bljeli amur, tolstolabik dr.), Smatramo da
se 0 ovome mara posebno vediti ratuna, Isto tako sm-
atramo velikim preblemom neorganizovanost i stihij-
nost U izboru matiénog stada kalifornijske pastrmke.
Moze se, naime slobodno tvrditi da postoji negativna
selekcija mladi kojom se vrdl poribljavanje ovem
vrstom. Rijet je o tome da se poribljavanje vrsi naj-
slabijom mladi, dok se najbolja ostavlja za konzum.
Bez predhodnih genetickih studija se ne moze uspjes
o wosvojitic tehnologija uzgeja nasih Salmonidae.
Mora se vaditi racuna o éuvanju genskog fonda »div-
ljih sojeva.

Kakve su moguénosti sadasnjeg kadra u nasim na-
udno-istrazivatkim organizacijama da se »uhvate u ko-
§tac« sa pomenutim, kao i mnogim drugim koji nisu
pomenuti, problemima razvoja akvakulture?

Ovo je po nasem misljenju veoma znatajno pitanje
i ne treba ga gubiti Jz vida. Moramo konstatovati da
niz ihtiolodkih disciplina koje bi u ovom trenutku bile
veoma znadajne za akvakulturu u nasoj zemlji nisu ra-
zvijene | imaju veoma malu tradiciju. Takav slugaj je
sa biologijom razmnozavanja, koja je proucavana samo
kod malog broja vrsta i to uglavnom u sklopu kam-
pleksnih istrazivanja Ili sa eknloskom embriologijom,
fiziologijom riba, ekoloSkom fiziologijom, genetikom
riba 1 mnogim drugim oblastima istrazivanja. Tu se na-
mecu dva pitanja:

1) Da li su istrazivanja iz svih tih ihtiolo8kih discip-
lina (kao i onih koje nisu eksplicitno navedene) potre-
bna za buduéi razvoj akvakulture? Mislimo da jesu.



2) Moze li postojeéi kadar da riesava probleme svih
tih thtiologkih disciplina? Mislimo da ne moze.

Izlaz iz takve situacije vidimo u slijede¢im moguéim
rieSenjima.

1) Objedinjavanje postojecih kadrovskih kapaciteta
za IstraZivanje akvakulture. Ovaj prvi nauéni Simpozi-
jum o akvakulturi u nagaj zemlji moze i treba da bude
snazan podsticaj takvoj akeiji. Potrebno je da se u
kratkom vremenskom periodu evidentiraju svi nasi
istraZivacki kapaciteti koji su veé usmjereni, ili se
mogu bez teSkoca usmijeriti na problematiku akvakiil-
ture, Nakon toga se kroz razlidite forme rada Jugosla-
venskog ihtioloskog drustva moge postiéi neophodna
koordinacija i formiranje odgovarajucth istrazivackih
timova. Moguénosti da se za istrazivaéli rad zaintere-
suju i privuku afirmisani nauéni radnici iz srodnih dis-
ciplina jos ni izdaleka nisu iskoriéene, pa smatramo
da uprave u tome leze velike srezerves, Predlazemo
formiranje u Jugoslavenskom ihtioloskom drustvu ko-
misije za akvakulturu, koja bi realizovala ove | druge
zadatke.

2) Pripremanje kadrova za naucni i strucni rad je
vec sada vrlo aktuelan problem. lako je do sada bilo
diskusija u Jugoslavenskom ihtioloskom drustvu o
ovom pitanju, smatramo da je pravi trenutak da se
preduzmu radikalni koraci. U decenijama koje dolaze
razvoj akvakulture mora biti obezbjeden i pripremom
odgovarajuéih kadrova, Postojao je dogovor da se
postdiplomska nastava razvija u Zagrebu, sto je i rea-
lizovano, Dogovor da se obrazovanje kadrova na dru-

gom stupnju univrezitetske nastave organizuje u Sara-
jevu, nije realizovan. Stoga Zelimo da to pitanje aktue-
liziramo i da na ovom skupu jugoslavenskih ihtiologa
budu zauzeti odredeni stavovi. Taj studij po svom ka-
rakteru treba da bude interdisciplinarni  (biologija,
agronomija, veterina) i interrepublicki. O aktuelnosti
problema kadrova nije potrebno posebno govoriti j
smatramo da ce takav projekat dobiiti pozitivnu ocje-
nu odgovarajucih drustvenih faktora. Svakako treba
iskoristiti i sve druge mogucnosti pripremanja kadro-
va za naucnoistrazivatki i strudni rad u oblasti akva-
kulture.

U ovom kratkom referatu nismo mogli diskutovati o
svim pitanjima naucno-istrazivatkog rada u akvakultu-
hi. Ovaj referat nije imao za cilj da pruzi cjelovite ana-
lize i gotova rjesenja. Njegov prevashodni zadatak je
da ukaze na aktuelnost ove problematike, da podstak-
ne diskusiju i rasprave, pa tako treba shvatiti i neke
ocjene koje su date. Mislimo da se ovakvi referati tre-
baju na nasim buduéim skupovima sve studioznije pri-
premati. Nadamo se da ée ipak i u ovom trenutku na-
¢i odgovarajudi odjek u nauénim i privrednim krugo-
vima.

Ovaj nas Simpozijum o akvakulturi ¢e imati odgova-
rajuci uticaj na bri razvoj akvakulture u nadoj zemlji.
Njegov specificni uticaj na procese razvoja nauénog
rada treba da bude na visini 0vog — sa stanovista
unapredenja akvakulture-neobi¢no znacajnog trenutka.
Time ¢e po nasem misljenju biti ispunjen i osnovni
zadatak koji drustvo postavlja pred nauku,

Dostignuéa akvakulture u Japanu

Nesumnjivo je da Japan u ribarstvu, a pogotovo u
razvoju akvakulture, zauzima jedno od vodedih mjesta
u svijetu. Stoga sam s odusevljenjem prihvatio poziv
doajena japanske akvakulture i ihtiopatologije prof. dr
Syuzo Eguse sa Sveucilista u Tokiju da za japangke ih-
tiologe odrzim predavanja o bolestima $arana u Evro-
pi, 0 rezultatima nagih istrazivanja na tom podruéju,
kdo i o uzgoju Sarana u nasoj zemlji Na studijskom pu
tovanju po Japanu, keje je izvanredno organizirao |ju-
bezni domacin, ukratko sam upoznao rad 10 istraziva-
latkih institucija, koje se bave uzgojem i bolestima
riba, te 7 kombiniranih Pogona za proizvodnju riba, Po-
datke skupljene za vrijeme 12«dnevnog posjeta (kra-
jem travnja 1978.) s vrlo intenzivnim programom vrlo
je tesko cjelovito prikazati. No, kako nasa §ira struéna
javnost srazmjerno malo pozna ribogojstvo u Japanu,
obradena su neka zanimljiva podruéja,

1. Opéi uvjeti za razvoj akvakulture. Pretezni dio Ja-
panskog otoGja zauzima strmo | visoko gorje, pa je
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svega oko 16% od ukupne povréine Japana obradivo.
Treba naglasiti, da je uz to | gustoca naseljenosti vrlo
velika: Japan je po povrsini oko 1,5 puta veéi od SFRJ,
a ima oko 5 puta vie stanovnika. Mare Je stoga u Ja-
panu oduvijek bilo znadajan izvor hrane, a priobalno
podrucje narogito gusto naseljeno. Ovakvo stanje zna-
cajno je doprinjelo usponu Japana na jedno od vodeéih
mjesta u ribarstvu a i u akvakulturi, Efikasnost japan-
ske ribarske flote u teritorijalnim vodama i na svim
oceanima opéenito je poznata, No manje je poznato,
da ta zemlja akvakulturom proizvodi preko 1 milion to-
na razli¢itih morskih i slatkovodnih organizama. lako
ta proizvadnja saginjava manje od 10% u ukupnom ja-
panskom ribarstvu, akvakultura e se u taj zemlji ne-
sumnjivo i dalje sve vige razvijati. Glavnina proizvod-
nje akvakulturom otpada na morske organizme, pre-
tezno alge | skoljke no 1 na morske ribe otpada sada
sigurno vko 300.000 tona, Znacajna je | proizvodnja
slatkovodnih riba,

Za razliku od gotovo evih ostalih zemalja u svijetu,
u Japanu su glavni izvor zivotinjskih bjelanéevina ribe
i 8koljke. Vrlo visoka potrodnja ribe po glavi stanoy-



