Osnovine jpravce razvoja salmonikulture u Makedo-
miji mozemo sagledati u nekoliko principa, s ciljem
da se postigne visokointenzivna piroizviodnja. Za ovu
svrhu tehni¢ka reSenja objekata su takva da obezbe-
duju najveéu moguéu protoku vode najmanje od oko
3 puta na €as, najmanje mogudih 'stvaranja mrtvih
uglova u bazenu, najveéu izmenu gasova i otpadnih
materija. Na svim novim objektima posebna paznja
posvecéena je moguénosti 'mehanizacije pojedinih
radnih operacija i primjena masina, kao §to su masi-
ne za sontiranje iriba, i automatsko hranjenje. U te-
hnologilji osim sistema tishrane industrijskim hranivi-
ma razradivan je za svaki ribnjak wodnosno bazen
»Canryin capacity« prema uslovima protoka, tempera-
ture vode i ostalo, radi odredivanja maksimalnog op-
tereéenja ribnjaka po ljedinici {kg/m3). Vecina owvih
principa je primenjena ili se nasbtoji primeniti kod
ribnjaka u Makedoniiji. Na ribnjaku »Virutok« posled-
njih nekoliko godina razraduje se tehnologija konti-

nuirane proizvodnje pastrva za trziste, Sto je dosa-
dagnjom tehnologijom u izvesnoj meri ograniceno. Za
ovu svirhu jz SAD posredstviom Federalne sluzbe za
ribarstvo je uneSena nova rasa pastrva (kalifonnijska)
koja se mresti u letnjim mesecima august-septem-
bar. Uvodenjem u proizvodnju, ova rasa kalifonnijske
pastrve ¢e doprineti osim kontinuiteta snabdevanja
trzista, §to je od velike vaZnosti i bolji koeficijenat
koristenja instaliranih kapaciteta na ribnjacima (mre-
stilista i bazena za uzgoj mlada).

Uvodenjem owvih principa salmonikultura u Make-
doniji dobila je novu kvalitetu obezbedujuci planira-
nu projekinu proizvodnju :od 215.330 kg po 1 hektaru,
koja ije veé nadmasena kod svih vedih ribnjaka. Ovo
istovremeno ukazuje da uhodavanjem 4 savladava-
njem tehnolodkih dostignuéa u swvetu, ribnjaci u Ma-
kedoniji mogu proizvesti daleko viSe ribe, jer im to
omoguéuju njthova tehnicka reSenja.

Ogledi gajenja miladih pastrmki
planktonom lovijenim u jezeru*

S. Hadzisée

U referatu ¢e se izneti opsti uzroci gubitaka pri uz-
goju mladih postrmki, misljenja stranih autora o ovom
problemu, kao i nasa iskustva fi misljenja o ovoj pro-
blemaitici.

Gubict miladunaca pasthmki za istraZivani period
1964/67. su analizirani na dva nadéina, i to: srednje
vrednosti gubitaka po mesecima za sve partije i be-
tonska korita (basene) pojedinih godina, kao i sred-
nje vrednosti pojedinih pattija i bazena u jednoj istoj
godini. Kod svih partija, gubici su najmanji u prvom
mesecu hranjenja. Tokom 1965. godine oni u proseku
iznose 0,39% od ukupne koli¢ine miladunaca hranje-
nih u toj godini (56.340 jindividua). Najveée gubitke
je pokazalo kotito (basen 2) 67 (11,58%), u kome su
miadunci podebkom drugog meseca hranjenja imali
gubitke od 99,90%, usled sraSéivanja 8krznih listica.
Posledice patologko-morfolokih promena disnih or-
gana su povecavale gubiitke jo§ krajem prvog mese-
ca. Srednje vrednosti gubitaka tokom prvog meseca
za sve partije i za sve basene, u periodu 1964/67. jz-
nose 3,18%0.

Sve partije i svi baseni, po pravilu, najveci broj
gubitaka imaju tokom drugog i treéeg meseca hra-
njenja, odnosno posle 46—51 pa sve do 111 — 115
dana od lezenja. Samo se po sebi razume da, ovom
prilikom, nije moguée iznositi detaljno gubitke svake
partije, jer su uzroci bili razli¢iti. Srednje vrednosti
gubitaka za period vrdenja eksperimenata krajem

*Referat odrzan na Savjetovanju o pastrvama u OteSevu —
Prespansko jezero 26. i 27. X 1978. godine.

Slave Hadzisée, Hidrobiologki zavod, Ohrid.

drugog meseca iznose 35,35%, rafunato zajedno sa
gubicima prviog meseca, a srednja vrednost gubitaka
samo u tom mesecu iznosi 31,08% .od ukupne kolici-
ne preostalih Zivih mladunaca posle prvog meseca.
Srednje virednosti gubitaka krajem treéeg meseca za
period 1964/67 su bile nesto vece.

O gubicima u cetwntom i petom mesecu imamo
podatke samo za partiju 1/64 i 2/64. U Cetvrtom me-
secu za obe panbije gubici iznose u proseku 58,00%,
odnosno 7,730/ prema jednom i drugom nacinu izra-
Zavanja, a u petom mesecu guhbici iznose 60,00%,
odnosno 4,25%,. Ovo su maksimalni gubici na koje
se moze rabunati prilikom hranjenja od pet meseci.

Prema tome, sudedi prema ovim podacima, gubici
se u Cetvrtom mesecu znatno smanjuju, &to znaci,
drugi i treéi mesec bi pretstavijali »kritican peniod«
u uzgoju mladunaca pastrmki za period od viSe me-
seci. U tim mesecima se vir§i najveéa eliminacija
miladunaca hranjenih u basenima.

Prema veéem broju autora, takwvi kriticni periodi za
ribe u prirodnim uslovima predstavijaju dani kada
njihovi mladunci, posle resorpcije vitelusne kesice,
prelaze na aktivnu ishranu. Poznata je teonija Hjorta,
prema kojoj, broj riba kajim ¢e jedna generacija po-
puniti populaciju i biti predstavljena u ribolovinim, lo-
vinama, je odreden koli¢inom mladih koji ée preZiveti
posle tih dana. Kao najvazniji faktor za velike gubit-
ke mladunaca Coregonus wantmanni u Bodenskom je-
zenu (kako onih prirodno izleZzenih u jezeru tako |
onih vedtadki odnegovanih i pustenih u jezero (Elster
smatra zimsku cirkulaciju vodenih masa, koja dopni-
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nosi skoro ravnomernom rasporedu zooplanktona u
svim slojevima, ali sa malom abundancijom. Na taj
na¢in, u danfima kada mlade ribice prelaze na egzoge-
nu ishranu u neposrednoj blizini nemaju  dovoljno
hrane. | Einsete se rukovodi tim shvatanjima te raz-
raduje i uvodi u praksu metod takozvanog »hladnog
embrioniranja«. LeZzenje mladunaca se wvrsi znatno
kasnije i mladunci bivaju pusteni u jezero posle zim-
ske cinkulacije. Tada voda u jjezeru podinje da se za-
greva, dolazl do intenzivnijeg razmnoZavanja zoo-
planktera i njihove stratifikacije veoma jasno izraze-
ne u odredenim honzontima, koje svojom gustinom
priviade mladunce riba.

O ovom misljenju, uvedenom od strane Hjonta,
Viadimirov nagladava da je to i od strane velikog
broja ruskih autora smatrano kao aksiom (na pr. od
strane Krizanovskog, Gebriljskog i dr.). Nikoljski kri-
tiénim periodom smatra dane me$ovite dishrane, t. |.
kada se mladunci hrane rezervama vitelusne kesice
a vec koriste i spolja$nju hranu. Istovremeno, Vladi-
mirov iznosi svoje shvadanje o smrinosti mladih riba
u kriitiénom periodu, koje se znatno razlikuje od mis-
lienja pomenutih | drugih autora. Prema njegovom
shvatanju, smntnost je posledica organskih nedosta-
taka roditelja, prenetih na potomstvo preko polnih
produkata (uglavnom preko Zenskih polnih produka-
ta, 4. ikre), ili usled nekih nepovoljnih uslova koji su
vladali prilikom njihovog formiranja, ili nekih nepo-
voljnih uslova za vreme embrionalnog razvida. Te po-
sledice se realiziraju u vidu organskth nedostataka
Za vireme organogeneze, U njenim razli¢itim stadiju-
mima, i to, kako izgleda, tek onda kada odnosni organ
pocne da funkcionie. Kao najée$ée anomalije kod
uginulih ribica Vladimirov navodi anomalije nekih or-
gana sistema za varenje. On naglaSava da ée se ano-
malije i defekti organogeneze o&trije manifestirati i
kod veceg broja individua onda kada nastupe nepo-
voljni uslovi Zivota.

Za gubitke mladunaca u nasim eksperimentima,
tokom 1964/67 godine, u vezi sa maloas pomenutim
shvatanjima, moZe se reéi, pre svega, da se ne moze
smatrati da su oni posledica gladovanja, odnosno ot-
sustva ili nedostataka hrane. Hranjenje mladunaca
kod svih partija je otpodinjalo jod pre definitivne re-
sonpcije vitelusne kesice, a u pnvom mesecu uzgoja,
odnosno hranjenja (to znaéi od 20 (27) — 50 (57) da-
na od lezenja), gubitci su minimalni. Velike elimina-
cije mladunaca jo§ uvek niisu nastupile. Prema rani-
jim posmatranjima, mladunci ohridske pastrmke mo-
gu da zive bez spoljasnje hrane 40-45 dana posle le-
zenja, ali, s druge strane, u nekim godinama posle
tih posmatranja, u inkubatorima mrestilista je nade-
na izvesna koli¢ina Zivih ribica i posle 60 dana od le-
Zenja. Moguce je i verovatno je da su ove ribice, ma-
kar i u maloj meri, kao hranu koristile delove trupa
izumrlih ribica, zaostalih u inkubatorima. lako su one
Zivele toliko dugo vremena koristedi endogenu ishra-
nu, ne moze se smatrati da su, relativno veliki gubici
tokom drugog, a osobito tokom treéeg meseca Zivo-
ta, posledica gladovanja posle definitivne resonpcije
vitelusne kesice. Prema naSem misljenju, ne bi tre-
balo sa takvom sigurnodcu, kako to &ine drugi auto-
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ri, da se zavrSetak endogene ishrane poklapa sa vi-
zuelnim utvrdivanjem resompcije vitelusne kesice.
Nama izgleda verovatnijim, da ona produzava jo§ iz-
vesno vreme. | pri svemu tome, ti gubici nisu posle-
dica gladovanja. Tokom 1967. godine miladunci ni jed-
nog dana nisu bili ostavljeni da gladuju. Ako, usled
bilo kakvih razloga, tokom nekog dana, oni su dobija-
li manje planktona, sledeceg ili najkasnije drugog
dana posle njega, njima je davano dovoljno hrane.

Ne uzimajuéi u obzir kolid¢ine miladunaca uginulih
iz partije 2/64. godine, usled toga 5to je basen na
dva puta ostao bez dovoljnog priticaja svefe wvode,
najveca koliGina gubitaka je posledica bole§éu pro-
uzrokovanom parazitom Lentospora cerebralis, a za-
tim usled srascivanja Sknznih listiéa.

Prema nekim autorima, bolest prouzrokovanu para-
zitom L. cerebralis »»brbljivost«, kako je nadi ribari
zovu) mladunci dobijaju prilikom ishrane nekim mor-
skim ribama. Radi toga, preporudljivo je da se nibe
prethodno skuvaju. Schéparclaus ovo objadnjenje
smatra netaénim, jer se bolest javlja i kod mladuna-
ca koji nisu hranjeni takvim monskim ribama. Prema
njegovom misljenju, mladunci dobijaju bolest preko
spora parazita, koje se nalaze na dnu ribnjaka u koji-
ma se mladunci uzgajaju, a vreme inkubacije iznosi
40—60 dana na temperaturi vode od 10° — 15° (pni-
blizno istu temperaturu vode imaju i haseni u kojima
su vrSeni nasi ogledi).

U naSem sluéaju, na gubicima od ove bolesti ne
moze se jasno utvrditi odakle su miadunci bili infici-
rani ovim parazitom: dali dok su se jo$ nalazili u in-
kubatorima mrestilita ili posle prenosenja u baseni-
ma. Vreme trajanja inkubacije i vreme pojave boles-
ti (drugi mesec) ne iskljuéuju i jedno i dnugo. S ob-
zirom, pak, na to &to su tokom 1967. godine mladunci
bili uzgojeni u basenima u kojima do tada uopste
nisu bili drzani nikakvi mladunci, nije iskljutena mo-
gucnost da je infekcija nastala hranjenjem. U pelagi-
jelu jezera gde se lovi plankton, moguée je da lebde,
ili da se nalaze u telu nekih predstavnika planktona
i spore Lentospora cerebralis, pa zajedno sa plankte-
rima da prodru u telo mladunaca. Treba istaéi, da je i
prilikom ranijih ogleda, kada su miadunci bili hranje-
ni govedom slezinom, bilo slucajeva pojave ove bo-
lesti, 5to jo§ viSe oteZava utvrdivanje puta ili puteva
kojima uzrotnik bolesti dospeva do mladunaca.

Iz svega napred reGenog proizlazi da relativno ve-
liki gubici tokom drugog i treCeg meseca hranjenja
nisu posledica gladovanja usled otsustva ili nedostat-
ka hrane.

Od uzroka smrtnosti u kriticnom periodu, koje na-
vodi Viadimirov, prvi i drugi, tj. organski nedostaci
roditelja i nepovoljni ustovi pridikom formiranja njiho-
vih polnih produkata, nama izgledaju manje verovat-
nijim, U poredenju sa treé¢im, tj. nepovoljnim uslovi-
ma za vreme embirionalnog razvida. Fakat je, da su
miladunci iz basena 1/67 godine i, u manjoj men iz
basena 3/67 jo§ prilikom prenodenja iz mrestilidta —
vizuelno — izgledali u boljem zdravstvenom stanju
u poredenju sa onima koji su bili preneti u drugim
basenima. Ne izgleda nam verovatnim da su kod oko



100 zenskih riba, tj. bar kod polovine od onih od ko-
jih su vodili porekio ovi miadunci, postojali organski
nedostaci ili da su se njihovi polni produkti obrazo-
vali pri nepovoljnim uslovima. Mnogo je verovatnije
da su nepovoljnim uslovima bili izlozeni mladunci jos
prilikom njikovog embrionalnog razvitka, kao na pr.
nepravilnom manipulacijom embrioniranom ikrom,
pojavom Saprolegnije i njenim otstranjivanjem 1 sl
Dobar deo mladunaca su se izlegli sa manjom Zivot-
nom sposobhoséu, pa prilikom nastupanja nepovolj-
nih uslova (inficiranje i obolevanje) i njihovog Stet-
nog dejstva su bili eliminirant. Da li je kod miladuna-
ca bilo nekih anomalija i defekata nekih organa pri-
likom njihovog morfo4fiziolo§kog formiranja i kakwvih,
na osnovu nasih prepariranja, nije se moglo utvrditi.

Ostajuéi pri opStem izrazu 0 »Zivotrioj sposobnos-
ti« reklo bi se, da je ona kod prezivelih mladunaca i
pri nepovoljnim Zivotnim uslovima bila veca. Oni su
produzili da rastu, njihov skeletni sistem je jatao i
time Stetni uticaji bolesti su se smanjivali. Ti mia-
dunci su preziveli period eliminacije u ranom perio-
du njihovog Zivota.

7a miadunce Salmo salar Privolinev je naSao ftri
kriticna perioda u kojima bi moglo da se ocekuju ve-
liki gubici. Pnvi period se odnosi na stadijum sa jo8
uvek relativino velikom vitelusnom kesicom, koji —
kod ohridske pastnmke — bi odgovarao gubicima 0z-
nadenim kao gubici trece faze u radu na njenom ve-
statkom razmnozavaniju. Drugi period je 45—50 dana
posle leZenja, na Kraju resorpcije vitelusne kesice
(za nadu pastrmku to jé period od 40—A45 dana od le-
senja), a treéi period je od 80—85 ili od 95—100 da-
na posle lezenja (&to pri nadim ogledima bi odgova-
ralo gubicima treceg meseca).

Kao $to je Izneto u pisanom tekstu, neke partije
pokazuju relativno male gubitke za svo vreme uzgoja
(na pr. partija 3/64 — Part. 5/64 letnje forme pastrm-
ke i'Part. 1/65 — Part. 3/65 godine zimske peStanske
rase pastrmke. Ne moze se sa sigurnoSéu reci da li
je to u vezi sa zdravstvenim stanjem mladunaca i
Sto za vreme hranjenja nisu nastupili losi uslovi (bo-
lesti, u prvom redu od parazita Lentospora cerebra-
lis). U struénoj literaturi prolece i rano leto se sma-
traju najopasnijim za mladunce za ovu bolest. Treba
ovde osobito istadi da njihova iskustva baziraju na
uzgoju miadih salmonida Sije prirodno razmnozavanje
se widi U jesenjim i zimskim mesecima, pa i uzgolj
miladunaca po&inje veoma rano u prolece. Kod ohrid-
ske letnje fonme razmnoZavanje je tokom leta, a uz-
goj mladunaca zapoGinje tokom jesenjih meseci.

Prema dosadadnjim iskustvima, u godinama nasih
ogleda, kao najpogodnijl mesecl za uzgoj mladunaca
ohridske pastrmke bili bi meseci: od septembra do
maja. U tim mesecima gubici bi bili relativiio manji,
lov planktona obilniji, a temperatura vode u jezeru
prilikom pustanja mladurraca bliza onoj u basenima
u kojima je wren uzgoj. To 2nadi, da za uzgoj u pr-
vom redu dolaze u obzir mladunci letnje rase pastrm-
ke, kao i miadunci zimskih rasa koje vode poreklo od
roditelja koiji se prirodno razmnozavaju u prvoj po-
lovini sezone (od 15 decembra do 15 februara). Me-
dutim, time se ne misli da ne treba virsiti oglede i u
drugim mesecima, kao i sa mladuncima od roditelja
zimskih rasa koji se razmnoZavaju u drugoj polovini
sezone.

| na kraju, u vezi sa napred kazanim, ne negira se
vazni znadaj ushova ishrane miadunaca u stadijumu
prelaska na egzogenu ishranu.
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