gotovo jednako zastupljeni limfociti i granulociti, dok
monocita ima vrlo malo. U sastavu granulocita nasu
utvrdeni bazofilne stanice. Utvrdene manje ili vece
razlike u sastavu leukocita obzirom na spol Stuke
nisu biometricki opravdane.
Nepostojanje spolne razlike moZe se objasniti ob-
rambenom | fermentativnom funkcijom leukocita u
krvi riba.

Podaci o broju trombocita bitno ne razlikuju Stuki-
nog muzjaka i Zenku.

ZAKLJUCAK

Istrazivana su krvna svojstva spoino zrelih muZzjaka
i 3enki Stuka u doba mrijeséenja. Utvrdene su razlike
u nekim hematolodkim svojstvima pod utjecajem spo-
la. Stukine muzjake u mrijesnom periodu karakterizira
veéa kolidina hemoglobina, veéi broj eritrocita te
sporija sedimentacija ertrocita nakon 1 | 2 sata u
odnosu na zenke. Broj leukocati se ne razlikuje u oba
spola. U eritrocitnoj formuli su utvrdene iste vrijed-
nosti za muzjaka i Zenke. Nije utvrdeno djelovanje
spola na leukocitnu formulu, kao ni na broj trom-
bocita.

SUMMARY

The Blood Properties of the Pike (Esox luiusz.)

In this work the hematologic properties of pike
(Esox lucius L.) in the period of sexual maturity was
researched.

The blood was tested for the amount of hemoglo-
bin, number of erythrocytes, leucocytes and trombo-

cytes, rate of sedimentation of erythrocytes and
leucocyte and erythrocyte qualitative blood picture.

The effect of sex on the amount of hemoglobin,
nember of erytracytes and the rate of sedimentation
was determined. Sexually mature females have less
hemoglobin and erythrocytes, while the rate of sedi-
mentation of erythrocytes is substantially greater
than in males.

Sex has no effect on the number of leucocytes and
trombocytes, neither does it have effect on the qua-
litative erythrocyte and leucocyte blood picture.
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Intenzifikacija uzgoja miladunaca
Earana primjenom mineralnih
i organskih gnojiva

Lj. Debeljak, K. Fa$ai¢, D. Plei¢

uvobD

Poslednjih godina Saransko ribnjacarstvo postiglo
je znatajan napredak u proizvodnji, a pruza jo§ dalnje
moguénosti. Jedan od faktora intenzifikacije proizvod-
nje riba je uzgoj dovoljne kolicine kvalitetnog mlada.
U uzgoju mlada mogu se izdvojiti dvije faze: do mje-
sec dana starosti i uzgoj jednogodiSnjaka. Uzgoj na
prvoj fazi moze se oznatiti kao najtezi, jer je u to
vrijeme mladuncima neophodno osigurati optimalne

Dr Ljubica Debeljak, znanstveni suradnik,

Kreso Fagaié, struéni suradnik, Institut za ribarstvo Fakul-
teta poljoprivrednib znanosti Zagreb

Mr Davorin Pleié, Ribnjagarstvo »Donji Miholjace.

ekologke uvjete i specijalnu ishranu koja velikim
dijelom bazira na Zivoj prirodno} hrani. Buduéi da je
posebni uzgoj priredne hrane, odnosno odredenih
skupina hranidbenih organizama potrebnih za ishranu
mladunaca na pojedinim stadijima razvoja vrlo tezak
i skup posao, moraju se primjeniti takve metode koje
ée pojeftiniti proizvodnju, a dati dobar uzgojni efekat.
Zato je i cilj ovoga rada bio da ukaze na moguénosti
intezifikacije uzgoja Saranskih mladunaca zajedno sa
njihovom zivom hranom — zooplanktonom primjenom
organskih gnojiva uz mineralna koja ved imaju vise-
-godidnju tradiciju u Saranskom rbnjacarstvu.

Obzirom na veliku gustoéu nasada liginki na jedi-
nicu povrdine | opasnost od pogorsanja hidrokemij-
skog rezima, gnojidbi se prislo vrlo oprezno.
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LITERATURNI PODACI

U prilog potrebe intenziviranja razvoja zooplan-
ktona u rastilidtima govore brojni literaturni podaci
od kojih éemo spomenuti samo neke.

Dan Mires (1976) smatra da se 3aranski mlad ne
moze uzgajati bez doticaja velike koligine zooplankto-
na, a to isto misljenje nalazi se i uradu Tamas |
Horvat (1976). Prema Merli (1967), Prosja-
Nij isur. (1972), €Cing Huang Ci (1971), De-
beljak | FaSai¢ (1978) utvrdena je korelacija
izmedu kolicine zooplanktona i prirasta riba, Ispiti-
vanjem sadrzaja digestivnog trakta kod Saranica
utvrdeno je prisustvo odredene skupine hranidbenih
organizama u pojedinim stadijima uzrasta (L u p ac e-
va 1970, Saadi 1965). Osnovnu tehnolosku she-
mu uzgoja mlada dali su u svom radu Danéenko
(1968), Horvat (1978) a u radu Debeljak
(1973)) dat je kratki prikaz o primjeni mineralnih i
organskih gnojiva u rastilitima i mladiénjacima.

METODIKA

Istrazivanja su se provodila na ribnjacarstvu u Do-
njem Miholjcu 1874 godine, u 4 rastiligta (zimnjaka),
pojedinacne veli¢ine 1600 m*. Pokus je postavijen u
2 varljante: A varijanta — 2 rastilista (Z 4, Z 5) koja
se tijekom uzgoja nisu gnojila | B varljanta — 2 ras-
tilista (Z 2, Z 3) koja su tijekom uzgoja gnojena mi-
neralnim i organskim gnojivima. Od mineralnih gno-
Jiva upotrebljeno je gnjivo NPK (17:8:9) u koligini
600 kg’ha, a od organskih konjski gnoj u koligini 2250
kg/ha.

Gnojidba mineralnim gnojivom vriena je u 7 doza,
svakih tjedan dana, dok je organsko gnojivo aplicirano
jednokratno, tjedan dana poslije nasadivanja liginki.

Nasadivanje trodnevnih liginki 3arana izvrieno je
tiedan dana poslije naputanja vode u koligini 156
ind/m32, odnosno 1,560.000 ind/ha.

Prihranjivanje dodatnom hranom bilo je jednako u
svim rastiliStima (Zumanjak jajeta, trouwit).

Tijekom uzgoja u svim rastilidtima pragen je hidro-
kemijski rezim, sastav j koliina zooplanktona, vriena
je analiza ishrane i analiza rasta mladunaca. Rezultati
uzgoja obradeni su statisticki.

REZULTATI | DISKUSIJA

U sva Cetiri rastiliSta, pracenjem ekoloskih faktora,
utvrdeno je za vrijeme uzgoja veliko osciliranje tem-
perature vode. Povremenim mjerenjem temperature
vode, utvrdena je amplituda kretanja od 14 do 24°C.
Takva osciliranja svaka su nepovoljna za rast liginki i
mladunaca, a narogito Stetne temperature ispod 15°C.

Obra$tenost visim vodenim biljem bila je jednaka,
karakteristiéna za ribnjake kategorije zimnjaka.
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Hidrokemijske karakteristike. U obadvije varijante
rastilita analizirani su osnovni hidrokemijski pokaza-
telji, ¢iji rezultati su iznjeti u tabeli 1.

Prema iznijetim podacima u tabeli vidi se da medu
pojedinim rastilistima nije postojala jako izraZena
razlika u kemizmu vode. U gnojenim rastilistima u
komparaciji sa negnojenim smanjila se koligina kisika
u vodi, neznatno se povecao pH | koliina organskih
tvari. Utvrdena je znatno veéa razlika u korist gnoje-
nih rastilista u koli¢ini biogenih elemenata dusika i
fosfora. Tre¢i dan poslije aplikacije zadnje doze gno-
jiva, koli¢ina iona —NOx i —=NHs u gnojenim rastilisti-
ma bila je u prosjeku 2 puta veéa, a kol&ina iona —POs
oko 3,5 puta veéa nego u kontrolnoj varijanti.

Tabela 1.

Kemijska analiza vode u rastilistima
dne 8. 6. 1974. god.

Rastilista A varij . Rastilidta B varij %

0] =

Parametrj - e [ =R et L7
© 2

Z 4 Z5 aZ2 Z3 a

O:mg/l 864 816 840 720 768 744

CO: mg/1 0 0 0 0 0 0
Alkalitet

mval 235 222 229 209 204 207
Ukup. tvrd.

nj° 700 660 6,8 6.4 5,9 6,15

-NHimg/1 0,15 0,17 0,16 045 0,20 0,325
-NOs mg/1 0,04 005 0,045 0,1 0,09 0,10

-PO+mg/1 0,45 0,175 0,163 0,595 0,535 0,565
Ca mg/1 3359 33,59 33,59 3145 29,30 30,38

Mg mg/1 867 824 846 824 797 8,11

KMnOa

- test 40,60 48,30 44,45 44,80 56,70 50,75

pH 8,2 8.1 8,15 8,1 8,7 8,4

Koli€ina zooplanktona u rastiligtima. Kvalitativni sa-
stav zooplanktna u pojedinim rastilistima nije se raz-
likovao. Najvise je bio zastupljen skupinom Rotatoria,
i kojoj su dominirale uglavnom vrste: Polyarthra
trigla, Keratella cohlearis, vide vrsta roda Brachionus
i Filinia longiseta. Po broju vrsta znatno su slabije bili
zastupljeni planktonski ragiéi Cladocera (Bosmina lon-
girostris, Daphnia sp) | Copepoda (Cyclopidae, Diap-
tomidae) Kolicina zooplanktona ovisila je o tretiranju
ribnjaka, odnosno o primjeni gnojiva. Rezultati nasih
opazanja (Tab. 2) svode se na to, da je u svim rastili-
stima dominirala skupina Rotatoria, sa prosjeénom
kolicinom 650 ind/l u kontrolnoj varijanti i prosjec-
nom koliginom 1110 ind/l u gnojenoj varijanti. U ukup-
nom zooplanktonu zastupljenost rotatorija bila je 85%
(kontrolna) i1 97% (gnojena). Planktonski radiéi bili su
znatno slabije razvijeni u obadvije varijante rastilista
(5% i 3%).



Tabela 2. Koligina zooplanktona u pojedinim rastilis-tima

Z 4 Z5 Z?2 Z3
Skupina ind/l % ind/l % ind/Il % ind/l %
Copepoda 2 034 3 0,39 1 0,10 1 0,08
Clodocera 14 2,39 3 0,39 1 0,10 6 0,45
Razvoj. stad. 19 3,24 16 2,07 21 2,20 26 1,96
Rotatoria 552 94,03 750 97,15 930 97,60 1296 97,52
Ukupno 587 100,00 772 100 953 100 1329 100
Koli¢ina zooplanktona u digestivhom traktu mladu-
. . Ry o . s1, ros jeZna ko cocplacktona u estivnom

naca. Za utvrdivanje ute&ca zooplanktona u ishrani ; Rl ok R T

pregledan je probavni trakt kod ukupno 400 liginki i Broj ind

mladunaca. 1zlov mladunaca za analizu ishrane vrSen

je svaki treéi dan u prvih petnaest dana uzgoja, a ka-

snije svaki peti dan. Uz pregled sadrzaja probavnog _

trakta vr§ena su individualna mjerenja duzine i tezine

analiziranih ribica. I \
Zooplankton je u ishrani mladunaca bio najviSe za-

stupljen skupinom Rotatoria (Tabela 3), narogito prvih : }

8 dana uzgoja. Kasnije su ugesce imali i planktonski ' i - zg:g:::gé e

raciéi Cladocera i Copepoda iako u mnogo manjem . o

postotku od Rotatoria. To je u vezi s veli¢inom hra- R

nidbenih organizama j riba, kao i s njihovom rasplozi-
vom kolig¢inom u vodi. Na stici 1 prikazan je odnos

¥ 81, 1 Odnos immedu koli¥ine zooplanktona u vodl i kolidine

indfl zooplanktona u digestivnom traktu riba
1400 5 voda . 5 digestivni trakt ¢
- ribnjuka riba
L2a )
Thesd,
TR,
00
a0l

P
rastiliSte

it 111V

2-402-5

z-4 @2-5 z-20 -3

izmedu koli¢ine zooplanktona u vodi i konzumiranog
zooplanktona u digestivnom traktu. Odgovarajuce ra-
spolozivoj koli¢ini zooplanktera u vodi bio je i intenzi-
tet konzumiranja od strane ribica. U vodi rastiliSta ut-
vrdena je za 68% veca koli¢ina ukupnog zooplanktona
u gnojnoj varijanti u odnosu na negnojenu varijantu.
Od raspolozive koligine ribice su konzumirale u kon-
trolnoj varijanti 7,22% zooplanktona, a u gnojnoj vari-
janti 19,28 %, odnosno u digestivnom traktu mladu-
naca gnojne varijante utvrdeno je prosjecno 12,06%
vide zooplanktera u odnosu na utvrdenu koliCinu u
digestivnom traktu miladunaca negnojene varijante.
Ovim podacima utvrdeno je, da se je s povecanjem
gustoée zooplanktona u vodi poveéaio i njegovo isko-
ristavanje od strane mtadunaca.

17.5 205 3% 265 235 35 RS 16

Osim toga utvrdena je intenzivnija ishrana zooplan-
tonom prvih 15 dana uzgoja u obadvije varijante (slika
2), sa znatno veéim uceSéem konzumiranih jedinki u
gnojenoj varlijanti.

Tabela 3 Koli€ina zooplanktona u digestivhom traktu
pregledanih mladunaca

8
S o o & %E:
g £ 548 o o g 25 E5%
S £ 58 g3 B3 38 3%s
&5 & =2o=f 28 S8 .8 298
> o DakE PR ¥ N = AaN
Rotatoria 15 60
Z 4 Cladocera 4 16
Copepoda 6 24
A 92 Ukupno 25 100 49
Rotatoria 51 70
Z5 Cladocera 7 10
Copepoda 15 20
97 Ukupno 73 100
Rotatoria 196 89
Z?2 Cladocera 6 3
Copepoda 17 8
B 104 Ukupno 219 100 220
Rotatoria 189 85
Z3 Cladocera 5 2
Copepoda 27 13
107 Ukupno 221 100
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U ovom slucaju mladunci su imalj opéenito malo
prirodne hrane na raspolaganju, jer je radi invadirano-
sti parazitima bilo potrebno vigekratno tretiranje ra-
stili8ta vapnom, formalinom | bromexom (7 puta). No
i pored toga u gnojenim rastiliStima postignut je bolji
uspjeh veé od poéetka uzgoja mladunaca.

Proizvodnja mladunaca. Za ocjenu rezultata proiz-
vodnje uzeti su u razmatranje osnovni ihtiolodki poka-
zatelji i prirast, pojedina¢na duzina i teZina tijela, rela-
tivni hranidbeni koeficijent i gubici.

Uzgojni period trajao je ukupno 45 dana (od 14. 5.
do 30. 6.) Prva dva dana uzgoja prihranjivanje je bilo
vr8eno samo Zzumanjkom jajeta, do 10 dana Zumanjku
je dodavan trouwit, a kasnije je prihranjivanje vrieno
samo trouwitom i to jednakom koli¢inom u svim ra-
stilistima. Na kraju uzgoja utvrdena je signifikantno
veca produkcija mladunca u obadva gnojena rastilista
u odnosu na negnojene. Prezivljavanje mladunaca izno-
silo je uz primjenu gnojiva 60%, dok se je u kontrol-
nim rastilistima kretalo u prosjeku 37% (od 10% do
64%). Prosjetna komadna teZina Sarancic¢a bila je ve-

Tabela 4. Tretiran]e i proizvodni pokazatelji pojedinib rastilista

¢a u gnojenim rastiliStima za 0,09 grama, ¢nosno u
kontroli je iznosila 0,40 grama a u gnojenim t. stili§-
tima 0,49 grama. "

Ukupna proizvodnja kretala se je u kontroli od 65
do 318 kg/ha, a uz primjenu organskih | mineralnih
gnojiva od 394,2 do 413,8 kg/ha, 8to u prosjeku iznosi
u kontrolnoj varijanti 191 kg/ha, a u gnojenoj varijanti
404 kg/ha. Uz primjenu gnojiva doSlo je i do smanje-
nja rel. hranidbenog koeficijenta (1,55) u komparaciji
sa ribnjacima bez primjene gnojiva (5,81). Konaéni
rezultati uzgoja iznijeti su na tabeli 4.

Analizom individualnih duZina i teZina tijela mladu-
naca dobiveni su podaci 0 znatno brzem duZinskom I
tezinskom rastu mladunaca u obadva gnojena rastili-
Sta u odnosu na negnojena. Taj rast bio je brzi od po-
Cetka uzgoja, a narodito je bio izrazen od 7 do 15 dana
uzgoja. Nakon tog vremena mladunci su poceli stag-
nirati u rastu, vjerojatno zbog naglog opadanja koli-
¢ine planktona u vodi radi tretiranja rastilita sredst-
vima protiv parazita, koje je zapodelo bas u to vrijeme.

Da bi se utvrdilo da Ii su dobivene razlike u duZini

Prir;st kg/ha

Tretiranje Koligina zooplankt. Gubici % Relativ hra-
nidb. koefic.
s 2 <)
E 2 & s S ; : ; - ' ' ; '
T3 £ 258 B3 33 B 7 2 2 g 0
= < o2 =52 £E £ & & g & S &
Z-4 0 0 587 65,0 89,6 9,65
A 779 191 63,0 5,81
Z-5 0 0 772 318,0 36,4 1,97
Z-2 2250 600 953 413,0 40,4 1,51
B 1141 404 40,0 1,55
Z-3 2250 600 1329 3942 39,6 1,59
Tabela 5,
B Br.ispit. N = distr, 105 _X1-X
Datum Varijanta yzoraka X * tos Sx X * tor Sx S Sx istr. 4, =&
1= X2
17. 5. 1974 A 25 0.708 * 0.014 0.708 * 0.015 0.0277 0.0055 2.72 283
godine B 18 0.733 * 0.015 0.733 *+ 0.020 0.0297 0.0070 2.02 :
20. 5. 1974, A 27 0.879 * 0.019 0.879 * 0.016 0.0480 0.0092 2.68 381
godine B 29 0918 + 0.011 0.919 + 0.014 0.0280 0.0052 2.01 :
23. .5. 1974. A 22 1.043 * 0.043 1.043 * 0.043 0.0712 0.0152 2.72 1.69
godine B 21 1.076 * 0.026 1.076 +0.035 0.0564 0.0123 2.02 )
26. 5. 1974, A 22 1.277 * 0.040 1.277 * 0.054 0.0897 0.0191 2.69 5.82
godine B 25 1.412 + 0.027 1.412 + 0.036 0.0652 0.0130 2.02 )
29. 5. 1974. A 18 1.380 * 0.067 1.380 * 0.093 0.1250 0.0317 2.71 6.56
godine B 25 1.588 *+ 0.024 1.588 * 0.032 0.0582 0.0116 2.02 :
3. 6. 1974. A 19 1.829 * 0.086 1.829 £ 0.118 0.1780 0.0408 2.72 417
godine B 20 2.058 * 0.097 2.085 + 0.132 0.2700 0.0463 2.03 !
8. 6. 1974. A 23 1.985 * 0.061 1.985 £ 0.083 0.1420 0.0296 2.70 10.74
godine B 23 2,520 + 0.083 2.520 = 0.113 1.9200 0.0400 2.02 )
13. 6. 1974. A 20 2.045 * 0.165 2.045 * 0.226 0.3530 0.0789 2.70 5.35
godine B 25 2556 + 0.111 2.556 + 0.151 0.2690 0.0538 2.02 !
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Tabela 6.

Datum Varijan{a Br. Ispit,

_ - . 101 X1-Xz
t tr. — =
* to1 Sx S Sx distr e
0.00130 * 0.00017 0.00028 0.00006 2.72 477
0.00192 + 0.00035 0.00050 0.00012 2,02 '
0.00384 * 0,00047 0.00088 0.00017 2.68 457
0.00480 + 0.00033 0.00065 0.00012 2.01 ’
0.00873 * 0.00207 0.00273 0.00073 2.72 1.90
0.01012 = 0.00128 0.00208 0.00045 2.02 '
0.02127 * 0.00368 0.00610 0.00130 2.69 5.76
0.00273 £ 0.00212 0.00393 0.00079 2.02 '
0.03239 + 0.00751 0.01098 0.00259 2.71 6.43
0.05283 + 0.00510 0.00909 0.00182 2.02 '
0.09037 £ 0.02048 0.03100 0.00711 2.72 489
0.15051 + 0.03109 0.04860 0.01087 2.03 '
0.11523 £ 0.01937 0.03290 0.00687 2.72 9.05
0.26358 + 0.04205 0.07140 0.01491 2.02 '
0.15259 * 0.05088 0.07950 0.01779 2.70 4.05
0.25333 + 0.04827 0.08670 0.01734 2.02 :

uzoraka X * tos Sx

17. 5. 1974. A 25 0.00130 = 0.00012
godine B 18 0.00192 = 0.00025
20. 5. 1974. A 27 0.00384 = 0.00035
godine B 29 0.00480 + 0.00025
23. 5. 1974. A 22 0.00873 * 0.00153
godine B 21 0.01012 = 0.00094
26. 5. 1974. A 22 0.02127 = 0.00364
godine B 25 0.00273 = 0.00163
29. 5. 1974. A 18 0.03239 = 0.00546
godine B 25 0.05283 * 0.00375
3. 6. 1974, A 19 0.09037 * 0.01493
godine B 20 0.15051 = 0.02272
8. 6. 1974. A 23 0.11523 = 0.01422
godine B 23 0.26358 + 0.03086
13. 6. 1974. A 20 0.15259 = 0.03718
godine B 0.25333 * 0.03551

25

i tezini tijela mladunaca signifikantne, ili se radi sa-
mo o uobiGajeno] varijabilnosti, izvrSena je statistitka
analiza opravdanosti razlika izmedu A {negnojene) i
B (gnojene) varijante (Tabela 51 6 i slika 3 | 4).
Ispitivanje je zapolelo postavljanjem nuihlpoteze,
tj. predpostavkom da su uzorci iz iste populacije i da
je razlika izmedu X, i Xg nastala radi slucajne varija-
bilnosti. Nakon toga izvreno je testiranje nul-hipo-
teze tako da je za svaki uzorak jzraunat X, S i SX.
Na temelju izraéunate standardne greske svakog

uzorka (SXa i SXp ) izratunata je standardna greska
procjene razlika izmedu dvije sredine

SS(A — XB = ]/—_S_XAZ _ﬂ §XBZ

Odnea individualnih dujina mladunaca izmedu
A (konktrolpe) 1 B (gnojene) varijante .

S1. 3

% duZinafcm)

Lo ST O T VY
= T R -

2

ag G/%’ - varijanta A —-—o-mmv
i varijanta B —o—
a8
a3
/]
T T
me 20v 2w 26V zaf 3 ov. LIV

Sl, 4 Odnos individualnih teZina mladuness ismedu
A (kontrolne) 1 B (gnojene) varijante

[~ ~ | —
_E = tezina(gr}

as2
a10)

aog

a05)

04) 7 varijanta A -0~

< varijanta B —o—
ao2)

T —

Ty 20 25w 26v 2V aa 4w [T

Posto je broj obiljezja n<30 izracunato je
_ Xa— Xs
SXa — Xs

te je zatim izradunati »t« testiran pomodu Studentove
»t« distribucije. Testiranje je pokazalo da treba odba-
citi nul-hipotezu i da je razlika izmedu srednjih vrijed-
nosti varijanti A | B statisticki opravdana na 1%-tnom
nivou signifikantnosti.

Iz toga proizlazi da utvrdena razlika u duzini i teZi-
ni mladunaca izmedu dvije varijante nije posijedica
sluGajne varijabilnosti nego razli¢itog uzgojnog tret-
mana.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu ovih istraZivanja o uzgoju mladunaca 3a-
rana u malim rstili§tima mogu se dati slijedeéi zak-
ljucei:

1. Primjena mineralnih i organskih gnojiva u uzgoju
mladunaca Sarana kod gustoce nasada 1,5 milijuna
ind’ha imala je pozitivno djelovanje. U gnojenim rasti-
listima do3lo je do intenzivnijey razvoja ukupnog zo-
oplanktona, posebno skupine Rotatoria koja u [shrani
Sarana do mjesec dana starosti ima osnovno zna-
cenje.

2. Konzumiranje zooplanktona od strane mladunaca
islo je paralelno s njegovom raspolozivom koliginom
u vodi.

3. Najbrzi duZinski i teZinski rast mladunaca bio je
do 15 dana starosti, kad je utvrden i najveéi broj zo-
oplanktera u digestivnom traktu. Statistickom anali-
zom dobivenih rezultata potvrdene su razlike radi raz-
ligitog uzgojnog tretmana u korist primjene mineral-
nih i organskih gnojiva.

Ovi rezultati ukazali su na moguénost i potrebu
primjene vece koligine organskih gnojiva u uzgoju rib-
liih mladunaca do mjesec dana starosti.

SUMMARY

Intensification of rearing rearing carp's fry by treat-
ment ponds with mineral and organic fertilizers

During 1974, experiments were carried out with the
object of testing the inorganie and organic fertilizers
in the rearing of carp's fry aged one month. A system

of 4 fry ponds located at fishfarm D, Miholjace were _

used for the purpose.

Ponds were treated with inorganic fertilizer NPK
(17 : 8:9) — 600 kg/ha appliced 7 times and organic
manure (horse's origin) — 2250 kg/ha applied | time,
during rearing. The stocking rate of 3 days old carps
larvae was 1,5 millon ex/ha.

From the results of our examinations can be infer-
red that application of fertilizers had good effect in
production of 45 days old fry.

Aplied fertilizers had not unfavourable affect on the
quality of water in tested ponds.

Application of fertilizers resulted in higher produ-
ction of zooplankton. Zooplankton was eaten by fry in
higher quantity in fertilized ponds compared with
nonfertilized ponds.

The best growth of fry was throwgh 15 days when
was found the higest quantity of zooplankton in the
digestiv tract of fry.

The average quantity of zooplankton in the water of
ponds treated with fertilizers was about 50% higher
(1140 ind/1) compared with nonfertilized ponds (780
ind/l).

The use of fertilizers resulted in 2 times higher
average production of fry (400 kg/ha), smaller losses
(40%) and lower food conversion (1,55) compared
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with ponds without fertilizers (production 191 kg/ha,
lossses 63% and food conv. 5,81). -

Under the conditions as used for our experiments
and described here there was a real chance to obta-
tin still higher results by aplication higher amount of
organic manure.
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