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O uzgoju linjaka i Saranskih miladunaca

Na ovogodiSnjem sasianku orgenizacije CIFAC, og-
ranka FAO za ribarstvo, cdrzanom u Nizozemskoj, cb-
javljena su i dva strucna rada istrazivaca Bavarskog
instituta za ribzrstvo iz STARNBERGA, koja ¢e se ovd-
je ukratko prikazati. Prvi je djelo M. von Lukowi-
cza i Chr. Proskea pod naslovom »Proizvodnja
i razmnozavanje linfaka«, a drugi samostalan rad dr
Mathias von Lukowicza: »Eksperimenti s
prvom ishrancm saransk’h mledunasa Alevonom i
smrznutom ribom.«

BIOLOSKE KARAKTERISTIKE UZGOJA LINJAKA

Rad o uzgoju linjaka (Tinca tinca L.) zasnovan je
gotovo iskliugivo na literaturi, bez pretenzija da se da
nesto novo. Jedina mu je svrha da pruZi pregled dana-
$njeg stanja u tehnologiji te ¢esto zastupane ali ogra-
niéeno koriStene ribnjacarske vrete. Autori naglaSa-
vaju da se nepredak u uzgoju linjaka moze postiéi sa-
mo ako se poboljSaju genetski materijal i tehnologija
razmnozavanja, uz razumljivo, znarstveni i prakticni
rad i na svim ostalim podrugjima proizvodnje.

Linjek je §iroko rasprostranjena riblja vrsta, pa ga
se, osim U Evrcpi, na Bliskem Istoku i u zapadnom
Sibiru, moZze naéi i u Africi, Australiji, jugoistotnoj
Aziji Sjevernoj Americi, gdje je naknadno uveden i
gdje se veé djelomicno udomacm. On je euritermna
vrsta, tako da su mu temperaturni zahtjevi ¢ak manyji
nego oni u Sarana, (Cyprinus carpio L.). Zbog toga on
obitava i na 1.600 m nadmorske visine, kao { u voda-
ma ¢ija temperatura prelazi 35°C. Slitno se ponaSa i
u pogledu kvalitete vade. pH bi se trebao kretati iz-
medu 6,5 i 8,0 dok su letalne vrijednosti ispad 5,0 —
4.5 te iznzd 10,3. Neki auteri naglaSavaju da mu za ra-
zmnozavanje bolje odgcvaraju kisele vcde, te da je
mrije8¢enie onemogucéeno u vodama kojima su doda-
ne vecée koli¢ine vapna. Medutim, o cvom problemu
manjkaju detaljna istrazivanja.

Nadalje, mala je i potraznja za kisikom. Kod 0°C li-
n‘aku korzumne velitine potrebno je 8,6 mg 0xkg, a
kod 25°C — 143,3 mg 0:2/kg. Dobro je takoder, poznata
oipcrrast linfaka na nedostatak kisika za vrijeme
transncrta 1 u zimnjacima. Ali za vrijeme ljeta moze
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biti jako osjetljiv na nedcstatak kisika, pa za vrijeme
velikih temperatura vrlo teSko podnosi izlov.

Prirodni izvori hrane za odraslog linjaka su ofprilike
isti kao i za Sarana. Uzima takoder i uobicajenu dodat-
nu hranu, ali mu je konverzija znatno manja od one u
Sarana. Treba obratiti | paznju da je linjak vrlo osjet-
ljiv na povrede koZe s posljedi¢nim gljivicnim obolje-
njima i napadom parazita. Narogito su vazni Costia,
Chilcdonella i Ichthyophthirius, dok su miadunci ugro-
Zeni od Dactylogyrusa. Nekad opasni Ergasilus danas
se moze kantrolirati lijekovima, kao $to je Masoten.
Vazne balesti linjaka su trypancplasmosis i branchio-
mycosis. Nadalje, linjak je poznat i kao prenosnik pro-
ljetne viremije i erythrodermatitisa.

RAST | REPRODUKCUA

Opcenito se za linjaka smatra da raste sporo, tako
da mu je prosjetna teZina 5 — 15 g poslije prve,
50 — 100 g nakcn druge i 250 — 300 g poslije trece
godine. Medutim, postoje pokazatelji, da se ve¢ prije
60 godina masovnom selekcijom rast mogao znatno
poboljsati. Poznati »Quolsdorf« linjak dostizao je du-
Zinu od 17 cm u prvoj godini, teZinu od 250 g u drugoj
i 800 u trecoj godini. Ovaj uzgoj s visokim dostignudi-
ma po svoj se prilici izgubio. Suvremeni eksperimenti
u uzgoju linjaka s primjenom modernih metoda popu-
lacione genetike i hibridizacije nisu poznati. Treba
spomenuti da postoje razlike u rastu medu spolovima,
posebno kod zrelih primjeraka. Mann je primjetio
bolji rast zenki za 100 u usporedbi s muzjacima. Sli-
éne rezultate saopéili su i drugi autori.

RazmnaZanje linjaka povezano je s teSkoéama. Ma-
tice se ne mrijeste u malim ribnjacima, a mladunci ne
mogu biti izlovljeni iz velikih. To ujedno znaéi da
uchitajeni postupci u reprodukciji nisu moguéi. Uz to,
datum mrijesta je snaZno ovisan o klimatskim uvjeti-
ma, tako da se vrijeme mrijeS¢enja moze protezati od
svibnja do kolovaza. Kasni ljetni mrijest, naravno, zna-
¢i kratku sezonu rasta mladunaca, ¢ega je posljedica
nemoguénost dostizanja Zeljene veli¢ine do jeseni.
RazmnoZavanje linjaka uglavhom se odvija u prirod-
nim uvjetima u Saranskim ribnjacima, viSe-manje kao
nusproizvodnja s nepouzdanim rezultatima koje nije



moguée predvidjeti. Zato je, uz nastojanje na visokim
rezultatima u tovu, potrebno razraditi i metode
umjetnog mrijeséenja linjaka. BioloSke karakteristike
su veé odavno poznate, ali do danas nije razvijena za-
dovoljavaju¢a biotehnika. Nije sigurno da ucbic¢ajenc
metode u razmnozavanju drugih ciprinida postizu usp-
jeh kod linjaka. Zenke se mrijeste porciono, a veliki
dio ikre se zadrZava i kasnije resorbira. Evert je
1974. god. u svom eksperimentu ustanovio da se kod
419 zrelih Zenki mogla istisnuti ikru bez primjene
ekstrakta hipofize, koja u veéini slu€ajeva dovoljno ne
stimulira sazrijevanje kako Zenki, tako ni muZjaka.

Oplodnja ikre je bolja u otopini s 10 g NaCl i 10 g
uree po litri vode, a krecée se u Sirokom rasponu od
10 — 90 %. Vrlo ljepljivu ikru potrebno je tretirati
taninom. Najpavclinija temperatura za inkubaciju je
25°C, a‘valjenje se odvija nakon 36 — 43 stupnjodana.
NiZze temperature produzuju taj period, pa je kod 20°C
potrebno 60 — 70 d°.

UZGOJ MLADUNACA

Upravo izvaljene liGinke linjaka vrlo su male (oko
4 mm), nisu pigmentirane i osjetljive su na svjetlo.
Pokretne su u temperaturnom rasponu od 20 — 25°C,
dok izvan ovih granica miruju i leZze na dnu. Ishrana
poéinje 3. — 6.-0g dana, ovisno o temperaturi vode,
kada je vecina ZumanjCane vrecice resorbirana. Prva
je hrana mali zooplankton. Duzinom preko 10 mm mla-
dunci vie nisu ugrozeni predatornim planktonom, kao
dto su copepoda. Po Evertu (1974.) duzinski rast
se odvija ovako:

1 dana — 5,5 do 5,8 mm
12 dana — 5,8 do 6,3 mm
25 dana — 10,0 do 14,7 mm

U njegovim je eksperimentima bila moguca prva
ishrana umjetnom hranom, gdje su li¢inke od petog
dana uzimale hranu iz vode, a islijedeéih dana i s dna.
Medutim, u ovom su sluc¢aju mladunci rasli sporije,
dosezuéi duzinu od 6,1 mm tek nakon 20 dana.

OPASKA AUTORA

Na kraju svoga rada o linjacima autori iznose &inje-
nicu da se u praksi linjak, gotovo iskljucivo, uzgaja u
ribnjacima kao dodatak Saranu. U monokulturi se ne
postize zadovoljavajuéa proizvodnja po jedinici povr-
gine — barem ne upotrebom ucbigajenih dodatnih
hranjiva. Osim toga, ova se vrsta proizvodnje smatra
neekonomiénom. Nisu objavljeni radovi o ishrani s
peletiranom hranom, ali autori napominju da njihova
promatranja pokazuju spremnost linjaka za uzimanje
suhih peleta iz samohranilice. Proizvodnja linjaka u
Saranskim ribnjacima kree se oko 200 kg'ha, a
Schaeperclaus preporuta nasadivanje 10 — 12
*/o od broja primjeraka Sarana. Veci postotak bi se
nepovolino odrazio na ukupni prinos. Eksperimenti au-
tora pokazuju da se udio linjaka moZe poveéati u rib-
njacima s obilnom vodenom vegetacijom.

S danas raspolozivim genetskim materijalm potreb-
an je trogodidnji uzgojni period da bi se postigla kon-
zumna veli¢ina. Kod toga se u trecoj godini preporuca
cdvajanje muzjaka od Zenki da bi se izbjegla konku-
rencija u ishrani koja moZe porasti zbog nekontroli-
ranog mrijeS¢enja. Na nekim bavarskim ribnjacarstvi-
ma linjak se proizvodi kao glavna riba (viSe od 50% od
ukupne koli¢ine riba) u polikulturi s bijelim amurom,
smudam, Saranom | drugim ciprinidima. Podaci o veli-
litinama prinosa jo$ nisu dostupni.

SITUACIJA U JUGOSLAVLJI

Tesko da bi ovom radu trebalo i8ta dodati. lako nam
ne dcnosi nista novo, ipak u bitnim crtama iznosi svu
kompleksnu problematiku u danadnjem uzgoju linjaka,
koja se u glavnini odnosi na na8u zemlju. OZito je da
je linjak postao jedna od zapostavljenih vrsta na na-
8im ribnjacarstvima. Tome je viSe uzrcka — prvenst-
veno spori rast i teSkocée oko mrijedéenja, a vjero-
jatno i »bum« u ribnjatarskoj proizvodnji, uvodenjem
biljojednih vrsta, koje, iako nisu konkurenti u ishrani
linjaku, ipak cu samim svojim postojanjem bacile u
sjenu ostale dopunske vrste na Saranskim ribnjadar-
stvima, medu ostalim i linjak. Ova riblja vrsta zaslu-
Zzuje da joj se posveti veéa paZnja, prvenstveno zbog
povoljnog plasmana na inozemno trzidte. Ako je nrije
viSe desetaka godina bilo mogué2 uzao;ti dvogodis-
njeg linjaka od 250 g, a trogodidnjeg od ¢ak 800 g, on-
da nema razloga da sumnjamo u ostvarivcst tih istih,
pa i boljih rezultata danas. U svakom slugaju bilo bi
vrlo korisno i ekanomski opravdano intenzivirati zna-
nstveno prakti¢ni rad na ovoj problematici. U tom smi-
slu, kao stimulirajuéa moZe se sagledati i vrijednost
ovog rada.

PRVO PRIHRANJIVANJE SARANSKIH MLADUNACA

Prvo prihranjivanje — jedan od najvaznijih proble-
ma u uzgoju Sarana, kao uostalom i svih drugih vrsta
riba, autor je temeljito istrazivao. U dva navrata 1975.
i 1976. godine eksperimentirao je upotrebom Alevona
(hranom koju proizvodi njematko poduzeée Herta KG
s 51 surovih proteina) i usitnjenom smrznutom ri-
bcm, upotrebljavajuéi th kao prvu hranu 3aranskih
miadunaca, nadomjestavajuéi prirodnu hranu. Medu-
t'm, prema o&ekivenju, iskljutiva primjena umjetne
hrane od prvog dana dovodila je do vecih gubitaka i
veéeg postotka tjelesnih deformacija u usporedbi s
kontrolnim ribama, hranjenim Artemijom. Uspje8an
prijelaz sa Zive na umietnu hranu bio je mogué samo
s onim Saranskim mladuncima koji su najmanje 4 dana
primali Artemiju.

U svomuvodu DrM.vonLukowicz napcminie
da je u klimatskin uvjetima centralne Evrane trago-
disnji pogon uchicajeni ritam proizvodnje konzumnog
Sarana na ribnjacima. Razumljivo je da bi bilo viSe-
struko korisno skratiti proizvodno vrijeme na dvije
godine. Autor zakljuuje da bi to bilo moguée jedino
ako bi se u tcvu startalo s jednogodiSnjim Saranom
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minimalne tezine izmedu 100 i 150 g. Ovo je dostizno
jedino primienom induciranog mrijesta, koji se moze
obaviti ve¢ roCetkom proljeéa, posto kasni prirodni
mrijest ne ostevlia dovoljno vremena za rast. Medu-
tim, ovako izvaljene mladunce ne moze se odmah na-
saditi u ribnjake, zbcg naglih promjena temeprature i
nedostatka prirodnc hrane, 8to bi prouzrokovalo pot-
pune gubitke. Zbog toga se mladunci moraju drzati u
bazenima s tcplom vodom. Danadnja njthova prva
hrana mora biti plankton ili licinke Artemije, a to je
povezano s viSestrukim poteSkocéama. Nije jednostav-
no osigurati dovoljnu koli¢inu planktana odgovarajuce
veli¢ine, narodito u tako rano doba godine, a uz to po-
stoji i stalna opasnost od uncSenja virusa i parazita.
Zato na prvi pcgled izgleda perspektivna ishrana li¢in-
kama Artemije, koje se mogu uzgajati u kontejnerima
i nisu cvisna o sezons'm promjenama. Medutim, ja-
ia Artemije prestaju biti dostupna u velikim kolici-
nama, a i kvalitetu bi trehalo poboljSati. Postotak va-
ljen'a im ¢esto jedva prelazi 20%. To povecava rad i
troskove i dovodi u pitanje ekanomiénost u buduéoj
arvo! ishrani licinkama Artemije, koja postaje sve
nesigurnija.

PRYI POKUS

1975. godine dr von Lukowicz je testirao
vrijednost hrane Alevon u prvom prihranjivanju mla-
dunaca. On istice da je ishrana Alevonom vrlo jedno-
stavna. Ukoliko je zamrznut, rasprSuje se po povrSini
vode, gdje pluta kratko vrijeme, a zatim polako tone.
NavlaZzen, moze se u grudicama lijepiti na stjenke ak-
varija u razini vode. Ipak, brzo se otapa | zamucuje
vodu a na njegovim ostacima na dnu se razvijaju glji-
vice, koje napadaju ribu, dok zidove prekrivaju naku-
pinc bakterija. Zbog toga ishrana Alevonom, zahtjeva
znatno viSe ¢iScenja, nego ona Artemijom.

Nije bilo mogucée uzggojiti Sarancice iskljucivo upo-
trehom Alevona, jer je u prvih 30 dana doSlo do vrlo
visckih gubitaka, a pojedinacni rast bio je minimalan,
(35 mg). Sto je prvi periad ishrane bio duzi u upotre-
bi Artemije, gubici su bili manji, tako da su kod ribica
hranjen’h u prvom mjesecu iskljuivo Artemijom izno-
sili ispad 5%. Uspje8an je bio i prijelaz na Alevon na-
ken Cetvrtog dana s gubitcima od 9,1%. Neki mjesc-
njaci bili su u pokusu jo3 6 tjedana, pa se pokazalo da
rast riba koje su nakon ¢etvrtcg dana presle na Ale-
van, nije zaostajao za cnima koje su kroz prvi mjesec
hranjene iskljutivo Artemijom. Konverzija ishrane
smrznutim Alsvonom iznosila je 1,73 — 1,77.

BRUG! POKUS

Pcucten iskustvom iz prethcdne godine, koja su
>okazala neprikladnost Alevona kao prve hrane, autor
ic 1976. proveo temeljito eksperiment ispitujucéi funk-
c.onalncat smrznutog usitnjenog Saranskog mesa u
prvoj prihrani mladunaca i to u tri razli¢ita chlika. Usi-
tnjeno je bilo cijelo tijelo Sarana (CT), zatim samo
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unutradnji organi (Cl} i na poslijetku muskulatura
(CM). Promjer peleta u pocetku je bio 0,2 mm, a od
sedmog dana 0,3 mm.

Ekeneriment je bio podijeljen u Getiri grupe:
Crupa A: 9 dana Artemija (kontrola)
Grupa B: 3 dana Artemija, 6 dana smrznuti Saran
Grupa C: 1 dan Artemija, 8 dana smrznuti Saran
Grupa D: 9 dana smrznuti Saran

Grupe B, C i D su osim toga jo§ bile podijeljene
cvaka u tri podgrupe, ovisno o tome koje su Saransko
meso primale: CT, C! ili CM. Svaka varijanta vodila
3e u pokusu u po dva eksperimentalna akvarija, ne-
orekidno snabdjevana vodom temperature izmedu
21°C i 23°C. Prekid je bio jedino za vrijeme hranjenja,
koje je vrSeno u pocetku 7 — 8 puta dnevno, a pri
kraju ekspcrimenta smanjeno na 4 — 5 puta. Koli¢ina
kisika se nikada nije spustala ispod 5 mg 02/1, izuzev-
&j jednu nezgodu sredinom pokusa, kada je no€u aera-
tor nekoliko sati bio v kvaru. To je razumljivo, izazvalo
i odredene gubitke, koji medutim ne utjeCu na kona-
¢an rezultat eksperimenta. Nakon 9 dana prvog pri-
hranjivanja, svi su mladunci od desetog dana dalje,
kao hrana dobivali isklju¢ivo Alevon. To je uvjetovalo
potrebu svakcdnevnog isisavanja ostatka hrane s dna
akvarija, kao i temeljito ¢iS¢enje 2 puta tjedno, kako
bi se sprijetio rast gljivica.

Naken prvog prihranjivanja od 9 dana gubici su tek
lagano rasli prema grupi D, ali razlika u postocima ni-
je bila znatajna. Tek desetag dana u grupi D, a dva-
naestog u grupi G, gubici su postajali tezi, dok se to
nije dogodilo u prve dvije grupe. Isto tako, rast je bio
to znatniji §to su mladunci duze hranjeni Artemijom.
Kod grupa C i D on je zaustavljen potrodnjom Zumanj-
¢ane vrecice.

Sve se to odrazilo i na rezultatima nakon 30-og da-
na eksperimenta. Dok su gubici u grupi A iznosili sa-
mo 1,5%, onj sti se u grupi B kretali od 6 — 24%,
grupi C izmedu 54 i 62%, a u grupi D od 64 — 83%s.
Sliéno je bilo i sa duzinom ribe, koja je u kontrolnoj
grupi dosizala do 32 mm i zatim se postepeno smanji-
vala prema posljednjoj grupi, gdje nije premasivala
20 mm. Isto se tako individualna tezina mladunaca u
grupi A nalazila u rasponu izmedu 150 i 550 mg, a u
grupi D izmedu 3 i 103 mg, uz veliki broj deformacija
riba.

Nakon prvih mjesec dana veéi dio riba iz grupa A,
B i C je jos tri i pol mjeseca drzan na daljnjem pro-
metranju. To nije bilo mogucée uginiti i s mladem iz
grupe D, zbog velikih gubitaka i slabe fizicke kondi-
cije.

Na kraju, ukupni gubici u grupi B iznosili su 81,6%,
u grupi C dosizali ¢ak 92,8%, dok su u kontrolnoj A
grupi iznosli svega 11,6%. U grupama B i C prezivjeli
su samo primjerci najjace konstitucije, koji su, uglav-
nem zahvaljujuéi kanibalizmu, dobro napredovali, pa
sc time vrlo lako moZe objasniti naoko paradoks da
malcbrojni preostali primjerci tih grupa imaju veéu
prosjeénu tezinu od primjeraka iz grupe A. Tako je na
kraju prosjecéna teZzina u grupi A iznosila 3,23 g, u
grupi B 3,65 g, a u grupi C 6, 90 g.

(Nastavak na 141. str.)



